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ɼɳʊɮɽɮɹʁ мΥ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʁʆɮ 

1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢!Σ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔ʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰ 
ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ - ̋  ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʷˊʴˇ h¢! - ̱ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰκ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌΦ  

ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ʺˍʰ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢!Σ 
ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊʺ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˍʽ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʷˊʴˇΦ  

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʷʵ˖ˋʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋʶ ʵˏˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ - ̱ ʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ 
ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʆˊʽ˗˄ ʅˍʰʵʾ˖˄ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!aΦ  

ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇʽ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢! ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍʶˌΦ ɶ ʲʱˋʹ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ 
ˎʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾʶˌΦ   

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢! ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ʆˊʽ˗˄ ʅˍʰʵʾ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʹ 
ˋʹ˃h̀ ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˍʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!aΣ ˍʽˌ 
ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 
ˉˈˊˇˎˌΣ ˍʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 
ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢! ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʱˍˎˉʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ 
ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ  

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢! ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍˇ ʶʴʴʶ˄ʷˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˄ʰ 
ʶʵˊʰʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ ˈˍʽ ˇʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˁ˒ˊʰˋˍʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉ˖˒ʶ˂ʺˌ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʵʽˈˍʽ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ όʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌύ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎˌΦ 

нΦɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ʆɶʅ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ h¢! 

 

ʁʽ ̡h ˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢! ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ {¢9!a ˋʶ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ όɹʁмύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 
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ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎˋʶˌ ˔˗ˊʶˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʵʶʾ˔˄ʶʽ 

ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ ˂ʷ˅ʹ {¢9!aΣ ʰ˄ 

ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰΦ 

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʁ ˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉˈˋˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁʽ˄ʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ 

ʃʰˊʱ ˍˇ ʱʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˉˇˎ ʶ˅ʷ˒ˊʰˋʰ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 
˔˗ˊʶˌ-ʶˍʰʾˊˇˎˌΣ ˎˉʺˊ˅ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˎˉˊˇˋʱˊ˃ˇˋˍˇʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍʶˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ {¢9!a ˁʰʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶˉʽˁˊˇˍˇˏ˄ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ʰ˒ʶ˄ˈˌΣ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶˉʷˍˊʶˉʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˊʶˎˋˍʺ ˁʰʽ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎΣ ʻʰ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʶ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌΣ 
ʰˉʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ʶˉʽ˄ˇˇˏ˄ ˄ʷˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎˌΦ 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍ˖˄ ʆˊʽ˗˄ ʅˍʰʵʾ˖˄ ˖ˌ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʻʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˃ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ʶˁ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΦ ɶ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ 
ʸʺˍʹ˃ʰ ʺ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹ 
ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʱΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˇˋʻʷˍʶʽ ʶˉʾˋʹˌ 
ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ʵʾ˄ʶʽ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˊʾˁˇ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʺ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˇʾ 
ˉˇ˂ʾˍʶˌΣ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΦ   

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢!Υ 

ǒ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰκʶˁ˃ʱʻʹˋʹ 
˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ǒ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄Σ 

ǒ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 
˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
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ǒ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ǒ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!aΣ 

ǒ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ 

ǒ ʶ˄ ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ 
ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʁʆɮ ˁʰʽ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˖ˌ ˎ˂ʽˁˈ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 

2.1 ɳʇʄʇʆɳʄʁ ʃɽɮɹʅɹʁ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ 
ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ʽ˃ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΣ 
ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʹ˂ʽˁʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻˇˏ˄Σ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄Σ ˄ʰ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˄ʰ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ˋˇʲʰˊʱ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂ˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ  

ʁ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʰˍˈ˃ˇˎ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ 
ʷ˄ˍˇ˄ˇˌ ˁʰʽ ˇ нмˇˌ ʰʽ˗˄ʰˌ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˋʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ - ̔ ʵʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶʾˍʶ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎˉʽˁʺΣ ʶʾˍʶ ˃ʹ ˍˎˉʽˁʺΣ ʶʾˍʶ 
ʴʽʰ ʶ˄ʺ˂ʽˁʶˌΣ ʶʾˍʶ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʱˍˎˉʹΦ ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʶ˄ʱ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ʴʽʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Φ ɾˉʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʷ˄ʰˌ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰ˃̫ˋ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʹΣ 
ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ ɶ ˉʽˇ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʱˋˁʰ˂ˇʽ- ɦ ˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˉʷˊʰˋʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽΣ ˒ˎˋʽˁʱΣ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄Σ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˄ʰ 
ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄Φ  ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Υ 
ˁʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ʱ˃ʶˋˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ ɳˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌΥ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
˒ˇʾˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ 
ˇʽ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄Σ ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍˇˏ˄Σ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻˇˏ˄Σ ˄ʰ 
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ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋˍˇˏ˄- ˃ ʶ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʵʽˇˊʴʰ˄˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ 
ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʽ˂ʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄Φ ʆʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ 
ʴʽʰ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄Σ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˍ˖˄ 
˄ʷ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰΦ   

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʁʆɮΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˇ˂ˏ ʶˎ˄ˇʿˁʱ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ˇˉˍʽˁʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌΦ ʃˊ˗ˍˇ˄Σ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʱ˃ʶˋʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ 
ʶ˃ˉˈʵʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʶˊʶˎ˄˗˄ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰ˅ʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶˉʾˋʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˔˖ˊʾˌ ʺ ˃ʶ ˂ʾʴʹ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʺ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋˇˎ˄ ˖ˌ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʰˎˍˇˏ ʺ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɾʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ˍˇˎˌ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄Σ ˈˉ˖ˌΥ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶʾˍʶ ˍˇˎˌ 
ˇʵʹʴˇˏˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰΣ ʶʾˍʶ 
ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 
ˁˈʲˇˎ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˊʹΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢! ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ˋˉˇˎʵ˗˄Φ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ˍˇˎ /h±L5-мфΣ ˍʰ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ʰˉʷˁˍʹˋʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˄ʷʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹΦ ʂ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʵʶ˄ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˈ˂ʹ ʹ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˇʽ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌΣ ˁʰʽ ʴʽʰ 
˃ʶˊʽˁˇˏˌ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍˇΣ ʶˉʾˉʶʵˇΦ  

ʃ˗ˌ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢!Τ 

ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˍʹˁʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ɴ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺΦ ɾʶ ˍʽˌ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺΣ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˈˉˇˎ ˇ 
ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʹʴʹˍʺˌ ʻʶ˖ˊʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˇʵʹʴˈˌΦ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 
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ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ʰˉˈ ˉˊ˗ˍˇ ˔ʷˊʽ -ʺʵʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ- ˁ ʰʽ 
ʷˍˋʽ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉʶˊʾˋˍʰˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ʹ 
ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊʹΦ ɶ ʰˉˇˊʾʰ ʰ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˒ʰ˄ʶʾ 
ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʻʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˍˇ ˍʶˋˍΣ ʶˁˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁʱˉ˖ˌ ʰ˄ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇΣ ˗ˋˍʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˄ʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ 
ˍˇˎ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ  

ʆʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʹ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʊˎˋʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʺˊʶ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ h¢!Φ ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˍˇ˃ʷʰΣ 
ʴ˄˖ˋˍˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ {¢9a ό{ŎƛŜƴŎŜΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎύΦ 
ɮˊˁʶˍʱ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉʹʴʰʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 
ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ ˈˊˇˎΣ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ɮΦ ʆˇ ɮ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ !w¢Φ ɾʰʸʾ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ {¢9!aΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˉˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˍʰʾˊˇˎˌ ˍˇˎ ʁʆɮΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ {¢9!aΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9a 
ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋʻʺˁʹ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ {¢9!a 
нΦнύΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ 
ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ʷ˄ʰ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ нмˇˎ 
ʰʽ˗˄ʰΣ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ ˇˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʰ˄ˍʱʸˇˎ˄ 
˃ʱ˂˂ˇ˄ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʺ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 
ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍˇ ʵʶˋ˃ˈ ˉˇˎ ˇʽ ˍˇ˃ʶʾˌ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ 
ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʰΦ  

ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ 
ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ɴ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ʰ˂˂ʱ ˃ʽ˂ʱʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʶʾˍʶ 
ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˁʱˍʽ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍˇˏ˄Σ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ 
ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ  

ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ 
˃ʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ 
ˁˊʰˍʺˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʰˊʱ ˄ʰ ˔ʱˋˇˎ˄ ˍˇ 
ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˒ʺʴʹˋʹΦ  

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ˄ʶˇʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰ ʴ˄˗ˋʹ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺ 
ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ʁʽ ҡʰʻʹˍʷˌ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˈ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˁˊʾˁˇΣ ˉˇˎ ˇʽˁˇʵˇҡʶʾ ˍˇ 
ҡʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰʻʹˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˈˍʽ 
ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˌ ʻʰ 
ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˁˍʽ˃ˇˏˋʰ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ˄ ˄ʰ ʸʺˋˇˎ˄Φ 
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ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢!Σ ʰ˒ʺ˄ʶʽ 

ˉˇ˂˂ʱ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 

ˉ́ ˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄Φ ɾʶ ˍʽˌ ʶˉʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ  

ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖Σ ˍˇ ʷˊʴˇ ʁʆɮ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽʸʰ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ ʷˉ˂ʹ˅ʶ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ 

˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʸˇˏ˃ʶ ˁʰʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˎˉʺˊ˔ʶ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ ʻʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹΣ ʶʽʵʽˁʱ ˍ˗ˊʰ ˉˇˎ ʲʽ˗ˋʰ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ 

ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ʱ ˍʽ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌΦ  

2.2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ STEAM 

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) 

ɾʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰΣ ˇ ˈˊˇˌ {¢9a ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʴʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˉˇ˂ˏ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˈˊˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʵʷʶʽ 
ˋˎ˄ʰ˒ʺ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ 
ˁˈˋ˃ˇΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʰ ˍˇ {¢9a ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˃ˇˊ˒ʺ - {¢9!aΦ ʆˇ {¢9!a ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 
˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹΦ ʂˉ˖ˌ ʷʵʶʽ˅ʶ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
(IO1) - ˉˇ˂˂ˇʾ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽ ˎˉʷˊ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ʹ 
ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ {¢9!aΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ̀ ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˍʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ {¢9!aΦ ɾʽʰ ʱˉˇ˕ʹ ʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ 
ɮ ˋˍˇ {¢9!a ˖ˌ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ !w¢ όˍʷ˔˄ʹύΣ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ʱˉˇ˕ʹ ʻʶ˖ˊʶʾ ˍˇ ɮ ˖ˌ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˈ˂˖˄ ʻʶ˖ˊʶʾ ˍˇ ɮ ˖ˌ ˍʷ˔˄ʶˌΣ 
ʶ˄˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʴʶ˄ʽˁʱ όtƛƛƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ {¢9!a ˋˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʁʆɮΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
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{¢9!a ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ 

ʊˎ̀ ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʷ˄ʰ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ʱˍˎˉʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴˁʰ˂ʶˊʾ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰʻʽˋˍʱ ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΦ 

ʅˍˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʱˊʻˊˇ άIŀƴŘǎ-On Math and Art Exhibition Promoting Science Attitudes 

ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ tƭŀƴǎϥ ˉˇˎ ʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ IŜƭŜƴŀ ¢ƘǳƴŜōŜǊƎΣ Iŀƴƴǳ {ŀƭƳƛ ˁʰʽ 

YǊƛǎǘƻŦ CŜƴȅǾŜǎƛΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʰʲʱˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

{¢9!a ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʆˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ɶ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˎˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹΣ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˍʷ˔˄ʹˌΦ ʆˇ ʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉʰ˂ˎ˄ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ό¢ƘǳƴŜōŜǊƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ  

ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈ˔ʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʱ ʺ ʶˉʽʵʷ˅ʽʰ ʱˍˇ˃ʰΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˈˋˇˎˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˁʰˊʽʷˊʰ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΦ ɱʽʰ 

ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʾʶˌ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇʽ ˁΦ˂ˉΦ  

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ 

ˎˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ {¢9!aΦ ɶ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ όtƛƛƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ  

ʆʰ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˇˉˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʱˊʰ ˉʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʺ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷˍˋʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽΦ Ϧɼʰʻ˗ˌ ˍˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ʹ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶʴʴʶ˄ʺ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
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ˍʷ˔˄ʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˃ʽʰ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ΦΦΦϦ ό¢ƘǳƴŜōŜǊƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΣ ˋΦ нύΦ 

ʂˍʰ˄ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!aΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ʺΣ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΣ ˇ˒ʷ˂ʹΦ ʃˊ˗ˍˇ˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍʷ˔˄ʹΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ˋˉˇˎʵʱˋˇˎ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʲʰʻˏˍʶˊʰΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 

˃ʱʻʹ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍˇˏ˄ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˃ʶ ʰˎˍˈΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˃ʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ 

ʰˉʰˊʰˍʺˊʹˍʹΦ ʆˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʻʷ˃ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ʷ˄ʰ 

ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰΥ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ̀ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇκ˃ʱʻʹˋʹ ˁ ʰʽ ˉʾˋ˖ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ. 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˖ˌ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˃ˉˊˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ˏ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˔˄ʱ ˅ʶ˔˄ʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ʶʴʰ˂˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ 

ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˃ʹ 

˒ˎˋʽˁʱ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ   

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˎˍˈ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˈ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˃ʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʆˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ɼʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰʽˋʻʱ˄ʶˍʰʽ ʱ˄ʶˍʰ ˄ʰ ˃ʽ˂ʱʶʽΣ ˄ʰ ˋʷʲʶˍʰʽ ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Σ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˈˍʽ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ˁʰʽ ˂ʱʻʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ˒ˇʲʱˍʰʽ ˄ʰ ˍʰ ˁʱ˄ʶʽΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΦ  

ʆˇ ʷˊʴˇ ʁʆɮ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ {¢9!a ˖ˌ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ {¢9!a ˋˍˇ ʷˊʴˇ h¢! ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˖ˌ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ό˔ʹ˃ʶʾʰΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺύ 

ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʺ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ мн-14 

ʶˍ˗˄Φ  

ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ʻʷ˃ʰΣ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
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ʆˇ {¢9!a ˖ˌ ˁʾ˄ʹˍˊˇΣ 

ʆˇ {¢9!a ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 

ʆˇ {¢9!a ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ʆˇ {¢9!a ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ 

ʆˇ {¢9!a ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

нΦо ɾʁɿʆɳɽh ʆʄɹʍɿ ʅʆɮɲɹʍɿ 
ɶ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ Ϧʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌϦ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 
ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΣ 
ˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ʱ˂˂ʶˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ όˈˉ˖ˌ ʹ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰύ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˋˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰˌ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтΣ ˋΦ мопт-
1362). 

ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁʇ ʆʄɹʍɿ ʅʆɮɲɹʍɿΣ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
˃ʶ̱ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˉʾˋ˖ 
ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ɾʁɿʆɳɽʁʇ ʆʄɹʍɿ ʅʆɮɲɹʍɿΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢!Σ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱˊʻˊˇ ˍˇˎ нлмпΣ ʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ {ƻǊƳǳƴŜƴΣ YΦΣ YŜƛƴƻƴŜƴΣ ¢ΦΣ 
& IƻƭōǊƻƻƪΣ WΦ ˋˍˇ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ˋˍʽˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ по-56. 

ʆˇ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ɾʁɿʆɳɽʁ ʆʄɹʍɿ ʅʆɮɲɹʍɿ ό¢{aύ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ twhCL[9{ όǿǿǿΦǇǊƻŦƛƭŜǎ-ǇǊƻƧŜŎǘΦŜǳύΣ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˒ˏˉ˄ʽˋʹ 
ˍ˖˄ ʶʴʴʶ˄˗˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˇʽˁʶʾˇΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
όˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 
ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ όʷˊʶˎ˄ʰύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ό˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ύ ό.ƻƭǘe et al., 2012). 

ʆʰ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ мΦ ʅʶ˄ʱˊʽˇΣ нΦ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ оΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 

мΦ ʅʶ˄ʱˊʽˇΥ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶʴʶʾˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɮˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˅ʾʸʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΦ ʆˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˍʶʻʶʾ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱΣ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʷ˄ʰ 
ʰ˄ʰˉʱ˄ˍʶ˔ˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ʺ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ʰˊ˔ʽˁˈ 
ˁʾ˄ʹˍˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
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˃ʱʻʹˋʹΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʷˍʶʽ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΦ 

нΦ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΥ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ ˁʾ˄ʹˍˊˇΣ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʶ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ мΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 
ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  ɶ ʶʵˊʰʾ˖ˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʅˍʰʵʾˇˎ н ˁʰʽ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΦ 

оΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Υ ʹ ʶʵˊʰʾ˖ˋʹ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋʵ˗ˋʶʽ ˋˍʽˌ 
ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʽʵʷʶˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʶʾ˔ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˖ˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʽʰˌ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʹˌΣ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʺ ˋˁʷ˕ʹˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˂ˇʴʽˁʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 
ό{ƻǊƳǳƴŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΣ ˋΦ по-56).  

ɴ˄ʰ ʷˊʴˇ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˍˇ t!w{9[ όʵʹ˃ˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʰ˂˒ʰʲʹˍʽˋ˃ˇˏύΦ ɾʽʰ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ t!w{9[Σ ʺˍʰ˄ ʹ ˔ˊʺˋʹ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰˊʷˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʰˊʷˋʶʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʴʶ˄ʽˁʱΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ 
ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ ʃˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰ ˈˍʽ ʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰΦ 

ʆˇ t!w{9[ ʵʶ˄ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʺ 
ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˉΦ˔Φ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ˍʹ˄ 
ʰˎˍˇˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʷ˃˒ˎˍʹ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ɮˎˍˈ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʶˉʽʻˎ˃ʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉˊˇ˔˖ˊʱʶʽ ʷ˄ʰ ʲʺ˃ʰ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʺ ˃ʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όwŀƴƴƛƪƳŅŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
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нлмлΣ ˋΦ ммс-125).  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ мΥ ʃʹʴʺΥ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ aΦΣ ¢ŜǇǇƻΣ aΦΣ ϧ IƻƭōǊƻƻƪΣ WΦ όнлмлύΦ tƻǇǳƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ 
literacy: Using a context-based approach. Science Education International, 21(2), 120.   

нΦп ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʁʆɮ 
ʆʰ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢! ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ 

ʷˊʴˇ twhCL[9{Φ ʁʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ʷʴʽ˄ʰ˄Σ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄Σ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ h¢!Φ  

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɳʱ˄ ʹ ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʹΣ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌΦ ʆˇ 

ʷˊʴˇ h¢! ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ʹ ʰˎˍˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˍˎ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʴˊʱ˃˃ʰ ɮ - ŀǊǘ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!aΦ ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˖ˌ ˃ʽʰ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 

˒˖˄ʺΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˍʷ˔˄ʹˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ɱʽʰˍʾ ˍʰ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊʱˋʽ˄ʰΤύΦ  ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʻʰ 

ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʾˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʲʾ˖ˋʰ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˋʶ 

ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶˁ˂ʹ˒ʻʶʾ ˖ˌ Ϧˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʸ˖ʺϦ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌΦ 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ¢{a ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ twhCL[9{Σ 

ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷʴˁˎˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
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ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˃ʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁʶʾʰ ʺ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉˇʽ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ Ϧʆʽ ˁʰ˂ˈ ʻʰ ˃ˇˎ 

ˁʱ˄ʶʽ ʰˎˍˈ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇˎ ʸ˖ʺΤϦ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ʶˁ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍʽˌ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˃ʽʰ ˁˊʰˎʴʺ ʲˇʺʻʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ʴˊʺʴˇˊʰ 

˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʶ˄ʰˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ ɾʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰˉˇˁˇ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ ʃˊ˗ˍˇ˄Σ ʹ 

ʶˊ˗ˍʹˋʹ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽΣ ˉˊʽ˄ ˁʰ˄ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ˒˖˄ʰ˔ˍʱΦ ɲʶˏˍʶˊˇ˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ 

˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄Σ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄Σ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˈˍʽ ˇ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ʵʶ˄ 

ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʱ˂˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌΦ ʆˊʾˍˇ˄Σ ˍʰ 

ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʻˇ˂˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰ 

ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ - ʶˁˍˈˌ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊʱΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ʁʆɮ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ 

ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʵ́ ʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ twhCL[9{Φ ʁʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʶˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ό{ƻǊƳǳƴŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΣ ˋΦ рпύΦ ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢! ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵʶ˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˗ˊʰΦ ʁʽ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʶˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΣ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʱ˂˂˖˄Φ ɳ˅ʾˋˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ʴʽʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ 

ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʻʷ˃ʰΦ ɴ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʻʷ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍ˖˄ ʶʽˁʰˋˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʺʵʹ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶˍʶ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ʶʽʵʽˁʱ ʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ 

˄ˈʹ˃ʰΦ  

ɶ ̱ʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ 

˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶʽˁʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˍʷ˔˄ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ʺˋʶʽ ʽˋ˔ˎˊʺ 

ˁʰʽ ʵʽʰˊˁʺ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʂˍʰ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇΣ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎ ˉˈ˕ʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ 
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ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˖ˌ ˒ˎˋʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɶ ʶ˄ʶˊʴˈˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˁʰʻʽʶˊ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ όˁʰ˂ˇˏύ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˍˇ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 

ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶʴʶˊʻʶʾ ʹ ˉʶˊʽʷˊʴʶʽʱ ˍˇˎˌΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˉˇ˂ˏ ʲˇ˂ʽˁʷˌ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ  

ɾʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢! ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ʆˇ ʷˊʴˇ h¢!Σ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˇʲʰˊʱ 

ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʲʱˋʶʽ ˉˈˊ˖˄Σ ˉˈˊˇˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ   

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˊʱˋʹ ˉˇˎ 

ˇʵʹʴʶʾ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹΦ όɰ˂ʷˉʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΦр ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌύΦ Ϧɮˎʻʶ˄ˍʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ʷˍˋʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ 

ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ϦΦ ό.ƻƭǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΣ ˋΦ ммύΦ  

ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Σ ʽʵʾ˖ˌ ˍʰ п 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˍʽˌ п ˔˗ˊʶˌ-ʶˍʰʾˊˇˎˌ - ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΣ ɹˍʰ˂ʾʰ ˁʰʽ 

ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΦ ʆʰ ˁˇʽ˄ʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ όLhмύΦ  

ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢!Φ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʷ˔˄ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌΦ ɿʰ ˃ʹ˄ ˍʹ˄ ʰ˒ʺˋʶʽ ˖ˌ ˁʱˍʽ 

ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˃ʽ˂ʺˋʶʽ ʴʽϥ ʰˎˍˈ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˁʰʻˇʵʹʴʺˋʶʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌΦ ɲˏˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ ˁʱˍʽ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʺ ˁʰʽ ʰˋˏ˃ʲʰˍˇΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʱˊʰ ˉˇ˂˂ʱ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ʱ˂˂ˇΦ  
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ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ h¢! ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ - 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ  

2.4.1 ʆɮ ʅʆɮɲɹɮ ʆɶʅ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ʁʆɮ: 
 

1. ʅˍʱʵʽˇ ˁʽ˄ʺˍˊˇˎΥ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ 
ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 
ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
 

ʁ ˋ˖ˋˍˈˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳʱ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˍˇˎˌ ʷ˄ʰ 
ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˍˇ 
ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˁʱ̱ʽ ˉˇˎ ˎˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁʶʾˇ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʺ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ 
ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄Φ ɶ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 
ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ̀ ˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ ˎˉˈ ʷˁʻʶˋʹ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˉˊˇˌ 
ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇΦ 
 

2. ɲʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇΥ ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˒ˎˋʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 
ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ʶʽˌ ˉʷˊʰˌ ˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʲˊˇˎ˄ ˂ˏˋʹό-ʶʽˌύΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʹ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ˋˍʱʵʽˇΣ ˈˉˇˎ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ -˖ˌ 
ʰˊ˔ʹʴˈˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʵʾ˖˄- ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˁʱʻʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˗ˋˍʶ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ʰ˄ʶ˄ˈ˔˂ʹˍˇʽΦ  
  

3. ʅˍʱʵʽˇ ʶʵˊʰʾ˖ˋʹˌΥ ɮ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ 
ˈˉ˖ˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʷ˃ʰΦ 
   

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʻʷ˃ʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ 
ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˇ˂ ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΣ ʶʾˍʶ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ 



 
 

20 

 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ  
 
ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˇˉˈˍʶ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ 
ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ό˒ˎˋʽˁʺΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˔ʹ˃ʶʾʰύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶ˂ʷˋʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌΦ 
ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉʹʴʺ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ 
ʸ˖ʺˌΣ ʱˊʰ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍʹ ˂ˏˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢!Σ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɮΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾʶˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢!Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰΣ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʺ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʺ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΣ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʻʷ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 
ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʰʴʾ˖ˋʹ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΦ 

ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ - 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʶʾʰΦ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˖ˌ ˍʰ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽκʺ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ /ƻǾƛŘ-мфΣ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʷˁ˂ʶʽˋʰ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ 
˃ˇˊ˒ʺΣ ˈˉˇˎ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢! ʻʰ ʶˁˍʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰΦ ʆˇ 
ʷ˄ˍˎˉˇ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ʴˊʺʴˇˊʹ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ˇʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌκ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ   

ʅˍˈ˔ˇˌ: ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˍʰ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˋˍʾʰˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɹʁмΣ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʽˇ 
ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʺ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ  

ʁʽ ʴʶ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ˇ˕ʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

мύ ɿʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶʻˈʵ˖˄ {¢9!a ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 



 
 

21 

 

нύ ɿʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΦ 
оύ ɿʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰ 
ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 
ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ 
  
ʁ˃ʱʵʰ- ̀ ˍˈ˔ˇˌΥ ɶ ˇ˃ʱʵʰ-ˋˍˈ˔ˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ʺΥ 
 
мΦ ʃˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ-ˋˍˈ˔ˇˌΥ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ мн-мп ʶˍ˗˄Φ 
нΦ ɲʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʰ ˇ˃ʱʵʰ-ˋˍˈ˔ˇˌΥ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʹ˂ʽˁʽʰˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ  

нΦр ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆʍɿ ɳʄɱɮɽɳɹʍɿ ɳɼʊʄɮʅɶʅ ʆɶʅ ʆɳʋɿɶʅ ɼɮɹ ʆʍɿ ɳɹɼɮʅʆɹɼʍɿ ɾʁʄʊʍɿ 

 

ɳɼʊʄɮʅɳɹʅ ʆɳʋɿɶʅ 
 

ɶ ˍʷ˔˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ˇˊ˒˗˄Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʷ˔˄ʹˌ 
ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ 
ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˍʽ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΦ 

 

 
ʋˊʺˋʹ 
ɯ˃ʶˋʹΥ ̱ ˇ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ʻʷ˃ʰΣ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʲʰʻˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʱΥ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˖ˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ʴʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ ̱ ˇ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʷˌ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶ 
ˍˇ ʻʷ˃ʰΣ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˈ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ɮ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʰΥ ˍˈˋˇ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ 
ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʷ˄ʰ˄ ˁˇʽ˄ˈ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʽʵʷʶˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʷˌΦ 
 
ʃʹʴʺ 
ʊˎˋʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌΥ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΣ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˍˇˎ 
ˋˏ˃ˉʰ˄ˍˇˌ 
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ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ˁˈˋ˃ˇˌΥ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˉˇˊˍˊʷˍʰ ˁʰʽ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʺʻʹ 
ˁʰʽ ʷʻʽ˃ʰ 
ɸˊʹˋˁʶʾʰΥ ˎˉʶˊ˒ˎˋʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˃ˏʻˇʽΣ ʻˊˏ˂ˇʽΣ ʻʰˏ˃ʰˍʰΣ ʻˊʹˋˁʶˎˍʽˁʱ ˇˊˈˋʹ˃ʰ 
ɽˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰΥ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˃ˎʻʽˋˍˇˊʺ˃ʰˍʰΣ 
ʽˋˍˇˊʾʶˌΣ ˉˇʽʺ˃ʰˍʰΣ ʷˉʹΣ ʵˇˁʾ˃ʽʰΣ ʻʶʰˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁΦ˂ˉΦ 
ɸʶ˖ˊʾʰΥ ˍʷ˔˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹΣ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʻʶ˖ˊʾʰ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʻʶ˖ˊʾʰ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˁΦ˂ˉΦ 
όˉΦ˔Φ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˅ˉˊʶˋʽˇ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˄ʶˇˉ˂ʰˋˍʽˁʽˋ˃ˈˌΣ ˎˉʶˊˊʶʰ˂ʽˋ˃ˈˌύ 
 

ʁʽ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 
ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵˇʻʶʾ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˈˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ 
ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌΣ ˒ˍʽʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌΦ 

ʁʽ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΥ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺΣ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ˁˇ˂˂ʱʸΣ ʴ˂ˎˉˍʽˁʺΣ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ 
ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˍʷ˔˄ʹ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˈ˔ʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ʶʽˁʰˋˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄˗˄ όˈˉ˖ˌ ˉˇʽʺ˃ʰˍʰ ʺ ʱ˂˂ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʴˊʰ˒ʺΣ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ˇˎˋʽˁʺˌύ ʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ όʴʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌύΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 
ʹ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 
ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ όˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ 
˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽύ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˁˊʽʲʱΦ 

 
 

 
ɳʄɱɮɽɳɹʁ ɳɹɼɮʅʆɹɼʍɿ ɾʁʄʊʍɿ  

 
ʅˍˎ˂ 
ɳˉʾˉʶʵˇΥ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˄ˇʹˍʽˁʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʽʰ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ˇΣ ʰˁʾ˄ʹˍˇΣ ʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍˇ όɮˊ˔ʰʾʰ ˍʷ˔˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ɾʷˋʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺΣ 
ɾʶˋʰʽ˖˄ʽˁʺ ˍʷ˔˄ʹύΦ 
ʃ˂ʰˋˍʽˁʺΥ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˁʾʰˋʹΣ ˋ˖ˋˍʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˁʰʽ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰʽˋʻʺˋʶʽˌ όɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹΣ ʄ˖˃ʰʿˁˈ 
ɾˉʰˊˈˁΣ ɿʶˇˁ˂ʰˋʽˁʽˋ˃ˈˌΣ ɾˉʽ˄ˍʶˊ˃ʰʴʽʷˊ ˁʰʽ ʄʶʰ˂ʽˋ˃ˈˌύ 
ɵ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺΥ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˎˉ˗ˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˄ʰ 
˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʹ˂ʾʵʶˌ ˒˖ˍˈˌ ˁʰʽ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ό˃ʰ˄ʽʶˊʽˋ˃ˈˌΣ 
ʲʶ˄ʶˍˋʽʱ˄ʽˁˇ ˃ˉʰˊˈˁ ˁʰʽ ʽ˃ˉˊʶˋʽˇ˄ʽˋ˃ˈˌύ 
 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ɮɿɮʃɮʄɮɱʍɱɳʅ όʌɶʊɹɮɼɳʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʁɱɹɼɳʅύΥʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʸ˖̱ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ˍˈˋˇ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɮˊ˔ʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
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ˁ˗ʵʽˁʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍʹ ²ƛƪƛǇŜŘƛŀΣ ˋʶ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˃ˇˎˋʶʾ˖˄- ˍʰ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʷˊʴʰ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ 
ɲɹɮɲʄɮʅʆɹɼʁʅ ʃɹɿɮɼɮʅΥɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ˁˇˉʺˌ 
ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ 
ɮʇʆʁʅʋɳɲɹɮ ɰɹɿʆɳʁΥ ʃˇ˂˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ 
˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ʲʾ˄ˍʶˇ - ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ʺ ʰˉˈ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢! ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 
 
 

2.с ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ 

 
ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ {¢9!a ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ 
ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʵʽˈˍʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˍʽˌ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ ʵʽˉ˂ʺ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎκʵʰˋˁʱ˂ʰˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʺκ˃ʰʻʺˍˊʽʰˌΣ 
ˈˉˇˎ ʹ ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ˄ ˁʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˋʶ ʱ˂˂ʰ 
ʱˍˇ˃ʰΦ 
 
ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ {¢9!a ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʹ˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˁʱʻʶˍʹ ˁʰʽ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ-˃ʰʻʹˍʺκ˃ʰʻʺˍˊʽʰˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ʶʴˁʰʻʽʵˊˏʶˍʰʽ ʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹΣ ˈˉˇˎ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʵʾˁʰʽʹΣ ʶˎʷ˂ʽˁˍʹ ˁʰʽ 
ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺΦ  
 
ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ {¢9!aΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ϦʵʷˁˍʶˌϦ 
ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˔ʱˊʹ ˋˍʽˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄- ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ 
ɶ ˍʷ˔˄ʹΣ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

 
ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ 
 
ʁ !ƭōŜǊǘ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ʷʴˊʰ˕ʶΥ Ϧɳˁʶʾ ˈˉˇˎ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ ˉʰˏʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˁʹ˄ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ 
˃ʰˌ ʶ˂ˉʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʽ˗˄Σ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˖ˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˈ˄ˍʰ 
ʻʰˎ˃ʱʸˇ˄ˍʰˌΣ ˊ˖ˍ˗˄ˍʰˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌΣ ʶˁʶʾ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ˍʹˌ ʆʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ ɮ˄ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʲʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˍʹˌ 
˂ˇʴʽˁʺˌΣ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʰˋˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΦ ɮ˄ ˃ʶˍʰʵʾʵʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ˇˊ˒˗˄ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ 
ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʽˍʷˌ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˈ ˃ˎʰ˂ˈΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ 
˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΣ ˍˈˍʶ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʰˋˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹΦ ɼˇʽ˄ˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
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ʰʴʱˉʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ˇˋʾ˖ˋʹ ˋʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ 
ʲˇˏ˂ʹˋʹϦΦ  
 
ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰʴˁʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄- ˃ˉˇˊʶʾ 
ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˔ʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʺ ˄ʰ ʵˎˋˁˇ˂ʶˎˍˇˏ˄ ˄ʰ 
ˋˎ˃ʲʰʵʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ- ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˋʾʴˇˎˊʰ ʵʶ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ ˁʶ˄ʱ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 
ʻˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Φ  
 
ɾʽʰ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ {¢9!aΣ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇˉˍʽˁʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ˍˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʶˌΣ ˁʰʽ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 
ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺΦ ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ 
ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍˈΥ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰΣ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˋˍˎ˂ ˍˇˎκˍʹˌ ˁʱʻʶ 
˃ʰʻʹˍʺκ˃ʰʻʺˍˊʽʰˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ  
ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˋˍˎ˂Σ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʱ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ 
ʲˊˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʴʽϥ ʰˎˍˇˏˌΣ ˄ʰ 
ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋʺ ̱ ˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵˊʱˋʹΦ 
ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ {¢9!a ˒ʷˊ˄ʶʽ ˃ʰʸʾ ˍʹˌ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ  
 
ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
 
 ɲʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰΦ 
 ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
 ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰΦ 
 ɾʱʻʹˋʹ ˔˖ˊʾˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏˌΦ 
 ɾʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ 
 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΦ 
 ʅˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ɼˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΦ 
 ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 
 ɲʽʰˋˁʷʵʰˋʹΦ 

 
ɼʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Υ 
 



 
 

25 

 

 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
 ɾʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
 ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄ 
 ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ -Ҕ ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ- ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ 
 ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰ 
 ɳ˄ˋˎ˄ʰʾˋʻʹˋʹ 
 ɮˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋʹ 
 ɮˎˍˇʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 
 ʇˉˇ˃ˇ˄ʺ 
 ɮˎ̱ ˇ˄ˇ˃ʾʰ 
 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ 
 ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
 
 
 

 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

STEAM  
 

 
ʆʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈΤ 

 
ɾʰʻʹˋʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 

 

 

 
ɲʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˍʹ
ˍʰΦ 
 

 
ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ {¢9!a ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʺ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌΣ 
ʶˉʶʽʵʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰΣ ʶ˄˗ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʸˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 
ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 
ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰΣ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˇ˂˂ʱ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶʽ ˍʹ 
ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʹ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄Φ 
ʁ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 
ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍˇˎκˍʹˌ 
ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺκ˃ʰʻʺˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ 
 

 
ǒ ɮ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁ
ʺ ˋˁʷ˕ʹ  

ǒ ɾʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷ
ˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ-
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 
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ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ  

 
ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʶʴʶʾˊʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒ˇˎˌ ˍˇˎˌΦ 
 

 
ǒ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 
ǒ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  

ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰ   
ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ 
ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ˄ʰ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
ʆˇ ˃ˈ˄ˇ ˁˇʽ˄ˈ ˄ʺ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʰ 
ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌΦ 
ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ 
ˁʰʻˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʶʴʶʾˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
 

 
ǒ ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰ 

ɾʱʻʹˋʹ ˔˖ˊʾˌ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏˌ 
 

 
ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʰ˂ʷ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʽˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʶˋ˖ˋˍˊʶ˒˗˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 
˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

 
ǒ ɳ˄ˋˎ˄ʰʾˋʻʹˋʹ 
ǒ ɮˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋ

 ́
ǒ ɮˎˍˇʰˉˇˍʶ˂ʶˋ
˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ǒ ʇˉˇ˃ˇ˄ʺ 
ǒ ɮˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ 

ɾʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʵʽʶʴʶʾˊʶʽ ˁʰʽ 
ˁʰ˂˖ˋˇˊʾʸʶʽΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ˒ˈʲˇˌ ˍʹˌ 
ˁˊʽˍʽˁʺˌΦ  
ɶ ˒ʽʴˇˏˊʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌΣ ʵʽˈˍʽ ˔ʱˊʹ ˋʶ 
ʰˎˍˇˏˌ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʱʻʶˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ όˉˇˎ 
ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʷʻˇʵˇύ ʻʰ 
ˉˊˇ˖ʻʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
˃ʱʻʹˋʹˌΦ 
 

 
ǒ  ɮˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ 
ǒ ɮˎˍˇʰˉˇˍʶ˂ʶˋ
˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ǒ ɾʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷ
ˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ  
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ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ 
 

 
ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ 
ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˉˍˎ˔ʺ ˍʹˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎ {¢9!aΦ  
ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˃ʶ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 
ʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ʶˁˍˈˌ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ 
 

ǒ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍ
ʹˍʰ 

ǒ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ 
ǒ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
ʅˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  
ϧ ɼˊʽˍʽˁʺ 
 

 
ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 
ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  
ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 
ʻʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁˊʽˍʽˁʱΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ 
˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 
˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄Φ 
 

ǒ ɼˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ 
ǒ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ  
ɾʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌΥ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ 
ʲʽ˗ˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ 
˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 
ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʻʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾΥ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ- 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰΦ 
 

ǒ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
ǒ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 
ǒ ɼˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ 
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ɲʽʰˋˁʷʵʰˋʹ   
ɶ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ {¢9!a 
ˁʱ˄ʶʽ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉʽˇ ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʵʽʶʴʶʾˊʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ 
˃ʱʻʹˋʹΦ 
ɮˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˔ʱˊʹ ˋˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌκˁˇˎʾʸκˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰΣ ʹ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ {¢9!a ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˉʽˇ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ʵʽʶʴʶʾˊˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʶˎˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ǒ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 
ǒ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

нΦт ɳʃɹɽɳɱɾɳɿɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɳʀɶɱɶʅɳɹʅ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɳʍɿ  

нΦтΦм ɳɼɾɮɸɶʅɶ ɾɳ ɰɮʅɶ ʆʁʇʅ ʃʁʄʁʇʅ 

ɶ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ όw.[ύ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ 
ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˇˉˇʽ˖˄ʵʺˉˇˍʶ ˉˈˊ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʂˍʰ˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʱ 
˃ʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈΣ ʰ˄ˇʾʴʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁˈˋ˃ˇˌ ʱˉʶʽˊ˖˄ 
˄ʷ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ  

ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˉˈˊ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ w.[ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˖ˌ 
˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄ˇˎˌΦ ʂˍʰ˄ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ w.[Σ ˉˊˇːˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍˇˎκˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍʺκ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ύ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ό9ǎŎƘΣ нллнύΦ ɮˎˍʺ ʹ 
ˉˍˎ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢!Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉˈˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 
ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ʁʆɮ ʵʶ˄ ʻʶ˖ˊʶʾ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ ʶʾˍʶ 
ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʱˍʽ 
ˉˇˎ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˍʰ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˖ˌ ˁˍʾˊʽʰ ˁʰʽ ˍˈˉˇʽ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˒ˎˋʽˁʱ ʰˉˊˈˋʽˍʰ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΦ      
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ɳ˄˗ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˖ˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˁʰʽˊˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Σ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ʷʵ˖ˋʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ  

ɮˉˈ ˍˈˍʶ ˉˇˎ ˃ˉʺˁʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺΣ ʺ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˈˍʶ ˉˇˎ ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ 
ʶˉˇ˔ʺ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʶ ˋʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍˇ ʶˏˊˇˌΣ ʱ˂˂ʰ˅ʶ ˁʰʽ ʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ɾʰˌ 
ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌΦ 
ɴ˔ˇˎ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉʽˇ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ 
ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʱˊʻˊʰύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ όˉΦ˔Φ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʶʽʵʺˋʶʽˌύ όIŀƴƴŀŦƛƴ ϧ IƛƭƭΣ 
нллтΣ ˋΦ рнтύΦ ɶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʶʽ ˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ʁʽ ˉˈˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ˉˇ˂ˏ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉˇ˔ʷˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋˍˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁˇʽ˄ˈΦ 
ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ʰˍˇ˃ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ όIŀƴƴŀŦƛƴ ϧ IƛƭƭΣ нллтΣ ˋΦ рнсύΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉʽˇ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ 
ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇˎˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ˇˎˌ 
ˉˈˊˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄Φ 
ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉʽˇ ʰˉˊˇˋʵˈˁʹˍʰ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʻʷʰˍˊʰΣ ˍʰ ˁˇˎˁ˂ˇʻʷʰˍˊʰ ˁʰʽ ˍʰ 
˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʱ ˁʷ˄ˍˊʰΣ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˈΣˍʽ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹΦ ɼʰʽ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 
ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʾˋˍʶˎʰ˄ ˉˇˍʷ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌΦ  

ɶ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʷ˒ʶˊʶ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ʅˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˇˎ 
ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ʰ˄ˍʽˋˍʷˁˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ʰ˄ʰʴˁʱˋˍʹˁʰ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʰˉʷˁˍʹˋʰ˄ ˍʽˌ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʰˎˍˈΦ  

ʁʽ ˉˈˊˇʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉˊˇˋʽˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹΦ ɴʴʽ˄ʶ ʶˉʾˋʹˌ ʶˏˁˇ˂ʹ ʹ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽΦ ʁʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇʽ ˉˈˊˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʺ ˇʽ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʱΦ  

ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄Σ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˍˊˈˉˇ - ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ 

ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˇʵʹʴˇˏΦ ɾˉˇˊʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ 
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ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˃ʶ ˈΣˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʽˋˍʶˏˇˎ˄ ˈˍʽ ʻʰ ˍˇˎˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏˋʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʴʽʰ 

ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ̋  ʴʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄Φ ʆˇ ʰ˄ ˇʽ ˉˈˊˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ʺˍʰ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʺ ˈ˔ʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ όˉʰʽʵʰʴ˖ʴˈύ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʺ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʱˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊ˗˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ʹ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˉʽʻʰ˄ʺ 

ˉʰˊʰˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍˇ 

˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ˉʽˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰΦ ɴˍˋʽΣ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˂ˏˋʹΦ  

ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ - ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʽˇ 

ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˊˈˉˇΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ύΦ 

ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ό/ŀƳǇōŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ 

ˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˉˇʽˇʽ ˉˈˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇʽ ˁʰʽ ˉˇʽˇʽ ˈ˔ʽΦ  

ɳʱ˄ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ό˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʺ 

ʷ˄ˍˎˉʶˌΣ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹΦ ɮ˄ ˈ˔ʽ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻʽʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎΦ ʆˇ ʰ˄ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ ʰ˄ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˋˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ 

ˋˍˇ ʻʷ˃ʰκʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ όIƛƭƭ ϧ IŀƴƴŀŦƛƴΣ нллмύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊˇ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ ˖ˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ʺ ˖ˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ  

ɱʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢!Σ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ 

˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ h¢! ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 
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ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ /h±L5-мфΦ ɴˍˋʽΣ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰΦ ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

h¢! ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ Ϧˎ˂ʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽϦ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ɱʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˖ˌ ˉʱˊˇ˔ˇˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁΦ˂ˉΦ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋʶʽ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇˏˌΣ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌΦ ɳ˄ ˍˇˏˍˇʽˌΣ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʰʴ˄ˇʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲʺˌΣ ˃ʶ ˋʰ˒ʶʾˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʰˊʶˁˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ʻʷ˃ʰΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌΦ 

ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ w.[ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Υ 

ʃˈˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʷ˔˄ʹˌΦ ɮˉˈ ʵʽʱˋʹ˃ʶˌ 
ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ʴˁʰ˂ʶˊʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʷ˔˄ʹ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˍʷ˔˄ʹ ʰˉˈ ˃ʱ˂˂ˇ˄ 
ʱʴ˄˖ˋˍˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʶˌ ˋʶ ˉˏ˂ʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ tƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ˍˇ !ǊǘǎȅΣ ˍˇ LƴǎǘŀƎǊŀƳ ˁΦ˂ˉΦ  

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʷ˔˄ʹˌ ʺ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʺ ˍˇˎΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˔ʱˊʽ˄Υ ɰˊʶʾˍʶ ʷ˄ʰ 
ˁˍʾˊʽˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎ ʰˉˈ флϲ ΦΦΦ 

 

нΦтΦн ɰɹʍɾɮʆɹɼɶ ɾɮɸɶʅɶ 

ʆˇ мфоу ˇ WƻƘƴ 5ŜǿŜȅ ʷʴˊʰ˕ʶ ʷ˄ʰ ʲʽʲ˂ʾˇ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ Ϧ9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴϦ 
όɳ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹύ ˁʰʽ ˂ʷʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶ ˍʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ʅˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 5ŜǿŜȅΣ ˍʰ ˉʱ˄ˍʰ 
ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ʴ˄˗ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ 
ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ 
ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾˋʶʽ ˍʽˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΦ ʁʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍʹˌ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όwƻōŜǊǘǎΣ нллоύΦ  
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ʁ 5ŀǾƛŘ Yƻƭō ʷʴˊʰ˕ʶ ˃ʽʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˍˇ мфуп ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ 
ɰʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌΣ ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ 
ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˊʶʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌΥ ˍˇˎ 5ŜǿŜȅΣ ˍˇˎ tƛŀƎŜǘ ˁʰʽ ˍˇˎ [ŜǿƛƴΦ 
ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʻʷ˂ʹˋʶ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺ 
ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɮ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˃ʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˖ˌ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇ п ˋˍʰʵʾ˖˄Υ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ 
ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˒ˇˏ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˉʶˊʱˋʶʽ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʰˎˍˈΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ 
ˋˍʽʴ˃ʺ όYƻƭō ϧ YƻƭōΣ нлмоύΦ 

ɶ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʺ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˉˊʱ˅ʹˌΦ ɶ ˁˏˊʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 
˃ʱʻʹˋʹ ˉˊˇ˔˖ˊʱʶʽ ʷ˄ʰ ʲʺ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷˊʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ 
˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻʶʾ 
ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʸ˖ʺˌΦ 

ʂˍʰ˄ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ˖ˌ ˃ʽʰ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 
ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʴʷ˒ˎˊʶˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˖ˌ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΣ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
όYƻƭōΣ нлмпΣ ˋΦ прύΦ 

ɶ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˖ˌ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ʴ˄˗ˋʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ όYƻƭōΣ мфупΣ ˋΦ оуύΦ 

ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌΦ ʂˍʰ˄ ʲʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˁʱˍʽΣ 
ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ ʁ 
ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˍʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʂˍʰ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˍʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˍʹ ˄ʷʰ ʴ˄˗ˋʹΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˄ʷʶˌ 
ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺΦ  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢! ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˍˎ˔ʺ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ 
ɰʴʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ 
ˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇΣ ʵʽˈˍʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˃ʶ ˍʹ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˉʶʵʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 
ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄Σ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ 
ˁʰ˂ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˖ˌ ˃ʽʰ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʻʰ 
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˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʸ˖ʺΦ  

ʆʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 
ˉʶʵʾˇˎΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˁʵˊˇ˃ʷˌ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ˃ʱʻʹˋʹ ʲʱˋʶʽ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶʵʾˇˎΣ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΣ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ʶˁʵˊˇ˃ʷˌΦ ʂˍʰ˄ 
ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ 
˃ʹ ˍˎˉʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˇˉˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˃ʽʰ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ 
ʰ˄ˍ˂ʶʾ ʰˉˈ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ ʁ 
ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇʵʹʴʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʻʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˅ʶˁʱʻʰˊˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ ɮˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˄ˈʹ˃ʰΣ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˃ʶ 
˄ʷʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ʻʷ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɱʽʰ ˃ʽʰ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʹ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʰˉˈ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʸ˖ˍʽˁʺˌ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉˇˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˈˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

ɯ˂˂ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʵˎ˄ʰˍʷˌ ˋˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌΦ ʃˇ˂˂ʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʻʽʶˊ˗ˋʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 
ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˒ˇˊʶʾˌ ˈˉ˖ˌ 
ʴˁʰ˂ʶˊʾΣ ˃ˇˎˋʶʾʰΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷˁ˂ʶʽˋʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎˌΣ 
ʰ˒ˇˏ ˃ˉˈˊʶˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˍʽˌ ˉˈˊˍʶˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʰˎˍˈ ˖ˌ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰΣ ˈˍʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ h¢!Σ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˃ʶ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʽʰˌ 
ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹˌ ʴʽʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇˉˈˍʶ ʻʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʵʽʰˁˎʲʶˎˍʶʾ ˉˇ˂ˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ  

ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ όʵʽʰʵʾˁˍˎˇύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ 
˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Υ 

ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌκ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʲʾ˖ˋʹ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ 

ɰˊʶʾˍʶ ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎ ʰˉˈ флϲ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ɲʶʾ˅ˍʶ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʶ˅ʹʴʺˋˍʶ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌΦ ɼˇʽˍʱ˅ˍʶ ʴˏˊ˖ 
ʰˉˈ ˍˇ ʵ˖˃ʱˍʽˇκˍˇ ˋˉʾˍʽκˍˇ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰκˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˋʰˌΦ ɰˊʶʾˍʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ 
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ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌΦ ɲʶʾ˅ˍʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όʺ ʲʴʱ˂ˍʶ ˃ʽʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 
˃ʶʴʱ˂ˇύΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ʶˍʶ ˍʰ ʵˏˇΦ ɳ˅ʹʴʺˋˍʶ ˍʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ ɱʽʰ ˉˇʽˇ ˂ˈʴˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΤ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˇʽ ˃ˇʾˊʶˌ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌΤ ΦΦΦ 

нΦтΦо ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɼɶ ɳʃɹɽʇʅɶ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆʍɿ 

ɳʃɹɽʇʅɶ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆʍɿ 
ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˈˌ 
˃ʰˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˖ˌ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻʶʾΦ  

ɶ ʁˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ- ̱ ˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ- ̱ ˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄- ̱ ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʽʰˌ ˂ˏˋʹˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˃ˉˍ˗˃ʰˍʰΦ ʃʹʴʺΥ https://asq.org/quality-resources/problem-
solving 

ʁ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇˌ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈΣ ˉˊˇˍˇˏ ˃ˉˇˊʷˋʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻʶʾΦ  

ʆˇ мфтн ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ bŜǿŜƭƭ ˁʰʽ {ƛƳƻƴ ʷʻʶˋʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˃ʷˋˇ-
ˍʷ˂̌ ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʴʶ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˄ˈʹˋʹˌΦ 
ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʷˋ˖˄-ˋˁˇˉ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ 
ˈˍʰ˄ ʶˁˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ό!ƴŘŜǊǎƻƴΣ мффоύΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ƳŜŀƴ-ends 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʷ˄ʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˇˊʰ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˂ˏˋʹ 
ʺ ˇˊʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁ ʃˏˊʴˇˌ ˍˇˎ Iŀƴƻƛ όʅ˔ʺ˃ʰ нύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ʶʽ 
ˁʱˉ˖ˌ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ˋʰ˒ʺ ˋˍˈ˔ˇΦ ʁʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ 
ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʷˋ˖˄-ˋˁˇˉ˗˄Σ ˈˍʰ˄ ʶˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ 
ˈˉ˖ˌ ˇ ʃˏˊʴˇˌ ˍˇˎ Iŀƴƻƛ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉ˗ˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˇ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍˇˎ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽˇˏΣ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌΣ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇʽΦ 

https://asq.org/quality-resources/problem-solving
https://asq.org/quality-resources/problem-solving
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ʅ˔ʺ˃ʰ нΥ ʅˁʾˍˋˇ - ʃˏˊʴˇˌ ˍˇˎ Hanoi  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ bŜǿŜƭ ˁʰʽ {ƛƳƻƴΣ ˇ 
ˁˏˊʽˇˌ ˈˊˇˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʋʍʄʁʅ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆʁʅΣ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˈˉˇˎ 
ˇ ʶˉʽ˂ˎˍʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˂ˏˋʶʽˌΦ ɴ˄ʰˌ ˔˗ˊˇˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ 
ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˈ˔ˇˎ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶˉʽ˂ˎˍʺ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ 
(Anderson, 1993). 

ʁʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˎ˔˄ʱ ʶˎˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˔˗ˊ˖˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ό5ǳƴōŀǊΣ мффуύΦ ʁʽ ʶˎˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʰ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʰˉˇʵʶˁˍˈˌ 
ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷ˖˄ ʁ ʾ˄ʰʽ 
ˈˍʽ ˇʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˎˊʶˍʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˁʰ˂ʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʶʾˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όIƻȊƧŀƴΣ нлмнύΦ  

ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ 
ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ 
ό!ƴŘŜǊǎƻƴΣ мффоύΦ ʅˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋʶ ʰˎˍˈΣ ʰ˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰ - h ˄ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˃ʶ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌΦ ɲʶʾ˔˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌΣ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 
ʲʺ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷˊʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ -ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌΦ  
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ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˍˈˋˇ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʶˍˊʱʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰ˂˂ʱ 
ʶ˂˂ʽˉʺˌ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁˈˌ ˉˈˊˇˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ ʁʽ ˉʱʴʽʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˍˇ ʵʰʽʵʰ˂˗ʵʶˌ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ʶ˄ˈˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˂ˏˁʶʽˇΦ ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʷ˄ʰ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˁʰˍʰ˒ʷˊʶʽ 
˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ 
ʵʽʰˍˊʽʲʺ όaŀǊǘƛƴŜȊΣ мффуύΦ  

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎˋʰˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʰˎˍˈΦ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˄ʰ 

ʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

˃ʷˋˇˎ ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄Υ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˌ ˇ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰˉ˂˗ˌ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ ʆˇ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶʽ 

ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˋʾʴˇˎˊʰ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʶʴʴˎʱˍʰʽ ʰˉʰˊʰʽˍʺˍ˖ˌ ˍʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍˇˎ ʶʴˁʶ˒ʱ˂ˇˎ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˈˍʰ˄ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ˄ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇΣ 

ˋˁʶˉˍˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹΣ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊʹΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ˍʹˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʸ˖ʺˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΦ ɸʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όʺ ˍˇˎ ʸʹˍʺ˃ʰˍˇˌύ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁʶʾʰ ˋˍˇ˄ 

˃ʰʻʹˍʺ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌΣ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰΣ 

ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˈ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˂ˏˋʹΦ 

ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɼɶ ɳʃɹɽʇʅɶ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆʍɿ όɲɳʃύ 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΦ 
ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɼʁʆɶʆɮ - ˃ʽʰ ʽʵʷʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ʺ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʴʽʰ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍʹ ˂ˏˋʹΣ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰΦ 
ʃʄʁɰɽɶɾɮ - ˁ ʱʻʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹΣ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʺ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰΦ ɳʃɹɽʇʅɶ 
- ʁ ˉʽ˄ˈʹˋʹ ˍˊˈˉ˖˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɼɶ ɳʃɹɽʇʅɶ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆʍɿ ʺ ɲɳʃ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʺ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˎ˒ʱ˄ˍʰˋˍˇ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΦ όaƛǘŎƘŜƭƭ ϧ YƻǿŀƭƛƪΣ мфффύΦ  
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ɾʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ hǎōƻǊƴ-tŀǊƴŜǎΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ hǎōƻǊƴ-tŀǊƴŜǎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˒ʱˋʶʽˌΥ мΦ ɳˏˊʶˋʹ 
ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ нΦ ɳˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ оΦ ɳˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ʰˁˊʽʲˇˏˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏ 
ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ пΦ ɳˏˊʶˋʹ ʽʵʶ˗˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ рΦ ɳˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˉʽʻʰ˄˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ сΦ ɳˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʽʵʶ˗˄Φ όYŀƴŘŜƳƛǊ ϧ DǸǊΣ нллфύΦ  

ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʹ ɲɳʃ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʰˍˇ˃ʽˁʱΣ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ 
ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰΣ ˈˉˇˎ ˇ ˁʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ʽʵʶ˗˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʽʵʶ˗˄Φ ɶ ˋˁʷ˕ʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʽʵʶ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ hǎōƻǊƴ-Parnes 
(Mitchell & Kowalik, 1999).  

ɱʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ ʁʆɮ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 
ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʷ˄ʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍˊˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʂˍʰ˄ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ 
ʷ˄ʰ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ 
ˍˊˈˉˇʽ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ʻʰ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʶ˃ʶʾˌ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˍʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰΦ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰ˒ʺ˄ʶʽ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ 
ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʷʵʶʽ˔˄ʰ˄ ʷ˄ʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ˍˊˈˉˇ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʰ˄ ˍˇ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˍˇˎˌΦ ɶ ˉʰʻʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˁ ˍ˖˄ ʷˋ˖ ˃ʱʻʹˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 
ʲʰˋʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ Ϧˉ˗ˌϦ ˁʰʽ ˍˇˎ ϦʴʽʰˍʾϦΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍʹ ˃ʶˍʰˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʸ˖ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʻʹˍʽˁˇʾ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾ ˁʰʽ ʻʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ʻʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
ʰˎˍʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 
ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶ˔˄ʱ˃ʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˋʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɮ˄ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˉˇ˂ʾˍʶˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˕ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰʻʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ 
ˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁˈΣ ʶ˄ʶˊʴˈ ˁʰʽ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰΦ 
ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰ 
ˉʰʻʹˍʽˁˇʾ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˒ˇˋʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 
˒ˇʾˍʹˋʹˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ ʵˇˎ˄ ʰˎˍˈ ˖ˌ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶˎʻˏ˄ʹΣ ʶˉʶʽʵʺ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˒ʺˋˇˎ˄ ʽˋ˔ˎˊˈ 
ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍˇˎˌ ˍʹ ʸ˖ʺΦ  

ɾʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 
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˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˄ʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʸʹˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˃ ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ˇ˃ʱʵʰ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ʸʺˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˁʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈ˃˖ˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˒ʰ˄ˇˏ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ʽʵʶ˗˄Σ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ 
ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˇ ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όʴʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʱˊʻˊˇ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇύΣ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ Ϧʆʽ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ΤϦ όˍʽ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ 
ˍˇ ˋˉʾˍʽ ˃ˇˎ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶʽ ʰ˄ ʵʶ˄ ˂ˏˋ˖ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰύΣ ʹ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όʵʾ˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎ ʷ˄ʰ ˈ˄ˇ˃ʰΣ ˋˁʶ˒ˍʶʾˍʶ ˍˇ ˋʰ˄ 
ˁʰˍˇʽˁʾʵʽˇ ʸ˗ˇύΦ  

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹΣ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʷ˔˄ʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʶʾ˃ʰˋˍʶ ʰˁˊʽʲʶʾˌΦ ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ˁʱ˄ʶʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʰˎˍˈΦ ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 
ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˁʰʻʺˁˇ˄ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄Φ ɶ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʱ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˉʰʽʵʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰˍʾ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˊʾʸʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹΦ  

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˍˈˌ 
ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ˍˊˈˉˇˎΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˋʰˌ ˄ʰ ʵʶʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ 
ˍˇ ˁˇˎˍʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˂ˏˋʶʽˌ ʰ˂˂ˇˏ ˃ʶ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ  

нΦтΦп ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶ ɾɳʅʍ ʆɶʅ ɳʃɹʅʆɶɾɶʅ όɳɾɳύ  

 
ʁʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ IƻƭōǊƻƻƪ ˁʰʽ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ ˈˊˇ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ˈˍʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ 
ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ 
ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʻʶ˖ˊʽ˗˄Σ ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ʆˇ ɳɾɳ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˃ʽ˂˗˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 
ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹΣ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ  
ɼʰʽ ˇʽ ʵˎˇ ˍˊˈˉˇʽ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʽʰˌ ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˍʱˋʹˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ  
ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳɾɳ ˋˎʸʹˍʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇ ˈˊˇˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ʁ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈˌ ˖ˌ ˁʱˍʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
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ʰˉˈ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ ɰ˂ʷˉʶʽ ˍˇ˄ Ϧˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ˉˇ˂ʾˍʹ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ 
ˋˍˈ˔ˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˋˏ˄ʶˋʹ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍʹˌ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ 
˒ˏˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌϦΦ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтΣ ˋΦ мопт-1362).  
 

ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼʁʅ ɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
 
ʅˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ 
ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʵˏˇ ʰˎˍˇʾ ˍˇ˃ʶʾˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍˇʽ όʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˉ˂˗ˌ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ʺ 
ˋˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌύΦ ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˇ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˍˇ ʾʵʽˇΦ ɮˎˍˈ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ 
ˁʱʻʶ ʱ˂˂ˇΦ ʇˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈ˃˖ˌ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʵˎˇ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵˎˋʵʽʱˁˊʽˍʶˌ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтύΦ 
 
ʁ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˅ʽ˗˄ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ 
wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтύΦ  
 
ɶ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ 
ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʆˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˎˉˈ˕ʹ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰʴˁʰ˂ʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ 
ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ 
нллфύΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˋˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ 
ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˇʾ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΣ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰΦ   
 

ʁʃʆɹɼʁʅ ɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
 

ʁ ˇˉˍʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˃ʶ ˄ˈʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ -



 
 

40 

 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍʽ ʲ˂ʷˉʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ- ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌΦ ɮˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ˋˎ˄ʶʽˊ˃ˈˌΣ ʹ ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˋʹΣ ʹ ʶʽˁʰˋʾʰΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹΦ ɶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˃ʷˊˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʰʽʵʶʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ʴ˄˗ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ʁ ˇˉˍʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ʻʶʰˍʺˌ ʲˊʾˋˁʶʽ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏΣ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˈ˕ʶ˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˊʾˋʶ˖˄Φ ʁ 

ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʰˌ ʻʰ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ 

˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽˇ ό¸ŜƴŀǿƛƴŜΣ мффтύΦ  

ɴ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʺ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰΣ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʽʵʾ˖ˌ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ˁʾ˄ʹˍˊʰ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллфύΦ  

ʍˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʁʆɮΣ ʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʵˏˇ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˋˍʱΥ 

ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʶʾʰΣ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʺΦ ɮˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹΣ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʶˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ - ˇ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇ ˇˉˍʽˁˈˌ - ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʁʆɮΣ 

ʶˉʶʽʵʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇΦ  

ʁ ˇˉˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʻʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌκˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ʶ˄˗ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˋˁʷ˕ʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵˏˇ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˖ˌ ʷ˄ʰΦ ɾʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʹ ˄ˇˇˍˊˇˉʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ˁˈˋ˃ˇˎ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ˋˁʷ˕ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʆˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʽʵʽˁʱ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉˇˎ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ˈˍʽ ʶˉʶʽʵʺ 

ˉΦ˔Φ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ 

ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʾˉˇˍʰ ˁˇʽ˄ˈΦ ɾʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ʰ˄ ˍˇˎˌ 
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ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˉˇ˂˂˗˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄κˍˇ˃ʷ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˇʽ IŀƭōǊƻƻƪ ˁʰʽ wŀƴƴƛƪƳŅŜ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ Ϧˈˍʽ ʹ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˁˍʱˍʰʽΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʰˎˍʺ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʺ ˋˍˇ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦϦ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтΣ 

p. 1347-1362)   

ɶ ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ɮˎˍʺ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˊʹˍʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ 

ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌΦ  

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ 

ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ όˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˋˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄κ˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄ύΣ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ όʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ 

ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˊʱˋʶʽˌ ό˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰˌκ˃ʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʶʴʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌκʹΣ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌκʹ ˉˇ˂ʾˍʹˌύΦ ʁʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄ όˈˉ˖ˌ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΣ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˖ˌ ˍˇ˃ʷʰ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ύ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ Ϧˉˊˇʿˈ˄ˍʰϦ ʺ Ϧʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌϦ ʰˉˈ 

Ϧˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌϦΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ʺ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ Ϧʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰϦ ʺ ϦˋˎʸʺˍʹˋʹϦΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄ ˋˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΦ ʁʽ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ 

ʻʶ˖ˊʾʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉʰʾʸʶʽ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ ˖ˌ ˍˊˈˉˇˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʺ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтύΦ 

нΦтΦр ɾɮɸɶʅɶ ɾɳ ɰɮʅɶ ʆɶɿ ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰΣ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʺκˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
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ɶ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˎˉʶˊʰˋˉʾʸʶˍʰʽ ˋʻʶ˄ʰˊʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 
ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʷˍʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˄ʷʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ όtŜŘŀǎǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  
 
ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΦ ɾʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʽʵʷʶˌΣ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˋˁʷ˕ʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˍʽˌ 
ʵʽʰ˄ˇʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ ɳ˄˗ ʰˎˍˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ʰ˒ˇˏ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʹ ˂ˏˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˄ʰ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉʱ˄ˍʰ ʺ ˍʾˉˇˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ˊʶˉʶˊˍˇˊʾˇˎ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ό.ƻƭǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ 
 
ʅʶ ˃ʽʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʺʵʹΣ ˉˈˋˇ ˉˇ˂ˏ ʹ 
˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʰ˄ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʶ ˍʽˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʱ˄ˇʽ˅ʶ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˄ʷʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ  
 
ɾʶ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ɾʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΣ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
όtŜŘŀǎǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ ɮˎˍˈ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱΦ ɳʽʵʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌΦ 
 
ɶ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ʷ˄ʰ ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˇˎ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʶʾʵˇˌ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ˍˇ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄Φ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʻʷˍʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʻʶ˖ˊʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʅˎ˔˄ʱΣ ˇ 
ʵˊˈ˃ˇˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΥ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ 
ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ʰ˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ˉˇˋˈ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄˗˄ˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
˒ʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ˂ʱʻʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹˌκʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 
ɼʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˖˄ ˍˇˎˌΦ  
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ɲʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰʴ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʰ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ 
ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴˇ ˉˇ˂ˏ ʾʵʽʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˈˍʰ˄ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˉʾˍʽʰ ˍˇˎˌΣ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʾˋ˖ˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʵˏˋˁˇ˂ʹΣ ʶʽʵʽˁʱ 
ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˉˊˇ˄ˈ˃ʽʰΦ ʆʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˃ʷˊʹΣ 
ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˂ˈʴ˖ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˊʴʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ 
ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁʱ˃ʶˊʰˌΣ ʰˁˇˎˋˍʽˁ˗˄ ʺ ʹ˔ʶʾ˖˄Σ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʴʽʰ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵʽʰʵˎˁˍʽʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ όʶʽʵʽˁʱ ˋʶ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ н 
ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉʰʽʵʽʱΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʴˇ˄ʶʾˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌύΦ ɮˎˍˇʾ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾ ˂ˈʴˇʽΣ ʰ˂˂ʱ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˉˇ˂˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʶ˄˗ ˉ˂ʹˊˇˏˋʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

нΦтΦс ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮ ɼɮɹ ɾɮɸɶʅɶ 

 

ɶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ όʶˉʾˋʹˌ  ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌύ ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˁʰʽˊˈΦ ʀʶˁʾ˄ʹˋʶ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфрл ό[ƻŎƪŜŜΣ нлнмύΦ ɾʶ ˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʴʶ˄˄ʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽΣ ˈˉ˖ˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ 

ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʷ˔ʶʽ 

ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵˏˇ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΦ ʁʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʱ˂ˎˉˍʰ˄ ˉˇ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ - ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇΣ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 

(Martin et al., 2020).  

ɴ˄ʰˌ ˍʶˊʱˋˍʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 

ˉˊˇˇˊʽʸˈˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˇʵˈˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ʺ˂ʽˁʶˌΣ 

ˉˇˎ ʺʻʶ˂ʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎˌ όLockee, 2021).  

ɮˎˍˈ ʱ˂˂ʰ˅ʶ ʱˊʵʹ˄ ˍˇ нлнлΣ ˈˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ ˍˇˎ /h±L5-мф ˋʶ ˈ˂ˇ 

ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʽˇˏΦ ɾʶ ˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ 

ʶˉˇ˔ʺˌΣ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˇʲʰˊʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˁ˂ʶʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʆʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ʴˊʺʴˇˊʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ ˁʰʽ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˃ˈ˂ʽˌ с ʶˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ˂ˏˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ̄ ˇ˂˂ʱ ˄ʷʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ 

ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶˁˍʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˄ʷˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ 

ʰˎˍˇˏˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ L/¢ ˉˇˎ ˉˇˍʷ ʵʶ˄ ˉʾˋˍʶˎʰ˄ ˈˍʽ ʻʰ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰ˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˇ˃ʹ˂ʾˁˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ 
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ˋˎ˄ʹʻʾˋˇˎ˄ ˋʶ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʷ˖˄ ˍˇˎˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʻˇ˂ʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˉˊˈˁ˂ʹˋʹΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋ˔ʶʵʾʰʸʰ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ʶˉʾˋʹˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˉˊˇˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʲˊʺˁʰ˄ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʶ˄ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ˏʴˇˎ˄ ˋʽʴʱ ˋʽʴʱ ˍʹ ˋˏʴ˔ˎˋʹ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ʶˎˊʶʾʰˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉʰˊʶʾ˔ʰ˄ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʺˍʰ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˉˊˈʻˎ˃ʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌ ʽʵʷʶˌ 

ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄Φ ʃˇ˂˂ʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ƻƴƭƛƴŜ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ˍˇ ½hha ˁʰʽ ˍˇ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ¢ŜŀƳǎ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰʸʰ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ahh/ όˈˉ˖ˌ ˍˇ ahh5[9ύΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍˇˎ ʁʆɮΣ ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ όˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˁˇˎʾʸΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ʲʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ ʺ˔ˇˎ ΦΦΦύΦ  

ɶ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ʶ˄ˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˎ˂ʽˁˈΣ ˈˍʽ ʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˈˋˇ ˋˍʽˌ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾʶˌΣ ˈˍʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʁ˅ʱˊˍʹˍʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢! ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʾʰʸʰ˄ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰΦ ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ʺˍʰ˄ ʹ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 

˃ˇˊ˒ʺΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʰʽˋʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˇ˄ʰ˅ʽʱˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌΣ ʰˁˈ˃ʹ 

ˁʰʽ ʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʶˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ ˋˍʹ˄ Ϧʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱϦΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱʻ˂ʽ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʱʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ όaƻƻǊŜ ϧ aŀǊŎƘΣ 

нлннύΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˈˍʰ˄ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˃ʹ˂ʾˁ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˄ʰ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄Φ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʸʶˎʴʱˊʽʰΣ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ʽ˗˄Σ ʲʽ˄ˍʶˇˁ˂ʺˋʶ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
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ˉʰˊˇ˔ʺ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʸʹˍˇˏ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˇ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌΦ  

ɾɹɼʄɴʅ ʁɾɯɲɳʅ ʅɳ ɳɹɲɹɼɯ ʃɳʄɹɰɯɽɽʁɿʆɮ 

ɾʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰΣ ʹ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻʽʶˊ˖ʻʶʾ ˍˈˋˇ ˋˍʰ ˍˎˉʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ˃ʹ ˍˎˉʽˁʱ ʺ ʱˍˎˉʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ 

˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʰˉˈ ˇ˃ˇˍʾ˃ˇˎˌΦ ʁʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˇ˃ˈˍʽ˃ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ ʅˍʰ 

ˁ˂ʰˋʽˁʱΣ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄Υ ʰˉˈ н όˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ˖ˌ ʸʶˎʴʱˊʽύ ʷ˖ˌ ʰˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʺ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇˌΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈ˃˖ˌ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˉˇˎ ʲˇʹʻˇˏ˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ 

ʶʽʵʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˉ˂ʰˍ˒ˇˊ˃˗˄ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌΣ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ 

ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ɴ˄ʰ 

ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰΣ ˈˍʽ ʰˉˇˍˊʷˉʶˍʰʽ ˍˇ 

ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ ʂˍʰ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˉˈˋˇ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˋˍʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱΣ ˈˉˇˎ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰΣ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʸʹˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʽˁˊˈ˒˖˄ʱ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ʺ˔ˇˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʰˉˇˋˉʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Φ ʁʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ 

ʺ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰ˄ ˁʱ˃ʶˊʶˌΣ ˍˇ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ʴʽʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽˇˊʽʸˈˍʰ˄Φ ɾʶ ˍʹ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌΣ 

ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌΣ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ ɴˍˋʽΣ ˍˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ ʶˉˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʰ˄ʰʴˁʱˋˍʹˁʰ˄ ˄ʰ ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˋˉʾˍʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱΣ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʺ ˋˍˇ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ   
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ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΤ ʅʶ ˉˇʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌΤ 

ʲύ ʅ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢! 

όʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˁˍʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ /ƻǾƛŘ-мф ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌύΤ 

ʴύ ɲʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˔˗ˊʰΤ ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ h¢! - IO1; 

ɾʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʹ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʹ 



 
 

50 

 

ʴʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˎ˂ʽˁˈΣ ˉˈˊˇˎˌΣ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ 

ʵʶˎ̱ʁ ˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʱ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʺ ˃ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʰˉˇʻʱˊˊˎ˄ˋʹΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΦ   

2. ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʺ ˃ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʰˉˇˁˍʺˋʰ˃ʶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱˋʰ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱˊʻˊʰΦ ʁʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹΣ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ /ƻǾƛŘ-19. ɱʽʰ ˄ʰ 

ˉʶˊʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʰ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

 ʆʰ ʱˊʻˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎˍʶʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ нлмл-2022. 

 ʆʰ ʱˊʻˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎˍʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ʺκˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ όˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʴʽʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰύΦ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʰ˃ʶ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʱˊʻˊʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ʻʷ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

оΦ ɳʇʄɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ʅʇɵɶʆɶʅɶ 

оΦм ʃˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʱ˅ʹ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ ʂˍʰ˄ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˎˍˇʾ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˈˊʽˇΣ ˍˇ˄ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ  

ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˈˊʽˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʶˊ˒ˇˊˍ˖˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ 
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ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ όʲ˂Φ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦо ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʁʆɮ ϧ Yǳōƛƭŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ ʆʰ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ʱ˂˂ʰ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˎ˄ʶˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ 

˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʅˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋˇˎ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ʺ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ ˍˇ˄ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎ˄ˇ˃ʹ˂ʾˁ˖˄Φ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋˇˎ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʺ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˍʰˁˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˉʱ˄ˍʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʆʃɳΦ ɾʶˊʽˁʷˌ 

˒ˇˊʷˌ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉˈˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʺ ʹ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʺ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍʰ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ ɳɳ Lbн{¢9!a 

όʶˉʾˋʹˌ {Ŝŀƭǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ ʆˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ ɴ˄ʰˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʽ 

ʰˊˁʶˍˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ нл ʷ˖ˌ нр ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ    

ɶ ˋˉʱ˄ʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ ɶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ʴˊʰˉˍʺ ʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ˍʰˍʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʰˁˊˇʰˍʷˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˂ʷʴʶʽ˄ ˉʰˊʱ ˍʹˌ 

ˉˊʱ˅ʹˌ όWŀŎƻōǎƻƴ нлмлύΦ  

ʅˍʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰ ˍˇ нлмп ʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˃ʽʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁʵˇˋʹ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ʁʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰΣ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˋˍˊʰ˒ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όaƻǊŀǾŜŎ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмпύΦ ɮˎˍˈ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˂ˇʲʷ˄˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˄ʰ 

ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
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ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˃ʽʰˌ ˉʽˇ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΦ ʅˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶˍʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ʰ˂˂ˇˏΥ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ˁˈˋ˃ˇˌ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ɳ˄˗ ˇʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ 

ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌΣ ˇʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇʾ ˁ˂ʱʵˇʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ 

ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ό±ƛƴŎŜƴȊƻ {ƳŀƭŘƻǊŜΣ нлннύΦ ɶ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇ˖ʻʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʅˍˇ˄ ʽˍʰ˂ʽˁˈ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ 

ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʽʵʷʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˖ˌ ˔˗ˊˇʽ ˈˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˉʶʽʻʰˊ˔ʾʰΦ ɳˉʽˁˊʰˍʶʾ ʹ ʵʽʱ˂ʶ˅ʹ ˁʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˎˉʶˊʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

ɶ ˉˊʱ˅ʹΣ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱ˂ʶ˅ʹ όaŀǊŎƻ wƻǎǎƛ-Doria, 2022). 

ɰʷʲʰʽʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍʶˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɼʱˉˇʽˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʵʶ˄ ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʾʴˇˎˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ό±ƛŀŘŜǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ 

˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʺ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύΦ ɲʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΦ ό/ǊŀǿŦƻǊŘ нлмнύΦ ɴ˄ʰ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ Ϧʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌϦΥ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˋˍˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌ 

˃ʷˋ˖ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΣ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ό{ŀƭƳƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

ʁʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ό/ǊŀǿŦƻǊŘΣ 

2012- Anderman et al., 2012).  

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˈˋˇ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍˈˋˇ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌ 
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ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ό!ƭ {ŀƭŀƳƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʆʃɳ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʺ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉʽˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ˁʰʽ ʰˉˍʺΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰʴ˄ˇˇˏ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ˃ˇˎˋʶʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˁʷ˄ˍˊʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹˌΣ ʴˁʰ˂ʶˊʾΣ ʲˇˍʰ˄ʽˁˇˏˌ ˁʺˉˇˎˌ ʺ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ 

˒ˏˋʹΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ όYǳōƛƭŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ˋʶ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ 

ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʶˉʾˋʹ˃ˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʵʾ˄ʶʽ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˋˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʱˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ό{ŀƭƳƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ  

ɮˎˍʺ ʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʺ ʹ ʰˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Σ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʆʃɳ ʺ ʱˍˎˉ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ όwŀƴƴŀǎǘǳ-Avalos et al., 

нлнлύΦ ʁʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ʺ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʆʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ϧ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ό{Ŝŀƭǎ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлмтύΦ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʶʴʶʾˊˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶ˄ʻˇˎˋʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ό{Ŝŀƭǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύ ˁʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˍˇˎ ʰˏˊʽˇ όˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʹ ˇ˃ʰʵʽˁʺ 

ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ ʁʽ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ 

ˁʰ̱ʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʺ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 

ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ όˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹύΣ 

ʰ˒ˇˏ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʽˌ 

ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌΣ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˇ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˍʺˍ˖˄Φ  

оΦн ʃˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʺ ˃ʽˁˍˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʶʾ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˍʽˌ 

ˁˏˊʽʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ /ƻǾƛŘ-мф ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʂΣˍʽ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˍˈ ˍˊˈˉˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ˄ʷˇˌ ˍˊˈˉˇˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
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ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɳʾ˔ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˄ʷ˖˄ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

ɼʰ˄ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ˇ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʶʽʵʽˁʱ ˍˇ ˁˎˉˊʽʰˁˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˃ʱʻʹˋʹ 

όbƛǎƛŦƻǊƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˍʰ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʽˉ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˍˇˎ 

˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ό{ƻŦƛŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм ϧ Yŀǘƛŏ 

et al., 2021).  

ʁ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʺ 

˃ʽˁˍʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʂˍʰ˄ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʷˁ˂ʶʽˋʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌΣ ˇʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 

ʵʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˁ˂ʹˊˈ ˉ˂ʺʴ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ό±ƛŀŘŜǊƻ 5ΦΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʷʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ όˈˉ˖ˌ ˋˎʸʹˍʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦоΥ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

ˇʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ̝ ʹ˃ʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˈˍʽ ʵʾʵʰˋˁʰ˄ ˃ˈ˂ʽˌ ˃ʾʰ ˗ˊʰ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎύ ˁʰʽ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˉʰˊʰʵ˗ˋˇˎ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ 

ˍˇ ˎˉʶˊ˒ˇˊˍ˖˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ ʃˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰ˄κʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʺ ˃ʽˁˍˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉʽˇ ˁˇˎˊʰˋˍʽˁˈ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

όbƛǎƛŦƻǊƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм ϧ ϧ Yŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 

 
ɶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʷˁʰ˄ʶ ʶˉʾˋʹˌ ʰˁˈ˃ʹ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹˍˇˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ 

ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˉˈ ˇ˃ˇˍʾ˃ˇˎˌ ʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ ʶ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʱʻʹˋʹ ʷˁʰ˄ʶ ʰˁˈ˃ʹ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ 

(Viadero et al., 2021). ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˉʱ˄ʽʰ 

ˉˊˇˋˉʱʻʹˋʰ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ʶ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˁˇˎʾʸΣ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˒ˈˊˇˎ˃ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄Σ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰΣ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ό{ƻŦƛŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ 

ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰˌ ˍˇ нлнл ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ʵˏˇ 

˃ʷʻˇʵˇʽΥ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʴʽʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ʷˌ ʵʽʰˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ (Zavod Republike 

{ƭƻǾŜƴƛƧŜ Ȋŀ ~ƻƭǎǘǾƻΣ нлнлύΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰΣ ˍʰ ʽˍʰ˂ʽˁʱ 
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ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˁˈ˃ʹ ʶʽˋʰʴʱʴʶʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˈ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˉˇ˂ʾˍʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱΣ ˋˎ˔˄ʱ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

(Paolo Maria Ferri, 2020). 

 
ɮˎˍʺ ʹ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ʶˉʷˍˊʶ˕ʶ ˋˍˇˎˌ ɹˍʰ˂ˇˏˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋʰ˒ʺ ˇ˒ʷ˂ʹΥ 
 
ǒ ɳˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Υ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʺ˔ˇˎΣ 
ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 
ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ όIŀǎƘŜȅ & Stahl, 2014) 

ǒ ɳˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ όˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˎˉˇˇ˃ʱʵʰˌύΥ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˋˍʾʰˋʹ ˍʹˌ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʷˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όIŀǎƘŜȅ ϧ Stahl, 2014)  

ǒ ɮˍˇ˃ʽˁˈˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ 
ˊˎʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˋˍˇ˄ ˁʰʻʷ˄ʰΦ  

ǒ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉʶˊʽˋˉʰˋ˃˗˄Υ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˈˋˇˎˌ ˉʶˊʽˋˉʰˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ʺ ʰˉˈ 
ˍˇ ʻˈˊˎʲˇ ˋˍʽˌ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇ ˄ʰ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˉʰˋ˃ˇˏˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΦ   

ǒ ɼʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺΥ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ʶˉ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ˋˎ˔˄ʱ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉʶʽ˂ʹˍʽˁʷˌΦ   

ǒ ʁʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ όIŀǊǾŜȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύ   
 

ʅˍʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ ˇʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉ˂ʷˌ ˁˇˊˎ˒ʰʾʶˌ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌΣ 

˒ˍʽʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʺˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ɼˇˊˎ˒ʰʾʶˌ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˂ʾˋˍʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋʰ˒˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ʹ 

ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʹ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʴˇ˄ʶʾˌ ˁΦ˂ˉΦ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ 

όɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹΣ нлннύΦ  
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ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌΣ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˁʰʽ ˍˇ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʺ ˃ʽˁˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όbƛǎƛŦƻǊƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм- Junsay et al., 2021- Sofianidis et al., 

нлнм ϧ Yŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ  

 
ɶ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ϧ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 

ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ɮˎˍʺ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇ˂˂˗˄ ˔˖ˊ˗˄ ˍʹˌ ɳɳΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɼˏˉˊˇˌΣ ʹ ɹˍʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰ όbƛǎƛŦƻǊƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ 

h9/5Σ нлнл ϧ Yŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʰˎˍʺ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋˇʲʰˊˈ ʶ˃ˉˈʵʽˇΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʰˉˇʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺ˅ʹ όWǳƴǎŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм- Sofianidis et al., 

2021- Rannastu-Avalos et al., 2020). 

 

ɾʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʶ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍˇ 

ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˇˉˍʽˁʺˌ 

ʶˉʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ʺ ʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ 

ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΣ ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˂ʺ˅ʹˌΦ ɮˎˍˈ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ  ɾʶ˂ʷˍʶˌ 

ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌκ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁ˂ʶʽˋʾ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Φ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʻʶ˗ˊʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʱʻʹˋʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ ɳˉʹˊʷʰˋʶ ˋˇʲʰˊʱ ˍʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ʁʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ 

(Sofianidƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм ϧ !ƳƻŀƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ɮˎˍˈ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ-ʶˍʰʾˊˇˎˌ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦоύΦ   
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ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ϧ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ɶ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΣ ʽʵʾ˖ˌ ʴʽʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ {¢9a ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ό9ǾŀƎƻǊƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʺ˔ˇˎΣ ʲʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˇ˃ˇˍʾ˃˖˄Σ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʽʰ ʰʾˋʻʹˋʹ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʽ˄ʶ˂ʽʱ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ό{ƻŦƛŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм- 5ŜǾƛǘǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ɶ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ˋˎ˄ʰʾˋʻʹ˃ʰ όYŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʹʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˔ʶʽˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌΦ  

 

ʆʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄Σ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʷʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

˒ʽ˂ʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇːˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ɶ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ 

ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋˍˊˇ˒ʺ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όbƛǎƛŦƻǊƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм- Sofianidis et al., 2021 & Devitt et 

al., 2020).   

оΦо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʱ ˔˗ˊʰΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ʁʆɮ όLhмύ 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻʶʾ ʹ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄-ˋˍˈ˔˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ όLhмύ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ h¢!Φ  ɶ ʷˁʻʶˋʹ 

ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΣ ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΣ ˍʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ ˍʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ʽʵʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍʽˌ ˃ˇʽˊʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˋˍʾʰˋʹˌΦ  
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ɮˎˍʺ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΦ ɾʾʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌΦ ʁʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˈˍʰ˄ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱΦ ʂ˂ˇʽ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˍˇ˄ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ ʶˎˊˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍʶˊʱˋˍʽˇ ˒ˈˊˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʶ˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇʽΣ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇʽΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˄ʰ 

ʶˉʶ˄ʵˏˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˃ʽˁˊʱ 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰΦ  

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˍʹˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ɼˏˉˊʽˇʽ ˁʰʽ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵˇʾ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ʷ˄ʰ 

ʺʵʹ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʾˋ˖ˌ  

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ˔ˊʺˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉ˂ʰˍ˒ˇˊ˃˗˄ 

όˈˉ˖ˌ ˍˇ ½ƻƻƳ ʺ ˍˇ ¢ŜŀƳǎύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˉˊʱʴ˃ʰˍʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰύΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ  

ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʲʾ˄ˍʶˇΣ 

ˁˇˎʾʸΣ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˒ˈˊˇˎ˃ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄Σ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʰ˂ʶʾ˕ʶ˖˄Σ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰΣ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ όʰˎˍˈ ʽˋ˔ˏʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇύΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉʰˊʰʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˋˍʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ нлнлΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋʾʴˇˎˊʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ 

ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ό½ŀǾƻŘ wŜǇǳōƭƛƪŜ 

{ƭƻǾŜƴƛƧŜ Ȋŀ ~ƻƭǎǘǾƻΣ нлнлύΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΣ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʰ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍʹ 

ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰΣ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΣ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 
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ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΥ ˃ʷˍˊʽˇ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ό˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹύ ˁʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΦ ɮˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ʺˍʰ˄ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˇˉˍʽˁʺ 

ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʃʰˊʰʵˈ˅˖ˌΣ ˇʽ ˃ʽˋˇʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˍʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˖ˌ ˁʰ˂ʺΣ ʶ˄˗ ˇʽ ɼˏˉˊʽˇʽ ˁʰʽ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵˇʾ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍˇ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˇʲʰˊˈ ʸʺˍʹ˃ʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΥ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ 

ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ϧ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ  

ɮ˅ʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʅ˂ˇʲʷ˄˖˄Σ ɼˎˉˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɹˍʰ˂˗˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉˇˍʷ ˃ʽʰ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺκ{¢9!a ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʹ˄ 

ˍʷ˔˄ʹΦ ʁʽ ɹˍʰ˂ˇʾ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˈˍʽ ʵˇˁʾ˃ʰˋʰ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲˊʺˁʰ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʶˏˁˇ˂ʶˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˉʽˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰΦ ɾˈ˄ˇ ˇʽ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵˇʾ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ 

ˍʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ɴ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ɹˍʰ˂ˇˏˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ʹ 

ˁʰ˂ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˉˇˎ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉʰˊʱ ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʰ˄ʷˍˊʶ˕ʶ 

ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ-˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʺ-ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰˊˁʶˍʱ ϦˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈϦ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺΣ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ˍˇˎˌ ʷʵ˖ˋʶ ˄ʷʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌΣ 

ʰˉˇˁˍ˗˄ˍʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰΦ ɶ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʱʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌΣ ˃ʶ ˂ʾʴʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 

ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˇ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ ɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽʰ ʻʶˍʽˁʺ ˉˍˎ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾˋˍʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦнΦ 

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˍˈˋˇ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ {¢9!a ʺ ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ όˈˉ˖ˌ ʺʵʹ 

ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦн ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ʁʆɮύ 
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ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇʾ ˋʶ ˄ʷʶˌ ʽʵʷʶˌ ˁʰʽ ˄ʷˇ ˎ˂ʽˁˈΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ˇʽ ˄ʰ ʰʴˁʰ˂ʽʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉʽˇ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ 

ʰ˂˂ʱ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˏ˔ˊʹˋˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ {¢9!a ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄Φ  

п ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮ ɼɮɹ ʆɳɽɹɼɳʅ ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ  

 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʁʆɮ όɹʁмύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ 

ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ-ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΣ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ 

ˋʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˇ˃ʰ˂ʺΣ ʶˁˍˈˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺΣ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ɾˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ ˁʰ˂ʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ нмˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ 

ˋˁʷ˕ʹΦ  

ʆˇ ʷˊʴˇ h¢! ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΦ 

ʃʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˄ʰ ʵʽʵʱ˅ˇˎ˄ 

ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʱ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʲˇʹʻ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ 

ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ 

˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˍʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ 

ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ /ƻǾƛŘ-19. 

ɳʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʆʷ˔˄ʹˌ ˖ˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰˌ ό{¢9!aύ 

ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ό{¢9aύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ 

ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΦ ʆʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˔ʶʽˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ 

ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ʶˁʻʷˍˇ˄ˍʰˌ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ό{ŀƭƳƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

ɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʁ ˃ˉ˂ˇˁʺ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 

ʶʽʵʽˁʱ ˍ˗ˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ϧ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˒ʶˊʶ ʹ 

ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ̱ ʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʽˇ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όYŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΦύ ɮˎˍˈ 

ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ h¢!Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʆʷ˔˄ʹ ˖ˌ ʽˋ˔ˎˊˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ 



 
 

61 

 

р ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
Al Salami, M.K., Makela, C.J. & de aƛǊŀƴŘŀΣ aΦ!Φ όнлмтύΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ŀǘǘƛǘǳŘŜǎ 

toward interdisciplinary STEM teaching. Int J Technol Des Educ 27, 63ς88. Retrieved from: 

https://doi.org/10.1007/s10798-015-9341-0 

Amoah, C.A.; Naah, A.M. (2020) Pre-{ŜǊǾƛŎŜ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ tŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ƻŦ hƴƭƛƴŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ 
Learning during the COVID-19 Era. Int. J. Sci. Res. Manag 8, 1649ς1662.  
 
Anderman E.M., Gale M. Sinatra & DeLeon L. Gray (2012). The challenges of teaching and 

learning about science in the twenty-first century: exploring the abilities and constraints of 

adolescent learners, Retrieved from: https://doi.org/10.1080/03057267.2012.655038 

Crawford B.A. (2012). Moving the Essence of Inquiry into the Classroom:  Engaging Teachers and 
Students in Authentic Science. Tan K., Kim M.  (eds) Issues and Challenges in Science Education 
Research. Springer,  Dordrechtz 
 
Devitt, A.; Bray, A.; Banks, J.; Ni Chorcora, E. (2020). Teaching and Learning during School 
Closures: Lessons Learned. Irish SecondLevel Teacher Perspectives. Trinity Dublin. Retrieved 
from: http://www.tara.tcd.ie/handle/2262/92883 
 
Marco Rossi-Doria, 2022. STEM, una sfida per la scuola italiana. Retrieved from: 

https://www.focus-scuola.it/2022/01/07/stem-una-sfida-per-la-scuola-italiana/ 

Evagorou, M. & Nisiforou, E. (2020). Engaging Pre-service Teachers in an Online STEM Fair during 
COVID-19. Journal of Technology and Teacher Education, 28(2), 179-186. Waynesville, NC USA: 
Society for Information Technology & Teacher Education. Retrieved from 
https://www.learntechlib.org/primary/p/216234/. 

Paolo Maria Ferri, 2020. Formare i docenti alle tecnologie didattiche per il nuovo anno: le sfide. 
Retrieved from: https://www.agendadigitale.eu/scuola-digitale/scuola-aumentata-formare-i-
docenti-alle-tecnologie-didattiche-per-il-nuovo-anno-le-sfide/. 

Guidance for the inclusion of students with Special Educational Needs for online learning. Earli 
SIG 15. Special Educational Needs. Guidance for the inclusion of students with Special 
Educational Needs for online learning. https://earli.org/sites/default/files/2020-
10/EARLI%20guidelines_COVID%20online%20inclusion_0.pdf 

Harvey, D., Greer, D., Basham, J., & Hu, B. (2014). From the student perspective: Experiences of 
middle and high School students in online learning. American Journal of Distance Education, 
28(1), 14ς26. 

Hashey A., & Stahl S. (2014). Making online learning accessible for students with disabilities. 
Teaching Exceptional Students, 46(5), 70-78. doi:10.1177/0040059914528329 

Jacobson N. (2010). Re-visiting Secondary School Science Teachers Motivation Strategies to face 
the Challenges in the 21st Century, Academic Leadership: The Online Journal: Vol. 8 : Iss. 4 , 
Article 54. 
Retrieved from: https://scholars.fhsu.edu/alj/vol8/iss4/54  

https://doi.org/10.1007/s10798-015-9341-0
https://www.tandfonline.com/author/Anderman%2C+Eric+M
https://www.tandfonline.com/author/Sinatra%2C+Gale+M
https://www.tandfonline.com/author/Gray%2C+DeLeon+L
https://doi.org/10.1080/03057267.2012.655038
http://www.tara.tcd.ie/handle/2262/92883
https://www.learntechlib.org/primary/p/216234/
https://www.learntechlib.org/primary/p/216234/


 
 

62 

 

 
Junsay FB Jr, Madrigal DV. (2021). Challenges and Benefits of Facilitating Online Learning in Time 
of Covid-19 Pandemic: Insights and Experiences of Social Science Teachers. Technium Social 
Sciences Journal 20:233-243.  
 
YŀǘƛŏΣ {ΦΣ CŜǊǊŀǊƻ ±Φ CΦΣ !ƳōǊŀΦ CΦLΦΣ ŀƴŘ [ŀǾŀǊƻƴŜ aΦ [Φ όнлнмύΦ 5ƛǎǘance Learning during the 

COVID-19 Pandemic. A Comparison between European Countries, Education Sciences 11, no. 10: 

595. Retrieved from: https://doi.org/10.3390/educsci11100595 

Kubilay K., Ozden T., (2012). Challenges for Science Education, Procedia - Social and Behavioral 

Sciences Volume 51, Pages 763-771 https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2012.08.237 

aƻǊŀǾŜŎ .Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмпύΦ tƻǎƻŘƻōƛǘǾŜ Ǉƻǳƪŀ Ǿ ƻǎƴƻǾƴƛ ǑƻƭƛΦ bŀǊŀǾƻǎƭƻǾƧŜΦ wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳΥ 

https://www.zrss.si/pdf/pos-pouka-os-naravoslovje.pdf  

Nisiforou EA, Kosmas P, Vrasidas C. (2021). Emergency Remote Teaching during COVID-19 
Pandemic: Lessons Learned from Cyprus. Educational Media International 58(2):215-221. 
Retrieved from: 
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=eric&AN=EJ13132
07&site=eds-live 
 
OECD. (2020). OECD policy responses to coronavirus (COVID-19): Combatting COVID-мфΩǎ ŜŦŦŜŎǘ 

ƻƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴέΣ ¢ŀŎƪƭƛƴƎ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎ ό/ƻǾƛŘ-19): Contributing to a global effort. Retrieved from: 

http://www.oecd.org/coronavirus/policy-responses/combatting-covid-19-s-effect-on-children-

2e1f3b2f/ [Google Scholar] 

Rannastu-Avalos M., Siiman L.A. (2020). Challenges for Distance Learning and Online 
Collaboration in the Time of COVID-19: Interviews with Science Teachers. In: Nolte A., Alvarez 
C., HiǎƘƛȅŀƳŀ wΦΣ /Ƙƻǳƴǘŀ L!ΦΣ wƻŘǊƝƎǳŜȊ-Triana M., Inoue T. (eds) Collaboration Technologies 
and Social Computing. CollabTech 2020. Lecture Notes in Computer Science, vol 12324. Springer, 
Cham. Retrieved from: https://doi.org/10.1007/978-3-030-58157-2_9 

Salmi, H., Thuneberg, H. & Bogner, F. X. (2020). Is there deep learning on Mars? STEAM 

education in an inquiry-based out-of-school setting. In: Interactive Learning Environments. 

Seals C., Mehta S., Berzina-Pitcher I., Graves-Wolf L. (2017). Enhancing Teacher Efficacy for 
Urban STEM Teachers Facing Challenges to Their Teaching, Journal of Urban Learning, Teaching, 
and Research, v13 p135-146. Retrieved from https://eric.ed.gov/?id=EJ1150083 
 

Vincenzo Smaldore, (2022). STEM, una sfida per la scuola italiana. Retrieved from: 

https://www.focus-scuola.it/2022/01/07/stem-una-sfida-per-la-scuola-italiana/ 

Sofianidis A, Meletiou-Mavrotheris M, Konstantinou P, Stylianidou N, Katzis K. (2021). Let 
{ǘǳŘŜƴǘǎ ¢ŀƭƪ ŀōƻǳǘ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ wŜƳƻǘŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ tŜǊŎŜǇǘƛƻƴǎ 
on Their Experience during the COVID-19 Pandemic. Education Sciences.11. Retrieved from: 
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=eric&AN=EJ13008
49&site=eds-live 

https://doi.org/10.3390/educsci11100595
https://www.sciencedirect.com/journal/procedia-social-and-behavioral-sciences
https://www.sciencedirect.com/journal/procedia-social-and-behavioral-sciences
https://www.sciencedirect.com/journal/procedia-social-and-behavioral-sciences/vol/51/suppl/C
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2012.08.237
https://www.zrss.si/pdf/pos-pouka-os-naravoslovje.pdf
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=eric&AN=EJ1313207&site=eds-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=eric&AN=EJ1313207&site=eds-live
http://www.oecd.org/coronavirus/policy-responses/combatting-covid-19-s-effect-on-children-2e1f3b2f/
http://www.oecd.org/coronavirus/policy-responses/combatting-covid-19-s-effect-on-children-2e1f3b2f/
http://scholar.google.com/scholar_lookup?hl=en&publication_year=2020b&author=OECD&title=OECD+policy+responses+to+coronavirus+%28COVID-19%29%3A+Combatting+COVID-19%E2%80%99s+effect+on+children%E2%80%9D%2C+Tackling+Coronavirus+%28Covid-19%29%3A+Contributing+to+a+global+effort
https://doi.org/10.1007/978-3-030-58157-2_9
https://eric.ed.gov/?id=EJ1150083


 
 

63 

 

 
Viadero D, Sparks SD. (2021). 6 Challenges for Science Educators. Education Week. 41(14):3-5. 
Retrieved from 
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=f5h&AN=1537727
68&site=eds-live 
 

½ŀǾƻŘ wŜǇǳōƭƛƪŜ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ Ȋŀ ǑƻƭǎǘǾƻΦ όнлннύΦ LȊƻōǊŀȌŜǾŀƴƧŜ ƴŀ ŘŀƭƧŀǾƻ Ǿ őŀǎǳ ŜǇƛŘŜƳƛƧŜ /ƻǾƛŘ-

19 v Sloveniji. Retrieved from: https://www.zrss.si/novice/izobrazevanje-na-daljavo-v-casu-

epidemije-covid-19-v-sloveniji/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=f5h&AN=153772768&site=eds-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=f5h&AN=153772768&site=eds-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=f5h&AN=153772768&site=eds-live
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,sso&db=f5h&AN=153772768&site=eds-live


 
 

64 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ оΥ ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮʆɮΣ ɼɮɽɳʅ ʃʄɮɼʆɹɼɳʅ ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɳɾʃɿɳʇʅɶʅ  

м ɳɹʅɮɱʍɱɶ  
 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʁʆɮΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰ˂ʷˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʰ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˍʰʾˊ˖˄Σ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʁʆɮ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ  ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʁʆɮΦ  

ʆˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇ ˍʹˌ [ƛǘƛƧŀ ˁʰʽ ʹ Lbbh±!59 ˉʰˊʷʻʶˋʰ˄ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ʹ 

ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢!Φ ɶ ɳʻ˄ʽˁʺ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹ ˍʹˌ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʹ I9¦w9Y! ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ 

ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˍˇˎˌ ʷˊʴˇΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍʶ˄ʱ 

˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ h¢! ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ ˖ˌ ʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˍʹ 

ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹ ʴʽʰ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 

н ɲɶɾʁʆɹɼʁ ʅʋʁɽɳɹʁ ʆɶʅ [L¢LW! 

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɉɖɛŮɑŬ 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɉɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ  

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ǒ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ɤɠ ɢɖɛɘəɏɠ 

ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ɐ ɤɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ǒ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ŬɜŰɘŭɟɩɜŰŬ əŬɘ ŰŬ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ, 

ǒ əŬŰŬɜɞɞɨɜ ɧŰɘ ɞɘ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ 

ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŰɞ ɜɧɛɞ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ, 

ǒ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɤɠ 

əŬŰŬɔɟŬűɏɠ ɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ əŬɘ 

ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɤɜ 

ɢɖɛɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ, 

ǒ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɐ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɖ 
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ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ əŬɘ 

ŮɛɓŬɗɨɜɞɡɜ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

ɢɖɛɘəɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ (ŬůűŬɚɐɠ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ 

ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ) 

 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ 

ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ ɾɳʅɮ  

ɄɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊɘɞ ˊɞɚɨŰɘɛɤɜ ɏɟɔɤɜ Űɏɢɜɖɠ 

Ŭˊɧ Űɖ űɤŰɘɎ, əŬŰɎůɓŮůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Űɏɢɜɖɠ 

ɛŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ ɕɖɛɘɏɠ (ɢɤɟɑɠ 

ůəɧɜɖ əŬɘ ɜŮɟɧ) 

 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ ʇ˂ʽˁʱύ 

 

 
ʀˏʵʽΣ ˃ʰʴʶʽˊʽˁʺ ˋˈʵʰΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈˌ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ʴˎʰ˂ʾΣ ʰ˄ʰˉˍʺˊʰˌΣ ˁʶˊʾΣ ˁˇˎˍʱ˂ʽ 

ʵˇˋˇ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹˌΦ 

 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ 

 

 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɄɡɟɞůɓŮůŰɐɟŬɠ 

 

 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 

˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

 

Ʉɩɠ ɜŬ ůɓɐůŮŰŮ ɛɘŬ ˊɡɟəŬɔɘɎ ɛŮ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ ɕɖɛɘɏɠ ůŰɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ; 

ȾŬŰŬɜɞɐůŰŮ ɧŰɘ ɖ űɤŰɘɎ ŬˊŬɘŰŮɑ əŬɨůɘɛɞ, 

ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ 

ɧŰɘ ɢɤɟɑɠ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ ŰɟɑŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

űɤŰɘɎ. 

 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ 

 

 

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɄŬɟŬɔɤɔɐ ůɡůəŮɡɐɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ 

ˊɡɟɞůɓŮůŰɐɟŬ CO2 əŬɘ ŮˊɑŭŮɘɝɖ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ůŮ ŬɜŬɛɛɏɜɞ əŮɟɑ. 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɀɞɜŰɏɚɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: 

(ŬɘɗŬɜɘəɧ ɞɝɨ CH3COOH) ŬɜŬɛɘɔɜɨŮŰŬɘ ɛŮ 

ɛŬɔŮɘɟɘəɐ ůɧŭŬ (ŭɘŰŰŬɜɗɟŬəɘəɧ ɜɎŰɟɘɞ 

NaHCO3) ɔɘŬ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ Ŭɏɟɘɞ 2 ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ (CO2), 2 ɜŮɟɧ (H2O) əŬɘ ŬɚɎŰɘ (ɞɝɘəɧ 

ɜɎŰɟɘɞ CH3COONa). 

CH3COOH + NaHCO3 = 2CO2 + 2H2O + 

CH3COONa 
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ȳŰŬɜ ɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ɖɟŮɛɐůŮɘ əŬɘ ɞɘ ŬűɟɩŭŮɘɠ 

űɡůŬɚɑŭŮɠ ůəɎůɞɡɜ, Űɞ CO2 "ɓɟɑůəŮŰŬɘ" ůŰɞ 

ɞ́Űɐɟɘ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ɓŬɟɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ. 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ȷűɞɨ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ, "ɟɑɝŰŮ" CO2 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŬɛɛɏɜɞ əŮɟɑ əŬɘ Űɞ əŮɟɑ ůɓɐɜŮɘ. 

ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɛɖɜ ɟɑɢɜŮŰŮ əŬɗɧɚɞɡ ɜŮɟɧ ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ Űɞ əŮɟɑ. 

 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ  

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹύ  

ɰʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ  

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ůɡɕɐŰɖůɖ 

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ɁŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ əɎɗŮ ɢɖɛɘəɐ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘŬ ɡɚɘəɐ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ, ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Ŭˊɚɏɠ ɢɖɛɘəɏɠ 

ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ɛŮ ɚɏɝŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ 

ŬɜŰɘŭɟɩɜŰŬ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

Ŭˊɚɩɜ ɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ. 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ ɛŮ ŭɘəɎ 

Űɞɡɠ ɚɧɔɘŬ 

h~ [ƛǘƛƧŀ 

2 

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ūɡůɘəɐ 
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ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɄɈȾɁɃɇȼɇȷ, ɄȽȺɆȼ ȾȷȽ ȷɁɈɊɋɆȼ 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ əŬɘ Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ 

 

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ǒ  ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɞɛɞɘɞɔŮɜɐ ůɩɛŬŰŬ, 

ǒ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ɞɛɞɘɞɔŮɜɐ ůɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɐ, 

ǒ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ ɞɡůɘɩɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ, 

ǒ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ ɐ ɛɏůŮɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ, 

Ůɝɖɔɞɨɜ ůŮ ˊɞɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Űɞ ůɩɛŬ ŮˊɘˊɚɏŮɘ, 

ŮˊɘˊɚɏŮɘ ɐ ɓɡɗɑɕŮŰŬɘ, 

ǒ ŭɘŮɟŮɡɜɞɨɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ Űɖɜ Ɏɜɤůɖ (Ⱥ), 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 
ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ 
ɾɳʅɮ  

ūɤɠ ɚɎɓŬɠ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ 

ʇ˂ʽˁʱύ 

ɃɡůɑŮɠ əŬɘ ŬɝŮůɞɡɎɟ: 

- ɓɟɩůɘɛŬ ɏɚŬɘŬ 

- ɜŮɟɧ 

- ŬɜŬɓɟɎɕɞɜŰŬ ŭɘůəɑŬ ɛŬɔɜɖůɑɞɡ 

- ɢɟɤůŰɘəɏɠ Űɟɞűɑɛɤɜ 

- ɔɡɎɚɘɜŮɠ űɘɎɚŮɠ 

- ɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ əɞɚɞəɨɗŮɠ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ȰɚŬɘɞ əŬɘ ɜŮɟɧ 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ 

ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

ȹɘŬɟɟɞɐ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŮ ŬŰɨɢɖɛŬ. ũɘŬŰɑ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ 

ŮˊɘˊɚɏŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ; 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ȺˊɑŭŮɘɝɖ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ůŰɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

ɇŬ ŬɜŬɓɟɎɕɞɜŰŬ ŭɘůəɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ɛŬɔɜɐůɘɞ, əɘŰɟɘəɧ ɞɝɨ... ȼ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ 
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ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ɛŬɔɜɖůɑɞɡ əŬɘ ɜŮɟɞɨ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŮɓŬɑɜŮɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ űɡůŬɚɑŭɤɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɖɠ űɘɎɚɖɠ. ɇɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɞ ɚɎŭɘ ŭŮɜ ŬɜŬɛŮɘɔɜɨɞɜŰŬɘ. 

ɇɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ əŬɘ 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŮˊɘˊɚɏŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ ŬɜŮɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɛɞɟűɐ űɡůŬɚɑŭɤɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ɛŬɕɑ Űɞɡ Űɖ ɢɟɤůŰɘəɐ ɞɡůɑŬ. 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ȾŬŰŬůəŮɡɐ űɩŰɤɜ ɚɎɓŬɠ 

ɅɑɝŰŮ ɚɑɔɞ ɢɟɤɛŬŰɘůŰɧ ɜŮɟɧ ůŰɖ űɘɎɚɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɖ ůŰɖ ɓɎůɖ. ɄɟɞůɗɏůŰŮ ɚɎŭɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ. ɄɟɞůɗɏůŰŮ ŬɜŬɓɟɎɕɞɜŰŬ 

ŭɘůəɑŬ. Ƀɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŭŮɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ, ůŰɞ 

ˊŮɑɟŬɛŬ ɞ ɛŬɗɖŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ. 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ūɤɠ ɚɎɓŬɠ - ŮɛűɎɜɘůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɞɡ ŮˊɘˊɚɏŮɘ ůŰɞ 

ɜŮɟɧ 

ɇɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ŭŮɜ ŬɜŬɛŮɘɔɜɨɞɜŰŬɘ. ȳůɞ əɘ 

Ŭɜ əɞɡɜɎɛŮ Űɞ ˊɘɎŰɞ, Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɞ ɚɎŭɘ ŭŮɜ 

ŬɜŬɛŮɘɔɜɨɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ɇɞ ɚɎŭɘ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ŮˊɘˊɚɏŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ. 

Ƀɘ ɑŭɘŮɠ ɞɘ ɢɟɤůŰɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŭɘůəɑɞɡ 

ɛŬɔɜɖůɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ 

ŮɛűɎɜɘůɖ. ɇŬ ŬɜŬɓɟɎɕɞɜŰŬ ŭɘůəɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɛŬɔɜɐůɘɞ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ɛŬɔɜɐůɘɞ ŬɜŰɘŭɟɞɨɜ əŬɘ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ. (ŭɘŬɗŮɛŬŰɘəɐ ůɨɜŭŮůɖ 

ɛŮ Űɖ ɢɖɛŮɑŬ). 

 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

˃ʽˁˊʷˌ  

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 
˃ʱʻʹˋʹύ  

ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɐ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, ŮɟɔŬůɑŬ ůŮ 

ɕŮɨɔɖ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ŮɟɔŬůɑŬ, ɏɟŮɡɜŬ, ɓɘɤɛŬŰɘəɐ 

ɛɎɗɖůɖ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ 

ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ůɡɕɐŰɖůɖ 
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ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ũɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɨɚɖɠ, 

ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ɔɘŬŰɑ ɖ ɞɛɞɘɞɔŮɜɐɠ ɨɚɖ ŮˊɘˊɚɏŮɘ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ˊɚŮɡůŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ əɞɚɨɛɓɖůɖɠ ɛŮ 

ŭɘəɎ Űɞɡɠ ɚɧɔɘŬ, ɔɜɩůɖ əŬɘ ŭɘɎəɟɘůɖ ɞɛɞɔŮɜɩɜ ɐ 

ŮŰŮɟɞɔŮɜɩɜ ɞɡůɘɩɜ 

 

 

h~ [ƛǘƛƧŀ 
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ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ  

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ũȺɋɀȺɇɅȲȷ ȾȷȽ ɀȺɇɅȼɆȼ 

ũŮɤɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

 

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ Űɨˊɞɘ ɔɤɜɘɩɜ: əɞɑɚɖ/əɡɟŰɐ, 

ůŰŮɟŮɎ ɔɤɜɑŬ, ɛɖŭŮɜɘəɐ ɔɤɜɑŬ, Ůˊɘɛɐəɖɠ 

ɔɤɜɑŬ, ɞɝŮɑŬ ɔɤɜɑŬ, ŬɛɓɚŮɑŬ ɔɤɜɑŬ, ɞɟɗɐ 

ɔɤɜɑŬ. 

 

ɁŬ ůɢŮŭɘɎɕɞɡɜ ɔɤɜɑŮɠ əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ Űɨˊɤɜ ɔɤɜɘɩɜ. 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ 
ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ ɾɳʅɮ  

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ/əŬŰŬůəŮɡɐ ɞɟɗɐɠ ɔɤɜɑŬɠ ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ Ůɜɧɠ ůˊɎɔəɞɡ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ ʇ˂ʽˁʱύ ɆˊɎɔəɞɠ, ɝɡɚɎəɘŬ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  Ƀɟɗɐ ɔɤɜɑŬ  

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ̒ ʷ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

ɀɞɜɞˊɎŰɘŬ ɛŮŰŬɝɨ ˊŬɟŰŮɟɘɩɜ, ˊɩɠ ɜŬ 

ůɢŮŭɘɎůŮŰŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ əŬɘ ɞɟɗɞɔɩɜɘŬ 

ɛɞɜɞˊɎŰɘŬ ɛŮŰŬɝɨ ˊŬɟŰŮɟɘɩɜ. 

 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ŭɞəɩɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɞɟɗɐɠ ɔɤɜɑŬɠ ůŮ ɛɑŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɖɠ ŭɞəɞɨ. 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ůˊɎɔəɞ əŬɘ ɏɜŬ 

ɝɡɚɎəɘ, ůɢŮŭɘɎůŰŮ ɛɘŬ ɞɟɗɐ ɔɤɜɑŬ (ɧˊɤɠ 

ůɢŮŭɘɎɕŮŰŮ ɛŮ ˊɡɝɑŭŬ əŬɘ ɢɎɟŬəŬ), 

ɛŮŰɟɩɜŰŬɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ůŰɖ ɛɑŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ 

ŭɞəɞɨ, ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛŬ. 

Ƀɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ 

ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ŭɞəɞɨ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ůˊɎɔəɞ əŬɘ ɏɜŬ 

ɝɡɚɎəɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ɞɟɗɞɔɤɜɑɤɜ 
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ɛŮ ˊɡɝɑŭŬ (ůˊɎɔəɞ - ˊɡɝɑŭŬ) ůɢŮŭɘɎůŰŮ Űɘɠ 

ɛŮŰɟɞɨɛŮɜŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɞɟɗɞɔɤɜɑɞɡ. 

 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ˊŬɟŬɚɚɐɚɤɜ, ɞɟɗɞɔɤɜɑɤɜ əŬɘ 

ɛɞɜɞˊŬŰɘɩɜ. 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹύ  

ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɐ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, ŮɟɔŬůɑŬ 

ůŮ ɕŮɨɔɖ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ŮɟɔŬůɑŬ, ɏɟŮɡɜŬ, 

ɓɘɤɛŬŰɘəɐ ɛɎɗɖůɖ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ůɡɕɐŰɖůɖ 

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ũɜɩůɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ˊɡɝɑŭɤɜ əŬɘ ɢɎɟŬəŬ, ɔɜɩůɖ 

Űɤɜ ɔɤɜɘɩɜ, ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɔɜɩůŮɤɜ ůŮ 

ˊɟŬəŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ. 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ȰɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɞɡ Űɘ ŮɑɜŬɘ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚɞ əŬɘ Űɘ əɎɗŮŰɞ, ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ 

ɔɜɩůɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊŬɟŬɚɚɐɚɤɜ əŬɘ 

ɞɟɗɞɔɤɜɑɤɜ. 

h~ [ƛǘƛƧŀ 

4 

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ūɡůɘəɐ 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ūɤɠ 

ȹɘɎɗɚŬůɖ Űɖɠ ŭɏůɛɖɠ űɤŰɧɠ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ȾŬŰŬɜɞɞɨɜ ɧŰɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ɛɘŬɠ űɤŰŮɘɜɐɠ 

ŭɏůɛɖɠ ŭɘŬɗɚɎŰŬɘ ɧŰŬɜ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ 
ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ ɾɳʅɮ  

ȹɘɎɗɚŬůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ˊŬɢɨ ɔɡŬɚɑ, 

Ŭˊɞɟɟɞɐ ɔɡŬɚɘɞɨ ůŮ ˊŬɚɘɎ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Ŭəɧɛɖ ˊɘɞ ɏɜŰɞɜɖ 

ŭɘɎɗɚŬůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ. 

 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ ʇ˂ʽˁʱύ ȹɞɢŮɑɞ ɛŮ ŬŭɘŬűŬɜŮɑɠ ˊɚŮɡɟɏɠ, ɜɧɛɘůɛŬ, 

ɜŮɟɧ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ȹɘɎɗɚŬůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 
ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

ũɘŬŰɑ ŰŬ ˊɧŭɘŬ ɛɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ ɧ,Űɘ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ; 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

Ʉɩɠ ɜŬ ŭŮɑŰŮ ɏɜŬ ɜɧɛɘůɛŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏəɟɖ Ůɜɧɠ ŭɞɢŮɑɞɡ. 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ Űɞ ɜɧɛɘůɛŬ ůŰɞ ŭɞɢŮɑɞ ůŰɖɜ 

Ɏəɟɖ. ũŮɑɟŮŰŮ ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ 

ŭɞɢŮɑɞɡ ɜŬ ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮɘ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ɜɧɛɘůɛŬ. 

ɄɟɞůɗɏůŰŮ ɜŮɟɧ. Ⱥɜɩ ɔŮɛɑɕŮŰŮ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŮ 

ɧŰɘ Űɞ ɜɧɛɘůɛŬ "ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ" əŬɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ 

ɛˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ ŭŮɑŰŮ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ɜɧɛɘůɛŬ. 

ȿɧɔɤ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ, Űɖɠ 

ŭɘɎɗɚŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ, ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ űɤŰɧɠ 

ŬɚɚɎɕŮɘ ɧŰŬɜ ˊŮɟɜɎŮɘ ɛɏůŬ ůŮ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ 

ɞɡůɑŬ. ȷɡŰɧ ŬɚɚɎɕŮɘ Ůˊɑůɖɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

Űɖɠ ŭɏůɛɖɠ űɤŰɧɠ. 

 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɁŬ ŭɞɡɜ Űɞ ɜɧɛɘůɛŬ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏəɟɖ Űɞɡ 

ŭɞɢŮɑɞɡ. 
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ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʱʻʹˋʹ 
ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ 
˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ 
ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹύ  

ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɐ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, 

ɓɘɤɛŬŰɘəɐ ɛɎɗɖůɖ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ůɡɕɐŰɖůɖ 

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ũɜɩůɖ Űɤɜ ɜɧɛɤɜ Űɖɠ ŭɘɎɗɚŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ, 

ɔɜɩůɖ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ 

ɛɘŬɠ űɤŰŮɘɜɐɠ ŭɏůɛɖɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɏɚŮɡůɐ Űɖɠ 

ɛŮŰŬɝɨ ɞɡůɘɩɜ, ɔɜɩůɖ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ŮɨɟŮůɖɠ 

Űɖɠ ŭɘɎɗɚŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŰɖ űɨůɖ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɖɠ 

ŭɏůɛɖɠ. 

h~ [ƛǘƛƧŀ 

5 

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ  

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ũȺɋɀȺɇɅȽȷ ȾȷȽ ɀȺɇɅȼɆȼ 

ũŮɤɛŮŰɟɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ 

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ɁŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɗŮɩɟɖɛŬ 

Űɞɡ ŪŬɚɐ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 
ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ 
ɾɳʅɮ  

ɀɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ əŬɛˊŬɜŬɟɘɞɨ Űɞɡ ɄɘɟɎɜ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ 
ʇ˂ʽˁʱύ 

ȰɜŬ əŬɚɎɛɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɨɣɞɡɠ, ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ, ɛɘŬ 

ɖɚɘɧɚɞɡůŰɖ ɛɏɟŬ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  
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ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɀɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ ɛŮ Űɞ ɗŮɩɟɖɛŬ Űɞɡ ŪŬɚɐ 

(ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ) 

 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ 
ˍʹ ̀ˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

Ʉɩɠ ɜŬ ɛŮŰɟɐůŮŰŮ Űɞ ɨɣɞɠ Ůɜɧɠ ɣɖɚɞɨ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ɛŮ ŬˊɚɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 

 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɀɏŰɟɖůɖ ɨɣɞɡɠ əŬɛˊŬɜŬɟɘɞɨ 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɀŮŰɟɩɜŰŬɠ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ůəɘŮɟɩɜ ɟɎɓŭɤɜ əŬɘ Űɞɡ 

əŬɛˊŬɜŬɟɘɞɨ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ Űɤɜ 

ɛɖəɩɜ, Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ əŬɛˊŬɜŬɟɘɞɨ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ 

ɞ ɚɧɔɞɠ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɖɠ ɟɎɓŭɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

əŬɛˊŬɜŬɟɘɞɨ. ȷɟɢɘəɎ, ɛŮŰɟɎŰŬɘ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ůəɘɎɠ Űɖɠ ɟɎɓŭɞɡ əŬɘ Űɞɡ əŬɛˊŬɜŬɟɘɞɨ əŬɘ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ Űɞɡɠ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɟɎɓŭɞɡ. 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɞ (ɛŮŰɟɖɛɏɜɞ) ɨɣɞɠ Űɞɡ əŬɛˊŬɜŬɟɘɞɨ 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 
ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ 
ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹύ  

ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɐ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ, ŮɟɔŬůɑŬ ůŮ 

ɕŮɨɔɖ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ŮɟɔŬůɑŬ, ɏɟŮɡɜŬ, ɓɘɤɛŬŰɘəɐ 

ɛɎɗɖůɖ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ɆɡɕɐŰɖůɖ  

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ũɜɩůɖ Űɞɡ ɗŮɤɟɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŪŬɚɐ əŬɘ 

ůɡɜŬəɧɚɞɡɗɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ůɢɏůŮɤɜ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ 

ɛŮŰŬɝɨ ɧɛɞɘɤɜ Űɟɘɔɩɜɤɜ. 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ȰɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɢɏůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ ůŮ 

ɧɛɞɘŬ ŰɟɑɔɤɜŬ 

h~ [ƛǘƛƧŀ 
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о ɳɸɿɹɼɶ ʃɹɿɮɼʁɸɶɼɶ ʆɶʅ ʅɽʁɰɳɿɹɮʅ  

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɾʱʻʹ˃ʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˒ˎˋʽˁʺ 

 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁɅΥ 

 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

 

ˍˏˉˇʽ ˒˖ˍˈˌ 

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ǒ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʺˁʹ 

ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇˊʰˍˈ ˒˖ˌ 

ό˃ʷʻˇʵˇʽ ¦±C όˎˉʶˊʽ˗ʵʹˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˈˌύΣ 

LwC όˎˉʷˊˎʻˊʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰύ ˁʰʽ Lww 

όˎˉʷˊˎʻˊʹ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰύύ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ 

ɾɳʅɮ 

ʱ˃ʶˋˇʽΥ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ 

ˋˍˊ̠˃ ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ 

ʇ˂ʽˁʱύ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ- ̝ ˊʺˋʹ ˎˉʶˊʽ˗ʵˇˎˌ ˁʰʽ 

ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ ˒˖ˍˈˌ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʷˌ-ʰ˄ʰˋˍʹ˂˖ˍʷˌ - ̱ ʽ 

ˁˊˏʲʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ʰˌΤ  

ʀʶ˄ʱʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃʰʽʵʽˁʺ ɽʷˋ˔ʹ 

Gal's 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ɵʺˍʹ˃ʰΥ 

-ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉʱ˄ˍʰ ˈ˂ʰ ˈˋʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˋˍʶʾ ʺ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˍʽ ˁˊˎ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ʰˌΤ  
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ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

 

- ʃ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶΣ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʱˍʽ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΤ 

- ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ ʱʻˇˎ˃ʶ ˁʱˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ- 

ˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʹΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 

ˁΦ˂ˉΦ 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɾʷˊˇˌ ˉˊ˗ˍˇΥ 

ɾʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰΥ 

-ˍˇ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ 

ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ 

-ˉ˗ˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΥ ˇʽ ˋ˖ˋˍʷˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌΣ ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʰ˒ʺ ˁʰʽ ˃ʹ ʶˉʶ˃ʲʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɲʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌΥ 

ˉʶˊʽʵʽʰʲʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʰˌ ˁʰʽ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ̌ ˊʰˍˇˏˌ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ 

ˋˎʸʹˍʱ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˉʽˋˍʶˏˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 

ˇʽ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ɾʷˊˇˌ ˍˊʾˍˇΥ 

ɳˉʽˋˁʶˉˍˈ˃ʰˋˍʶ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ-

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹˌ ˁʰʽ ˊʾ˔˄ˇˎ˃ʶ 

˃ʽʰ ˃ʰˍʽʱ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˒˖ˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

˒˖ˍˈˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍˇˎ 

˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ʰˌ ˇ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˏˉˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇʽˇˎˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍˇ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶΦ 

ɾʷˊˇˌ ˍʷˍʰˊˍˇΥ 
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ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʷˌ-ʰ˄ʰˋˍʹ˂˖ˍʷˌ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱΣ 

ˉ˗ˌ ʶˉʽˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ʺ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΦ 

ʊˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ˍʰ ˒˗ˍʰ ˎˉʶˊʽ˗ʵˇˎˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΥ 

- ʆʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˊʰˍˈ 

˒˖ˌκ ˍˇ ˎˉʶˊʽ˗ʵʶˌ ˒˖ˌκ ˍˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒˖ˌΤ 

- ̱ ʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹΤ 

- ̱ ʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ 

ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΤ 

- ̄ ˗ˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΤ 

ɿʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌΣ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʶˌΦ 

ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ 

ˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ 

ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˍˇˎˌ ʸ˖ʴˊʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΥ 

- ʆʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˊʰˍˈ 

˒˖ˌκ ˍˇ ˎˉʶˊʽ˗ʵʶˌ ˒˖ˌκ ˍˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒˖ˌΤ 

- ̱ ʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹΤ 

- ̱ ʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ 

ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΤ 

- ̄ ˗ˌ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΤ 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɿʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʶˌΦ 

ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ 

ˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ 
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ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˍˇˎˌ ʸ˖ʴˊʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

˃ʽˁˊʷˌ  

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹύ  

 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ʅˎʸʺˍʹˋʹ 

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

-ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄   

-ˇ ˃ˇˎˋʶʽˇˉʰʽʵʰʴ˖ʴˈˌ ˁʰʽ ˇ ʶʽʵʽˁˈˌ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ-ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʽ˂ˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ  

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

¢ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈΣ ˍʰ 

ˉʰʽʵʽʱ ʴˇʹˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʻˎ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ 

ˉˇˎ ʷ˃ʰʻʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʰˊʴˈˍʶˊʰ 
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ʃʹʴʺΥ ɳʻ˄ʽˁʺ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰˌΦ  
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ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɾʱʻʹ˃ʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˔ʹ˃ʶʾʰ 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁɅΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʋˊ˖ˋˍʽˁʺΣ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʵʽʰ˂ˏˍʹˌ 

 

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3)  

ɱʽʰ ˄ʰ ˃ʱʻʶˍʶΥ 

- ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

- ̄ ˗ˌ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˋʰˌ ˔ˊ˗˃ʰ όˍʷ˃ˉʶˊʰύ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ 

ɾɳʅɮ  

ɯ˃ʶˋʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ 

ʇ˂ʽˁʱύ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ  

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ʊˍʽʱ˅ˍʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˋʰˌ ˔ˊ˗˃ʰ 

ʀʶ˄ʱʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍˇ Dŀƭϥǎ /ƘƛƭŘǊŜƴ 

/ƭǳō όˉʰʽʵʽʱ ʹ˂ʽˁʾʰˌ с-мн ʶˍ˗˄ύ 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

ʃ˗ˌ ʷ˒ˍʽʰ˔˄ʰ˄ ˇʽ ʸ˖ʴˊʱ˒ˇʽ ˍˇ ɻ ʽˁˈ ˍˇˎˌ ˔ˊ˗˃ʰ 

ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Τ 

ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˁʽ ʶ˃ʶʾˌ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇΤ 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ʃˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌΥ 

ʅˎʸʹˍʱ˃ʶ ʴʽʰΥ 
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- ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˉˇʴʽʱΣ ʴʽʰ ˉˇʽˇ ˂ˈʴˇ ˍʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶΤ 

- ̄ ˇʽʰ ʶʾʵʹ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ όˍʷ˃ˉʶˊʶˌΣ 

˂ʰʵˇ˃ˉˇʴʽʷˌΣ ˉʰˋˍʷ˂ ΦΦΦύ ˁʰʽ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΤ 

- ̱ ʽ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˍʰ ʵʽˁʱ ˃ʰˌ 

˔ˊ˗˃ʰˍʰΤ 

ɲʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌΥ 

- ̄ ʶˊʽʹʴˇˏ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʰˌ ˁʰʽ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʺ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ʶʾʵʹ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ʆˊʾˍˇ ˃ʷˊˇˌΥ 

- ˒ ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ ʰˎʴˇˍʷ˃ˉʶˊʰ 

- y ˖ʴˊʰ˒ʾʸˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˁʹ˄ʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʰˌ ˃ʶ 

ˍˇ ˄ʷˇ ˃ʰˌ ˔ˊ˗˃ʰ 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΥ 

- ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˉˇʴʽʱΤ 

- ̱ ʽ ʁ ʾʵˇˎˌ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ όˍʷ˃ˉʶˊʶˌΣ 

˂ʰʵˇ˃ˉˇʴʽʷˌΣ ˉʰˋˍʷ˂ ΦΦΦύ 

- ̄ ˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΤ 

- ̱ ʽ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ 

˃ˉˇʴʽʱΤ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˍʹˌ 

˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˔ˊ˗˃ʰ ˃ʶ 

˔ˊ˖ˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁˊˈˁˇ 
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ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɿʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˈˋʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˇʽ 

ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹκˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˁˈˋ˃ˇΦ 

ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄Σ ˉˇʽʰ ˎ˂ʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰΦ 

ɿʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇʽ 

˃ʰˌ ˔ˊ˗˃ʰˍʰΦ 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

˃ʽˁˊʷˌ  

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹύ  

ɰʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 

ˉˈˊˇˎˌΣ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˋˎʸʺˍʹˋʹ  

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˉˇʴʽʱ ˁʰʽ 

ˉ˗ˌ ˄ʰ ˍʹ˄ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˄Φ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

ʁʽ ˃ˇˎˋʶʽˇˉʰʽʵʰʴ˖ʴˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹΦ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈΣ ˍʰ 

ˉʰʽʵʽʱ ʴˇʹˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʻˎ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ 

ˉˇˎ ʷ˃ʰʻʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʰˊʴˈˍʶˊʰΦ 
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ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɿʶˎˊˇʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ʽʰˍˊʽˁʺΣ ˍʷ˔˄ʹ 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁɅΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʆʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ˄ʶˎˊˇˉʱʻʶʽʶˌΥ ˉ˗ˌ ʹ ʱ˄ˇʽʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʷ˔˄ʹˌ 

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʱˉʹˊˇˎˌ 

ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ 

ʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΦ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ 

ɾɳʅɮ  

ɯ˃ʶˋʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˉ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ˇˉˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ 

ʇ˂ʽˁʱύ 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴˇˏˌ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˒ˊˇ˄ˍʽˋˍʷˌ 

ˁʰʽ ʻʶˊʰˉʶˎˍʷˌΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ 

˔˗ˊˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ʆʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ʱ˄ˇʽʰΥ ˅ʶ˄ʰʴʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʴʽʰ 

ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʱ˄ˇʽʰ ˁʰʽ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

- ˇʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇˎˌ 

ʰˋʻʶ˄ʶʾˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʶʴˁʶ˒ʱ˂ˇˎ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ʺ ʹ 

ˇ˃ʽ˂ʾʰΦ  

- ʹ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʹˊʶ˃ʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˇˎ˒ʾˋʶʽ ˍʰ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʲʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ʱʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʰˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋʹˌΦ  
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- ˇʽ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʱ˄ʶˋʹ ˍˇˎ ˋˉʽˍʽˇˏΣ 

ʵʽʶʴʶʾˊˇˎ˄ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ 

ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍʹˌ 

˃˄ʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ 

 

 

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɳʽʵʽˁʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˅ʶ˄ʰʴʺˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶ ʰ˅ʶˋˇˎʱˊ ʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʱ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʱ˄ˇʽʰ ˁʰʽ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˄ˇʹˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ʀʶ˄ʰʴʺˋʶʽˌΥ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ˍˇˎˌ ˍˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ- 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʺ˔˖˄Σ ʰˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˎ˒˗˄Σ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˁʹ˄ʷˌΦ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺΣ ʴ˂ˎˉˍʽˁʺΣ ˋ˔ʷʵʽˇΣ 

˔ˊ˖˃h ˍʽˋ˃ˈˌ ˁΦ˂ˉΦ 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

- ˄ ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ 

- ˄ ʰ ʵˇʻʶʾ ʰˊˁʶˍˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˋˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʱ˄ˇʽʰ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄ 

- ˄ ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍˇˎˌ 

- ˄ ʰ ɻ̌ ʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ʰˎˍˇˏˌ ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ 

˄ʰ ʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹύ  

ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

 

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

 

ʅˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ  

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ɼʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˎʶ˅ʾʰΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʱʴ˔ˇˎˌ 

ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˁˏ˃ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋʹˌΣ 

ʰˎˍˇʷˁ˒ˊʰˋʹΦ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

ʁ ˃ˇˎˋʶʽˇˉʰʽʵʰʴ˖ʴˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˊˇ˄ˍʽˋˍʷˌ ˃ʽ˂ˇˏ˄ 

ʴʽʰ ˍʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˇˊʰˍʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ 

ˇʾˁˇˎˌ ʶˎʴʹˊʾʰˌΦ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

- ̀ ˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ 

- ʁ ˎʶ˅ʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ 

- ̔ ˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ̱ ʹ ˋˍʱˋʹ 

ˍˇˎ ˃ʷ˄ˍˇˊʰ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʰ˄ 
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ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ʊˎˋʽˁʺ  

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ-ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˇˊʻʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ ʷˊʴ˖˄ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋʶ ˃ˇˎˋʶʾʰ ʺ ˋˍˇ 

ˋˉʾˍʽΦ 

 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄Υ 

- ̀ ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇˊʰˍˈ 

˒˖ˌ ό˃ʷʻˇʵˇʽ ¦±C όˎˉʶˊʽ˗ʵʹˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˈˌύΣ LwC 

όˎˉʷˊˎʻˊʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰύ ˁʰʽ Lww όˎˉʷˊˎʻˊʹ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˇʴˊʰ˒ʾʰύύΦ 

- ̱ ʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˊʶˍˇˎˋʱˊʽˋ˃ʰ 

- ̱ ʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʰʽ ˍʽ ˋˎ˄ʷʲʹ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˍʹˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˃ʰˌ 

- ̄ ˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

- ɹ ʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍʰ 

˃ˇˎˋʶʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ 

ɾɳʅɮ  

ɯ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΥ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ ʶ 

˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ʶ˒ʷΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʹ 

ʶˉʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ό˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ 

ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʷ˔˄ʹˌ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˇˊʰˍˈ ˒˖ˌ ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱˍ˖ 

ʰˉˈ ˎˉʶˊʽ˗ʵʶˌκˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒˖ˌΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇˊʰˍʱ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ˁΦ˂̄ ΦύΦ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ 

ʇ˂ʽˁʱύ 

ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΥ ʷ˅ˎˉ˄ˇ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ʃʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰκˋˁʹ˄ʷˌ 
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ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ˁˇˎʾʸ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

ɸʷ˃ʰΥ  

- ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ 

ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Τ 

- ̡ ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉʱ˄ˍʰ ˈ˂ʰ ˈˋʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˋˍʶʾ ʺ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˁˊˏʲʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ʰˌΤ  

- ̄ ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶΣ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʱˍʽ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΤ 

-˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˁʱˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ- 

ˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʹΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 

ˁΦ˂ˉΦ 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ 

ˁʽ˄́ ˍʱΦ ɲʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ˋ˂ˇʲʶ˄ʽˁʱΦ 

ʆˇ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ 

˔ˊʺˋˍʹ ˋˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˁ˗ˋʶʽˌΣ ˉʶ˄ˍʽ˃ʷˍʽʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

˒ʻˇˊʷˌ ʺ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΦ 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ !w ˁʰʽ ˋʰˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ 

˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ όˋ˖ˋˍʷˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʹ 

ʰʴʴʾ˅ʽ˃ˇ ˁʰʽ ˃ʹ ʶˉʶ˃ʲʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ 
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ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

-˄ʰ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ 

- ̄ ʰʸ˂ 

- ̌ ˉˍʽˁˈ ˁˇˎʾʸ 

- ˁ ʾ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵʶ˅ʽʱ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ 

- ˄ ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾ˅ˇˎ˃ʶ ˉ˗ˌΥ 

- ́  ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇʵʽʰˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ  

- ́  ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʷ˔˄ʹˌ 

- ̌ ʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʰ 

˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʷ˔˄ʹˌ 

- ́  ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˃ʰˌ 

ʲˇʹʻʱ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ˍˇˎˌ 

ʸ˖ʴˊʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ  

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

˃ʽˁˊʷˌ  

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹύ  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ  

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰˍʶʲʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˇˎʾʸΦ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰˍʶʲʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˇˎʾʸΣ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˁˇˎʾʸ 

 

 

 

 

ʃʹʴʺΥ ɳʻ˄ʽˁʺ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰˌΦ 
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ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɿʶˎˊˇʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ʽʰˍˊʽˁʺΣ ˒ˎˋʽˁʺΣ ˍʷ˔˄ʹ 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʃ˗ˌ ʹ ˄ʶˎˊˇʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ʵʽʰˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ 

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3)  ɿʰ ˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˉ˗ˌ ˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˁʰʽ ˇ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˈˌ ˃ʰˌ 

ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʰˎˍˈ 

˃ʰˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽΦ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ 

ɾɳʅɮ  

ɯ˃ʶˋʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ ˁʰʽ 

ʇ˂ʽˁʱύ 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˄ʶˎˊˇʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ˄ʶˎˊˇ˂ˈʴˇˎˌΣ 

˒ˎˋʽˁˇˏˌΣ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʽʰˍˊʽˁʺˌ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ ˄ʶˎˊˇʶˉʽˋˍʺ˃ʹ 

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

- ́  ̀́ ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ 

ˉʰʽʵʽˇˏ 

- ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˕ˎ˔ʽˁʺ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰ 

- ̔ ʵʶ˗ʵʹ ˇ˃ˇˊ˒ʽʱˌ- ̄ ˗ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ˇˊ˒ʽʱ 

- ˒ ʰ˄ˍʰˋʾʰ- ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˉˍʺ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ 

˃ˎʰ˂ˈ ˃ʰˌ 

- ́  ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˄ʰ ˁˇʽˍʱˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʲ˂ʷˉʶʽˌ 

- ́  ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ʵʷˇˎˌ- ̀ ʶ ˉˇʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ 

- ́  ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʺ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 

˃ʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˃ʰˌΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ 
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˃ʶ ˍʹ˄ ˕ˎ˔ʽˁʺ ˃ʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎʸʹˍʶʾˍʰʽΦ 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ 

ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄Υ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌΣ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɮˁˊˈʰˋʹ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɿʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˉ˗ˌ ʹ ˍʷ˔˄ʹΣ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ 

ʹ ʽʰˍˊʽˁʺ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇʵʽʰˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽΦ 

ɿʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹΦ 

ɿʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ όʹ ˍʷ˔˄ʹ ˖ˌ 

ʰ˄ˎ˕˖ˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ ˇʽ ˁʰˍʰˉˊʰː˄ˍʽˁʷˌ 

ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌύΦ 

ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

˃ʽˁˊʷˌ  

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹύ  

ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ 

˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ 

 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ ˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ɲʽʱ˂ʶ˅ʹΣ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ 
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ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˃ʰˌ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˉʱ˄ˍʰ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶˉʽˊˊˇʺ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ʰˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ 

ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

˄ʶˎˊˇʶˉʽˋˍʺ˃ʹΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ ʁ ˃ˇˎˋʶʽˇˉʰʽʵʰʴ˖ʴˈˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇʾ 

˄ʶˎˊˇʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˃ʽ˂ˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌΣ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʸ˖ʹˊʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄Φ 

 

 

ʃʹʴʺΥ ɳʻ˄ʽˁʺ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹ ʅ˂ˇʲʶ˄ʾʰˌΦ  
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4 HEUREKA 

 

мΦ ɰʾ˄ˍʶˇ ˖ˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

нΦ ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˋˉˇˎʵ˗˄ 

 нΦмΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ мκр - ʃˇʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎΤ 

 нΦнΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ нκр - ɽ˖ˊʾʵʰ aǀōƛǳǎ 

 нΦоΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ оκр - ʄʾ˕ʹ ˁʷˊ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

 нΦпΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ пκр - ʁ ˃ˇ˔˂ˈˌ ˒ʷˊ˄ʶʽ ʵˏ˄ʰ˃ʹ 

 нΦрΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ рκр - ʁ ˉˎˊʺ˄ʰˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 

 

мΦ ɰʾ˄ˍʶˇ ˖ˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ʅˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ h¢!Σ ʹ IŜǳǊŜƪŀ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʲʾ˄ˍʶˇΦ 

ʆʰ ʲʾ˄ˍʶˇ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʻʷ˃ʰΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʾ˄ˍʶˇ ˃ʶ 

ˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ʽˋ˔ˎˊʺΣ ˇʽ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ 

˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˎΦ  

ʆʰ ʲʾ˄ˍʶˇ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ р ˂ʶˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ мм-мп ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˉʰʽʵʽʱ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏΦ hˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ 

ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄˗˄ ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΦ 

ɮ˒ʶˍʹˊʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʲʾ˄ˍʶˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˂˂ˇʴʷˌ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹˌ 

ˍʹˌ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰˌΦ ʃʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ˒ʽ˄˂ʰ˄ʵʽˁʺˌ ˍʷ˔˄ʹˌΦ ʆˇ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˖˄ ʴˎˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʺˍʰ˄ ʺʵʹ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ˍˇˎ нлнм ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 

ʰ˄ʰˁʰʾ˄ʽˋʹˌ ˍʹˌ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʰ ʲʾ˄ˍʶˇ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʷ˅ʽ ʷˊʴʰ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˁ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˄ʰ 

˃ˇʽˊʰˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴʰ ˍʷ˔˄ʹˌΦ ɾʾ˂ʹˋʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˇˎˌ 

ʷˊʴˇ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ 

˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˖ˌ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʻˇˎˋʽ˗ʵʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʺ 
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ˍˇˎˌΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˄ʷˇʽ ˁʰʽ ˃ʾ˂ʹˋʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽˁʺ 

ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˋˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰΦ 

ɼʰʻ˗ˌ ˍʰ ʲʾ˄ˍʶˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˏ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʱʻʶ ʲʾ˄ˍʶˇ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʷ˔˄ʹˌΦ 

ɶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ IŜǳǊŜƪŀ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵˇˏˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʲˇʺʻʹˋʶ ˉˇ˂ˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇΦ ʁʽ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶʽˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΦ ɳˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˃ʱ˂˂ˇ˄ 

ˉʰ˄ʹʴˎˊʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˒ʺʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹΥ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˃ʽ˂ˇˏ˄ 

ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 

ˍˈˋˇ ˁʰ˂ʱΥ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʹʻʶʾ ˋʶ ˂ʾʴʰ ˂ʶˉˍʱΦ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˁʻʶˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʱΦ ɶ ʵʽʱʵˇˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ˍˇˎ нлнн ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ IŜǳǊŜƪŀΦ ɸʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˍˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˇˎ˄ 

˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ ʂ˂ˇ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˋˍˇ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˈ ʵʶ˂ˍʾˇ 

ˍʹˌ IŜǳǊŜƪŀ ʴʽʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ όттлл ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʶˌύΣ ˋˍˇ CŀŎŜōƻƻƪ ˍʹˌ IŜǳǊŜƪŀ ʴʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ 

όслл ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽύ ˁʰʽ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍʹˌ IŜǳǊŜƪŀΦ ʁ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽˁʰˋˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄˗˄ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˄ʷʰ ʽʵʷʰ 

ˉˇˎ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹ ˍʹˌ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰˌ ˋˁˇˉʶˏʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˍˇ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋˍʹ ʵʽˁʺ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˄ˇ˃ʺΦ 

ȾȷɇȷȿɃũɃɆ ɃȿɋɁ ɇɋɁ ȸȽɁɇȺɃ ɇȼɆ 

HEUREKA (Űɞ əŬɗɏɜŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 5 ɚŮˊŰɎ) 

hƭŜ YŀƴŘŜƭƛƴΥ bǳƻǊŀƭƭŀǘŀƴǎǎƛƧŀ κ ¢ƘŜ wƻǇŜ 5ŀƴŎŜǊκ ʁ ˔ˇˊʶˎˍʺˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇʽ˄ʽˇˏ 

aŀǘŜƳŀǘƛƛƪƪŀ κ aŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎκ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 

ʊɹɿ               https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3 

ɮɱɱ              https://vimeo.com/683222067/21ba4dd028 

  

²ŜǊƴŜǊ IƻƭƳōŜǊƎΥ YȅǊǀǎƪƻǎƪƛ κ ¢ƘŜ YȅǊǀ wŀǇƛŘǎ 

Cȅǎƛƛƪƪŀ κ tƘȅǎƛŎǎκʊˎˋʽˁʺ  

ʊɹɿ             https://vimeo.com/683221638/2831a6a889 

ɮɱɱ              https://vimeo.com/683219982/e8a9f2e147 

https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3
https://vimeo.com/683222067/21ba4dd028
https://vimeo.com/683221638/2831a6a889
https://vimeo.com/683219982/e8a9f2e147
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IŜƭŜƴŜ {ŎƘƧŜǊŦōŜŎƪΥ hƳŀƪǳǾŀ мфмр κ {ŜƭŦ tƻǊǘǊŀƛǘ мфмрκ ɮˎˍˇˉˊˇˋ˖ˉˇʴˊʰ˒ʾʰ мфмр 

aŀǘŜƳŀǘƛƛƪƪŀ κ aŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎκɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 

ʊɹɿ               https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0 

ɮɱɱ            https://vimeo.com/693504226/c4c746560e 

  

IǳƎƻ {ƛƳōŜǊƎΥ IŀǊǘŀǳǎ κ 5ŜǾƻǘƛƻƴκ ɮ˒ˇˋʾ˖ˋʹ 

Cȅǎƛƛƪƪŀ κ tƘȅǎƛŎǎκʊˎˋʽˁʺ 

ʊɹɿ                https://vimeo.com/693502439/ab86879fe5 

ɮɱɱ             https://vimeo.com/693501179/551082c5ca 

  

Ferdinand von Wright: Taistelevat metsot / Fighting Capercaillie 

YŜƳƛŀ κ /ƘŜƳƛǎǘǊȅκ ʋʹ˃ʶʾʰ  

ʊɹɿ               https://vimeo.com/632855336/4f029a3067 

ɮɱɱ              https://vimeo.com/632855167/a15ecbbe2f 

  

Akseli Gallen-Kallela: Purren Ǿŀƭƛǘǳǎ κ ¢ƘŜ [ŀƳŜƴǘƛƴƎ .ƻŀǘκ ɶ ʲʱˊˁʰ ˉˇˎ ʻˊʹ˄ʶʾ 

YŜƳƛŀ κ /ƘŜƳƛǎǘǊȅκʋʹ˃ʶʾʰ  

ʊɹɿ                https://vimeo.com/632856127/dc32233ed0 

ɮɱɱ              https://vimeo.com/632855591/de991f9732 

 

нΦ ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˔ˊʹˋˍʽˁˈ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʽˋ˔ˎˊʺ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʺˌ ˈˍʰ˄ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋʶ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʺ ˃ʶ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʱ ʵʶ˂ˍʾʰ ˁΦ˂ˉΦ 

https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
https://vimeo.com/693502439/ab86879fe5
https://vimeo.com/693501179/551082c5ca
https://vimeo.com/632855336/4f029a3067
https://vimeo.com/632855167/a15ecbbe2f
https://vimeo.com/632856127/dc32233ed0
https://vimeo.com/632855591/de991f9732
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ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ˖ˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ о ˒ʱˋʶʽˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΦ ɾˉˇˊˇˏ˄Υ 

мύ ˄ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όʰ˒ˈˊ˃ʹˋʹύ 

нύ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰύ ʺ  

оύ ˄ʰ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ όˉʰʴʾ˖ˋʹύ 

ɮˎˍˈ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʰ˄ ʹ IŜǳǊŜƪŀ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ h¢!Φ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʰ˒ʷˌ 

ˍʹˌ IŜǳǊŜƪŀ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʁʆɮ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷʵʶʽ˅ʶ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹΦ 

ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʁʆɮ ˍˈ˄ʽˋʰ˄ ˈˍʽ ˍʰ ˉʽˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 

ˎ˂ʽˁʱ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˎˍˇˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ʺ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰΦ ɮ˄ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ 

˄ʰ ʵʶʾˍʶ ʰ˄ ʹ ʱˋˁʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʺΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹΦ 

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍˈ˄ʽˋʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˈ ˎ˂ʽˁˈ ʵʶ˄ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʶʱ˄ ʹ 

ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˋʰ˒ʺˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ IŜǳǊŜƪŀ 

ʻʰ ʶʽˋʰʴʱʴʶʽ ˃ʽʰ ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˋʶˍ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ 

˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʱˋˁʹˋʹΦ ɮˎˍˈ 

ʻʰ ʵ˗ˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʷ˄ʰ˄ ʶˏˁˇ˂ˇ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ˊʾ˔˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˃ʰˍʽʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ʴʽʰ 

˄ʰ ʵˇˎ˄ ˉˇʽˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽϥ ʰˎˍˇˏˌΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ʵʽˈˍʽ 

ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʱ˂˂ʶˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷˍˇʽ˃ʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ 

ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˎ˂ʽˁʱΦ 

нΦмΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ м κ р 

ʃˇʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎΤ 

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ  



 
 

100 

 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 

ɼˏˁ˂ˇˌ  

ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰ  

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎΦ 

 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ 

ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ ɾɳʅɮ  

 

ɮˎˍˇˉˊˇˋ˖ˉˇʴˊʰ˒ʾʰ мфмр ˍʹˌ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʺˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʽʵʰˌ 

Helene Schjerfbeck 

https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ 

ˁʰʽ ʇ˂ʽˁʱύ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺΣ ˕ʰ˂ʾʵʽ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ 

ɮʊʁʄɾɶʅɶ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʃˇʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎΤ  

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ 

ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

ʃˈˋʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽˌ ʷ˄ʰ ˉˊˈˋ˖ˉˇΤ 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  



 
 

101 

 

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɶ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍʱ ˍʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˈˍʰ˄Σ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˍˊʾʲʶˍʰʽ ʺ ˍʶ˄ˍ˗˄ʶˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ 

˄ʰ ˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʺ ˄ʰ ˁˇ˂˂ʱʶʽΦ ʁ ˈˊˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ 

ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˃ˇˎˋʽˁʺΦ 

 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˍʶ ʷ˄ʰ ˉʶ˄ˍʱ˂ʶˉˍˇ ʲʾ˄ˍʶˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

h¢!Σ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ʶʽʵʽˁˈˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ YƛǊǎƛ tŜƭǘƻƴŜƴ 

ˁʰʽ ˇ ʶʽʵʽˁˈˌ ˍʷ˔˄ʹˌ !ƴǳ ¦ǘǊƛŀƛƴŜƴ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ 

ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˎˍˇˉˊˇˋ˖ˉˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ˍʹˌ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʺˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʽʵʰˌ IŜƭŜƴŜ {ŎƘƧŜǊŦōŜŎƪ 

ʰˉˈ ˍˇ мфмрΦ 

https://vimeo.com/693504226/c4c746560e 

ɳˁˍˎˉ˗ˋˍʶ ˃ʽʰ ʰˎˍˇˉˊˇˋ˖ˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ʺ ˃ʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˕ˍʶ ˃ˈ˄ˇ 

ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˁˈ˕ʶˍʶ 

ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʰ˄ˍʷ˕ʶˍʶ ˃ʰʸʾ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋʶ ˉˇʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁʶʽΦ  ɳʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ʶˍʶ ˋʶ ˉˇʽˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽΤ ʂˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˁˇ˃˃ʱˍʽΣ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˃ʰ˄ˍʷ˕ʶˍʶΦ 

ɰˊʶʾˍʶ ʷ˄ʰ ʶˁˍˎˉ˗ˋʽ˃ˇ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʶʾˍʶ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ 

ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʃʽ˄ʰˁˇʻʺˁʹˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʰˌ ʶʾˍʶ ˋˍˇ˄ 

ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɾˇˎˋʶʾˇˎ ˍˇˎ ɽˇˏʲˊˇˎ ˋˍˇ ʃʰˊʾˋʽΦ 

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010062

370 

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎΦ 
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ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹύ  

 

 

ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

˃ʱʻʹˋʹ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˉˈˊˇˎˌ- ɻ ʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ  
 

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ 

˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

 

ʅˎʸʺˍʹˋʹ  

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ 

ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 
 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˂ˈʴʽʰ 

Heureka 
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нΦнΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ нκр 

ɽ˖ˊʾʵʰ ˍˇˎ aǀōƛǳǎ  

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʆʷ˔˄ʹ  

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ  

ɼˏˁ˂ˇˌ 

ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰ  

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ (2-3) ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉʽˇ 

ʵʽʱˋʹ˃ˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˈ ˍʹˌΣ ˍʹ ˂˖ˊʾʵʰ aǀōƛǳǎΦ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ 

ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ ɾɳʅɮ  

ɮˎˍˇˉˊˇˋ˖ˉˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ʹ ʰˎˍˇˉˊˇˋ˖ˉˇʴˊʰ˒ʾʰ 

мфмр ˍʹˌ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʺˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʽʵʰˌ IŜƭŜƴŜ {ŎƘƧŜǊŦōŜŎƪ 

https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ 

ˁʰʽ ʇ˂ʽˁʱύ 

˔ʰˊˍʾΣ ˕ʰ˂ʾʵʽΣ ˍʰʽ˄ʾʰΣ ˃ˇ˂ˏʲʽ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ 

ɮʊʁʄɾɶʅɶ 

 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɽ˖ˊʾʵʰ ˍˇˎ aǀōƛǳǎ  

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ 

ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 

˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

ʁ aǀōƛǳǎ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇ˄ мфˇ ʰʽ˗˄ʰ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ʰˁ˃ʺΦ ɮˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ ʁʽ ʽ˃ʱ˄ˍʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ˋˎ˔˄ʱ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʺ˃ʰ ˂˖ˊʾʵʰˌ aǀōƛǳǎΣ ˗ˋˍʶ ʹ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˒ʻʶʾˊʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ 

ˉ˂ʶˎˊʱΦ ɲˇˁʽ˃ʱˋˍʶ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˔ʷˊʽʰΦ 
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ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  

 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ʁʵʹʴʾʶˌ мΥ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˍʶ ʷ˄ʰ ˉʶ˄ˍʱ˂ʶˉˍˇ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʹ 

ʶʽʵʽˁˈˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ YƛǊǎƛ tŜƭǘƻƴŜƴ ˁʰʽ ʹ ʶʽʵʽˁˈˌ ˋˍʹ˄ 

ˍʷ˔˄ʹ !ƴǳ ¦ǘǊƛŀƛƴŜƴ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˎˍˇˉˊˇˋ˖ˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʺˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʽʵʰˌ 

IŜƭŜƴŜ {ŎƘƧŜǊŦōŜŎƪ ʰˉˈ ˍˇ мфмрΦ 

https://vimeo.com/693504226/c4c746560e 

 ʆˇ ʲʾ˄ˍʶˇ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ  

ʊˍʽʱ˅ˍʶ ˃ʽʰ ˂˖ˊʾʵʰ aǀōƛǳǎΥ 

мΦ ʃʱˊˍʶ ˃ʽʰ ˂˖ˊʾʵʰ ʰˉ˂ˇˏ ˔ʰˊˍʽˇˏ 

нΦ ɱˎˊʾˋˍʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ʱˁˊˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋˍʶ ˍʰ ʱˁˊʰ ˃ʶ ˍʰʽ˄ʾʰΦ 

оΦ ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʶ ˃ʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇˊʵʷ˂ʰˌ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ̌ ʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˄ʰ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽˋˍˇˏ˄Φ 

пΦ ɼˈ˕ˍʶ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

рΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʱʲʶˍʶ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˍ˗ˊʰ 

ˁˈ˕ˍʶ ˍʹ˄ ˍʰʽ˄ʾʰ ˋʶ ˍˊʾʰ ˃ʷˊʹΣ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱˋʰˍʶΦ 

ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˂˖ˊʾʵʰˌ aǀōƛǳǎ 

  

ʅʆʁʋʁʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎΦ 

https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
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ʃɮɹɲɮɱʍɱɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ  

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹύ  

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ   

ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶκ ɾɳɸʁɲʁʅ  

όˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄Σ 

˃ʽˁˊʺ ʱˋˁʹˋʹΣ ˁˇˎʾʸ) 

ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʷˁʻʶˋʹκʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ 

 

ɮɿɮɾɳɿʁɾɳɿɮ 

ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ  

ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ̱ ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍʷ˔˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎΦ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ʸ˖ʺΦ ɯˋˁʹˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ 

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʰ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌύ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ όˍʶ˂ʽˁʺύ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ʺ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˖ʻˇˏ˄ ˖ˌ ʷˁʻʶˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

Heureka 
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нΦоΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ оκр 

ʄʾ˅ˍʶ ˁʷˊ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʱʻʶˍʶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɾɮɸɶɾɮ  

όʋʹ˃ʶʾʰΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁʺύ  

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ  

ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁ ʆʁ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁΥ 

ɱɳɿɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇʃʁ-ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ  

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʸ˖ʺˌ  

 ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ  

ɾɮɸɶʅɹɮɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ όн-3) ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˇˎ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʆʇʃʁɹ ʆɳʋɿɶʅκ ʁʃʆɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹʆɳʋɿɹɼɳʅ 

ɳɼʊʄɮʅɳɹʅκʁʃʆɹɼɮ ɾɳʅɮ  

ʃʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ˋˍʽˌ ʶʽˁʰˋˍʽˁʷˌ ˍʷ˔˄ʶˌΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ YŀƴŘŜƭƛƴ 

(1944) https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/471618 

 

ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ όɾʷˋʰ 

ˁʰʽ ʇ˂ʽˁʱύ 

˄ˈ˃ʽˋ˃ʰΣ ˔ʰˊˍʾΣ ˃ˇ˂ˏʲʽ 

ɳɿɮʄʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅκ 

ɮʊʁʄɾɶʅɶ 
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ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ʄʾ˅ˍʶ ˁʷˊ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʱʻʶˍʶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ  

ɵɶʆɶɾɮκ ʃʄʁɰɽɶɾɮ  

όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ʸʺˍʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ 

ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʻʷ˃ʰ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ 

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɮˊ˂ʶˁʾ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

/ƻƳƳŜŘƛŀ ŘŜƭƭϥŀǊǘŜΣ ʷ˄ʰ ʽˍʰ˂ʽˁˈ ʰˎˍˇˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁˈ 

ʻʷʰˍˊˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˌ ˍˇ˄ ɾʶˋʰʾ˖˄ʰΦ ʁʽ ʻʶʰˍˊʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ʷˍˇʽ˃ˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʺˍʰ˄ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ 

ʁ ʽ˄ˍˊʽʴˁʰʵˈˊʽˁˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ʰˊ˂ʶˁʾ˄ˇˎ ˉʰʾʸʶʽ 

ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰˉʱˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰˉʱˍʹΦ 

ɴ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ʶ˅ʰˉʱˍʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹΥ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˄ʾˁʹΦ 

ɲˇˁʽ˃ʱˋˍʶ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ˋˍʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰΦ  

 

ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶκ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ 

 

 


























