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Luku 1-O A2 Pn P~ °

1 ESITTELY

OTAYS(2R2ft 23aAl L} (1SKAGSGAN SééN SYAAYYNAYSY | :
‘1Ia®|udz‘1a§ ftAaraill fNKéé 0 & YA Bud | dpeétekaani | = 22
fd2yy2yGASGSAGN 2F @KRAAGSGONNY YAAGN he!ly (¢
{ SdzNJ | @I Fa1Sf 2fA yYNARSY -mdtdid@ogidssaYyjatta G LJ22S

fdz20AAY OFy11F LRKa2F aAffSYT YAGN GNffN LINRCZ

Tutkimuksed I {AAYYAGSOGGAAY SNARGE@AAGN Kdz2YAz2il |
kolmivaiheiseen mallin ja STEAMN K Sad e YA adl LI F y o

A z

OTALINRE 2S1GA € NKOA tAAL1SSEES GAtrydSSadlrsz 2
LARSYYNY |2l y® { A1 arkinndt bwit{joustagial Alilden otedtuis St £ & (
perustuu verkke2 LILJA YA ASSY X Ydzidl G20GSdzidza 2y Yeél a

opetustilanteeseen.

OTAYS(2R2t 23Al aal 1 uéuNNy

12t YADEF AKSA&G!I ffAFT 221F 12NRAGEI GAS
Yzy)\ﬁ)\gﬁmmm@au“ )\éi’]l- LI |
verkkoopetuksenja2 LILJA YA 4SSy SNRARGE@AALIAANIGSAGN
resurssiperustaista oppimista ja kokeellista oppimista
luovaa ongelmanratkaisua
ASTN LASYNBKYNGel aiSyasSteN SGGN 2LISGGtF 2t

O¢ O¢ O¢ O¢ O¢ O«

OTAYS(G2R2f 23aAl Yy | @dzb fopetussugniitblaea Jai arkiogpimised |
St SyYSyidadSeN 1212yl Aadzdzi Syl o

OTAmetodologian tavoitteena on tarjota oppilaille positiivisia oppimiskokemuksia,
fAANOGON KSARNY fd2ydalAradal (AAyyz2ailddadalrly GAS¢S

AAAGNT Si0aN GR2SRRSS taial SENYNN 2F GNNJ SNN
KEOAY@2AYYATES 2t eYLJNNJ\éGlttSq: ¢CFrAGSSYy At

ab b gdzidh YA&AS1aA 2y Keél Re&lar LI AGAA 2LIAELAL
t AANN LI AUSAOAS A R&F Y v 22ydat dzudéul Y&l a 2LILRAfIAR
LI N} yil+ KSARNY (1@1&NNy @KRAAUGUNN GASRSOGGN @

ulkopuolella.
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20PAP2 PAP"°12 EGr2pbPPar!! AAPPH#

OTAmetodologian perusperiaatteet perustuvat STEAMS y' S (1 S t (BdiehLy,
Technology, Engineering, Art and Mathematics).

2 LIS (0 dza & Y LIN Nhaakiideriogadsy i1 totéutettiin luonnontieteiden aineiden
opettajien verkkokysely kussakin osallistujamaassa. Kansallisten raporttien analyysi
2a2A00F 1Y SBUNI 2dzdzNk y SA& K dFWS &ty {¢9! aZ

A

YSYSGSt YNN fd2{iAaally ftNKSa AGaSyNAASAGAD

¢2AySy tylfteearaaN KFgGFAGlhddz aSA11F 2y éSZ
ONE GUNYNOI yaGN 2y Al L RE 2LIA&a1StA2HG 2alftAad
{GNBaaraiN 21 F2Fy Ldzdzi G SSadl Kdzzf AYLF GOl

kumppanimaassa olevansa kiinnostuneita innovatiivisuudesta, joustavammista ja
monipuolisemmasta aineiden opettamisesta. Vaikka suurin osa haastatelluista ei ole
GNe aAy yiSTBABWKINeS/ St YNNY 21 21LJSGdzl aSy RAIAGI €
Y&l yaSAaSaaAar 2LISGaGFr2ASy ({Neddlly Gdz SOGASY

Ydzl I F Y&l GNYN YIKR2ftAaGFrA&AA G2Aal Gt a
kommunikoinnin opiskelijoiden kana I 21 d2AalFf 41 KStLRGAOFAAA
GF LI dzGGF YEEEF KSARNG GFNWISSadGrk {1S{TaAN  dzdza/
TAAYYAOGGNN SYSYYNY Kdz2YA20l 2LILAELFAEGAAY D

Y2 YAQBFEAKSAASY YIftA 2y YSySiStYNkee22{| {2
2LILIAYAEASAG! YSNyJAGelaSttAaldND wSt SOl yaaa
fd2yy2yGASGSARSY FTAKSSG eKGSA&ldzyylfftAasSSy
2f SSttAaSSYy FTAKSSaSSyd® hLIAYAAY2GAQFFGA20L!
At Y Aadz2SySy NiedediWyw2y GASGSARSY 2LSG0GF YAaASaal

Y2fYA®rAKSAySy YFEEEA (AAYYAGONN Kdz2zYA20l 2
204G GNNJ SN SY11A @KOSAaldzyyl aalsx 2 YIff?)
181SYyS@Alaa NSMIN@NV&BNNJS@A

OTAmetodologia:
O 2y Gdzi1AYdzl aSttAySy 21 Keél REYGNN SNRT I A:
menetelmien tutkimuksia, jotka ovat olennaidizgonnon ja luonnontieteiden
opetuksessa/oppimisessa,

O TNBGONN 12f YAQIAKSAIASY YIftAy fNKSadevYAas
0 rohkaisee erilaisiin menetelmiin luonneja luonnontieteiden opetuksessa;

O SRAAGNN GIFARSGOlI fd2yy2yuiASGSARSY 2 f dz2
O SRAAGNN NKSH!IGa2 YA&G!E LI T

O 1Fryydzaall 2LIIA2F1Sa1sSAaaN t NKSadeyvyraadl LI
O 1Fyydzadl | toimNt@ad. Ny y | y
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Alla olevassa dokumentissa kuvataan &p@imismetodologian perustana olevia
f NKSaGevyradlLkalr 21 YSySG4StYAN &aS{N {F NB2
inspiroivaksi materiaaliksi, jolla voi toteuttaa laadukasta opetusta ja oppimista.

2.1 AAJEMPI KONTEKSTI

W200GF 2LILIATLAEG]H Gdzt AaA FT1OUGAADGAEAAl B@KOSAA]
GrAadz2ecl 22 @FNKIFA&aSadl ANaGN f NKGASYy o Y2dz d:
ON@GAONN &dzdzZNBy 2aly KSEZRRBRYIMINX GBS ENNzE D SEIE R
toimintaperiaatteitaan. Jotta oppilaat aktivoituisivat vakavissa yhteiskunnallisissa
FAA2A4alY (2ddf dzy 2y yYNeUGSUGGIGNON KeONN SaAa
inspiraatiopolku.

claatly 1 G0AAGAY S ostNRudS Vuoddt jn 2006k kiasosfaa & a1 1 2 |
ihmisen aktivointia eri aloilla, erityisesti koulutuksessa, oli se sitten muodollista
2LILAYAEAGE Y 1 2dzZf dzy dzf {2Lddz2€ St | GF LI KGdzgl |
adzdzi 21 &ALl | 2dzf dzl dzad LINR @ &dzadeSYA { Navdeed A A@ANE N
varaa.

hLILAE & |+ addzdz 11 '|-GdzaLJN2ééaé)\)\y 2al 1aAr 2NI
aSy LISNuzadGdSAdGl = aNNyuleNz 0SKUNGAN 21 2KaSA
2LISGal 2l yal o fﬁAﬁlulea\})\u 22 @l | RNA \Az( dza LIN2 & S & 4 A
1SadiNSaaNe hwLSGalrelrd 204G YvYela 2al & dzdzNB
y2dzRFGSGaGl ol SNJ\ueAéA ANNY Gl 2N 1 dziSy 2LISic
useille erilaisille indikaattoreille dzi Sy 1 2 d z dzy dzZf {2A&aAttS 21 aira
22011 @2A0LF 0 @l)\KF'aétfl 12dzZ dzadll G2AaSSyo

AyldzaA GAAGAASH f NKSaGevYAall LI yalr 22A 0l F
f NKSadGeyvYArallLk2eaSy S%dulé ALY SBA A IS UINGdD X O G NeNLJ
fAANON GFA LI NIYyGEE 2tSYlFaal 2t S@Al G @2A0G40
2LSGGF2ASy (Fyaal 2F tAaANGGNGN KSARNY KIfdz
voidaan parantaa osoittamalla uusiEnNKSad e YA adl Ll22Sy YSNJ] AGe:
GFAldzidzl @Al Y 22011 @2A0F 0 GF LI KadzZh tekKeaStt N

tN£8$1uAu 1dz0 Sy he¢! 2@ 4G GNaaN YASESaaN SNA
YyS INaAGGISt SONG 21350 BREASya S de2 NINR (T INMANSIA - 1dz
SAaGSAGNET 220G 1eastet2yr{11Sraal el 15a1d
aSt OAGSONNY Yeéla FAKSARSY (dzilAYdzlaSttl o
hLSadarara @2A0FG @ LI | PpatamagnNa rie voivhk toyhfla A G N 2 LI
inspiraationa.

Ydzy 2LISGGF2F G Ydzdzi GF @1 0 t NKSadevAaaaglLkReal |y
Ydzdzi 2 2GSy YéIyGSAéAN @IAldzijdzléAI 2ZLILAE FAAAA
21 GGStdzy @&f SA&SYLINaN ovalzdzpdrtaiieelz Ykbhdadniistaan h LIS 4 G |
ongelmista, kuten rajallisista mahdollisuuksista toteuttaa erilaisia toimintoja,
21LISGdzaaddzdzy yAUSE YIY NY22AlGdzilaradl s @rtyAaadald
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YNNNNGN® he! I dzd G It ANNAGAN Y BN R SHEAHA | B K Y
opetussuunnitelmaan.

COVIBEL9:n aiheuttaman pandemian alkaessa aiemmat ongelmat saivat kokonaan
dzdzZRSy dzf 2 (G (0 dz@dzdzZRSy @ =+ yKIF G 2y 3StYlFd SAGNG
12dzf dzy { Ney i A 22dzRdzi GAAY a A AWI NINNeNIye A @ SiNdk2(R
luovuutensa uudelle tasolle, joka oli monelle aivan uusi.

Miten OTAmetodologia toteutettiin?

aSti2R2t23AL&aal 1Na&AGSEOUAAY dzaASAGlI tdR2yy2yi7
hy GNNJ SNNX SGAON 1FA1T1A  SiKREGIS G20dl Y S2Y1LILAASE | YE |
2200l 2LISGaGl 21 1SKAGGEee GS2NA2ARSY {SNIlize
INEINYYIly GSKGNGANE KS alblF@grd 2YF12KAGFA&Q
Yel KSYYNaaN @GFadltr@graal GAfFyYyG§SSSaSd [dxdaRNSya Al
2 LILIAE I F ASTN @YYNNINONG SOGGN Ydzaadl gt i

2LIAE I ARSY 2YFyl SGSySyAaAaStfN LAGIN]SaG2A4S

Matematiikka, kemia ja fysiikka ovat OTANR 2 S 1 G0 Ay LISNHzaA Gl y I 2t SOA L
osa yhteiskunnan suurempaa keNtN>X 221} (GdzyySidlly f@KSydS:
éIYZAéGI { OASYyOSs: ¢SOKy2ft23&> 9Yy3IAYSSNAyYy3I:
EAANNYNE £ N -KirfRik lysiarBadritSabtia (Ar).

OTAl dzY LILJ YSARSY (1eaSftey (dzZ 23 0SNIVANZ| ¢ | ¥ 2{Lik
STEAMYSY SGiSf YNAadGN HduHOZ 220GSy 2y GNNJSNN 12N
ONf AAaGN eKGSe Gfl'jdmibdzy{ Sa dyddydif I ddda (+Snyn i taiben A & Sa G A
2a0SSy 2LILAYAALINRASAaAAYyd ¢FARS 2dgn (GSK21 L
motivaatiota.

C2AYAYYLttAaSttlr (12t YAQLIAKSAAStEtLlr YFEEALCEL
oppitunti ei ala abstraktilla mallilla, vaan oppilaille puhutaan samaistuttavista asioista

GFA KSARNY (AAyy2aldziaSyal RISNNUSHNNY & 3 @ XKal
Toisessa vaiheessa havainnolliset toiminnot ovat teoreettisen kerronnan sijaan
Sthdzaralttlx 22ttt 2Ay 2LIAEFFG aNAf@IGGNGONG 1A
Kolmannessa vaiheessa oppilaat tunnistavat oppitunnin merkityksen ja vaikutukset,
joitauudellah SR2t f I+ 2y 2212 KSARNY KSyYy{1Afl 12KGaGl A:
hLILIAE G yNTSONG AdGaSyaN GNNJSNYN fSyl1AYyN:
EBYYNNINGNGE SGAON GNYN 22KalF GdzZ SOF A &ddzdzi SSy
St NNO®

OTAYSU2R2f 23aAl aal (SKAGSGGE 12t YAQDIAKSAYSY
oppituntien toteuttamisessa. Ehdotukset toimivat inspiraationa opetettavien aiheiden

f NKSatGevYArAadlr @g2A1aArAd  hLaSddAc21GS a 5§ SA @A N G NVEAWIS
fNEKSXAaGELR2F 21 LRKIGAGFGE {dAyllF (NeGaNN
ONE AYSSYNO®
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he! @radlrl vyeala KEFFE
1dzy 1 2dzf dzi aAANNBG G
opetukseen jaoppimiseen.

ais AAYZ 22A0GF 2LISGGE 2t
AAY T NKSE ONSRIEN -FHNNJGA2 S

+2AYYS 2tSdaGrFY SGAON LI YyRSYAlLY @2Nf-1SAaSaa
opetuksen ja-2 LILJA YA &Sy YdzzR2 (G  oppiristedli joZenndani £ T N O
LI YRSYALF S 21 SENYYS RAIAGIYVSYA aldxoyRNSY (il 8A8T LILPAL
2LISGdz1 aSSy 2t 2LILIAYAASSY 2y  GNNJSNN SiéGSy
BSNJ 121 2dzf dzlidzl aSy GAfFyGSSy (I Alondefimia G a2 Af
se aiheuttaa opettajille ja oppilaille.

22STEAMPA+e° P2 PAP™ ° 1

STERM (Science, Technology, Engineering, Arts, Math).

OYYSAUGNNY -iliSaMay {NM®OWY S 2y GdzZ tdzi {¢9! aX
2LISGdzad SNAGeA&aSaGA fdz2zyy2ydAShdkkeesy 21
tutkimus 101 osoitti, monet opettajistg @ t t N F2F G0St S@F 0 LIRA{T1AG
Ydzi G SAOGNG Gdzyy S GSNJMN {¢9l ad {AAYN ! a2
INAAGSGGN 1FAL1AAY (GFAGSSY 2F (NardGely Y
frF2AYYlFaal YASt SaaeN>A LENIRVITayNA a0l AABAAEYEF  SH0A S (f STRSy

Kun STEAMI NKSadGevyaadl LI 20Sal Yy ITNeddal 1y ¥
12YLRYSyGidSalk NEBKYWANGS 1{dM Ny a&K G S SAyaaN GINaNty G |- A
YFEGSYFOGAA{lLIYS FeaAally 21 1SYALl yotk2dSiddzl aSS
havaittu toimiviksi taidemuseoiden ja tiedekeskusten tapaisissa -foanaalin
2LIAYAASY @YLINNRAGI AdaNed ¢FARS 2y  fNKiOl|
BYYNNNBGOUNGe_eGiONE aSy | NB2l 2 (GSK2I @

STEAM NKSadGevyArAaidl LIl KelR iR\ |ﬂkus$uétd¢alﬁa]aaﬂdz1évl-
EYYNNNEAGN GFAGSSysz Gl ﬁéétt)\ GSy Af Yl Aadz!
aeyyeadanNN SY20A2yIl+FfAaSy N 1uA2yz 221 {d
¢FARS Yeéla KStLRAIdlI I 2Lk Nehalidsfa kdkemuKsigjh ey ( &
tunteita (Thuneberg ym., 2017)

hLIWAfFFARSY Y)\ Aldz@AGdzl Sy 1SKAGONYAYSYy {1
Y2y A&dal 2 LA ﬁeéy GdzZ SOl AaddzdzRSY | YYIFGSAaal
G A éNJ\[’][’]NaANcD

STEAM NKSXAAaGFLI Yela Y2UAQ02A (fd2yy2yiASGSAR
LI NI yal b 2LIIAEFARSY 2y 3ASEYFYNFGlFAadzi el er
2y 3ASEYFYNFGl1FrAadziAt I yiSAaAAY LINFIYOGFlFET 222
NI GlFA&GF GAL  8)0EMBdisMASTEAM N NS AGe2rAa il gl y 2y y )
1FrYyyFrtidlre® ¢AftlFIYyGSARSY GdzyyAadlYAYySy fA&NN
1@1eN f1@0NN NIXd1lFA&adz2l SairxidsSadeey 2y3asStyYll
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Tieteellisten aineiden, erityisesti matematiikan osaltaytan konkretiaa abstraktien

I AA2ARSY (NaAaAdGdSteeyod ¢l ARS GFNB2FIF GNKNY
elementti ja esteettinen komponentti ovat taiteen luontainen ydin, taiteen
BKRAAAONYAYSY YFOGSYFGAALlFY 2LILA YhaEiBsy GF NB
INaAaAGGSARSY 12y I NBGAA2AYAASSYydddh 6¢ Kdzy So SN

STEAMSG2R2f 23AFaal GASGSSy 2F dGFAGSSYy aAranN
opiskeluun ja aktivoituvat. Taide ei ole vain esteettinen osa oppituntia, vaan se

12y 1 NBGANM 23l alAdNG IGH 22 LILIA € F A G &adzKa |l dzh dzy' | |y
@YLINNI A YSAGNXT Ydzidl aS @2A 2NNRN Kdz2 Yl F Yl
12dzf dzy dzf {2LJdz22f AaSSy @YLINNRaGI Iy 2F yNKRNN
YSNJ A (&1 &s asihi¢esta yhteigkantzhndAbstraktin asian konkretisoiminen
GFrAGSSY | @dzt € F I dzGdFF 2LIIAEEFAGE @YYNNINYNN)
unohdetaan lasten kasvaessa, kun koulun luonnontieteelliset aineet muuttuvat
Fo&AGNF {O0AYYAlaAsicl SNAalONeleySSYYA]

GNN Yeéla 2LILAEFARSY {NARAGGAAGN |
saedvyeailiSy SaradaiNyrAaSy 21 GFARS |
éfALJ}\ussyaN GdzNDI f t AaSaaa @&YLINN

l—hl-h_e_

udzyuSI 2f 2y al Ydzl | @9F 1 &A LldzKdzZk = 2 LILJIAE |
| u)\S 2AYSY AAAGNZI SGON Y&IGA LBX RRSIA G
S1SY

A
SYA&aOUN® Y2YYdzy Al FGA2 LI NI YySS

Sy {¢RIF¥] 1ISSRESYNNYNEHIWGINYNE £ N
-y 21 T & &A Aclévyotiald dppilaille. YA 2 Sy OGN Ay S

Se, miten GASGGH&aN GFrAGSSY Ydz2z (22l INEGSONNY
udz;fu)\adzdzyy}\uStYlaul 2LISGaGlra2radals SaArdaSt e
tavoitteista.

STEAM motivoi,

{¢9la 12y NBlGAaA2A 2 QGFIKGA&GFEF B@YYNNIUNYAZ&GN
STEAM kasvattaa luovuutta,

STEAMI dz] SS I NAAGGOA&AGN 2 G4GSt dz =

STEAM opettaa oppilaita olemaan aktiivisia kansalgigieiskunnassa.

10
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2.3 KOLMIVAIHEINEN MALLI

¢CASRS{la@gradza (1lyydzaidll 2LLAYEFIY @K{iSAajdzy
INAAGGSARSY B@YYNNINYSSYN®@I{ 8 N yifdz& G | B Y dzg¢
2l YdzA G KSy (1At 12 KIEF2ARGOAGES AdEldadzdiZia | 2 dziaSya A Y
GASRS{lagrddz aSt t 2y @I A1 dzl dza 4 | 2LILAE I Iy
Gdzi 1 AYdzl aSSy > SGGN 2 LAt hshiafseks| KHolErdol & 3 I a a
wkyyA]TYNSS -186@nT1T3 &P mMonT

Y2 YAQDF AKSA&aSaal YrttAraal (SaljAdedNNy {2dz d
OTAYSU2R2ft23AlLYy Y2f{ YAQDFAKSAASY YIftAYy 1Naa
Internationalissa julkaistussa artidlissa (Sormunen et al 2014). Se oli PROFILES
hankkeen (www.profiled INR 2 SO0 ®Sdz0 2LISTdzaAYyy 201 | GA2% 22
2LIAA1 STt AC2ARSY &aAaNAYSYy Y20A01 1 GA2 (0 dzii dz& & |
YASEt ST Na Gdzi 1 AYdzALR K2l AAAY A Y @&alhJA Y& & Y LENENAR
fd2yy2yYUASUSARSY 2LILAYA&GE 2y3SEtYASY NI G A
2012).

Y2TYS OFAKSGOF 20F0G aiSylFrFNAR2Z (1&asSte 2 LN

1. Skenaario

¢NaaN @I AKSSaal 2LIAELFARSY &aA alsisaadiyaa Y20A D
SaAGGSE SYNfEN 2LILAEFATES FTAKSTET 221F 2y GNN
SYSYYNY INW2aldzadlo® {1SYylFFNA2 y2dzaSS 2LILAT I
GFA @KOSA&Aldzyll GASGSSEttAaSadNaSyaAflNKG D 2KRIC
luonnontieteiden oppimiselle. Sen tulee muodostaa pohja tieteellisille kysymyksille tai

muille aiheeseen liittyville kysymyksille.
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BASL  ONLINETEACHING ADVANCEMENT
\

y2aiGlrYAaSiaAroe ¢l @2A00SSy+ 2tA &l FRF 2LILACEL
haluamaan opiskella asiaakodld I = Ydzidl Yeél a LIAGNYNNY GASGS
LARSGOGAAY GFLAH T 22ffF GASRS SaraildSOiNNyod

{Sy airecklys SGaGN 2LJSGGI8I 1FyydzadlAar 2 LIS
t ! w{ 9] LEN]J A SRAAGNYNNY 2LA&a]StalBaida RSy 2
2LILAYAEASSYd hLISGdzaGl adzK{iSdzi SGGAAY 2LILIALE I A
F NDA2AYOGAS 221F @ftAGAOA LISt INYy &ad2NARGSGdzy Gl

2010, s. 114.25).
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A model of the new approach

Societal
issue

Approach

\ Teaching goes from Society to Science; and then Science to Society /
12 June, 2010 20

Kuva 1:] NKRSY wlyyAlYNST ads J.¢E00L0)J2Tedelukuaidon suosio 2jd felRrsg:
12ya81aGAE NKGI Aa8y tNKSadaYAadl gty (1NeddGl © {OASYyOS 9RdOF
W ”~N ~ 0 ~ LR o ~

wo oy ¥n! P2 PnP 1n

OTAmetodologian kolme vaihetta on strukturoitu PROFIKHSY { 1 SSYy aAr anNft i1 |y
S GN aOTApdjeRENdarpeisiin.

9yaAYYNAASEaaN OJFAKSS&aal 12NRaGSAOF Y 2L
ddzdzy yAUGSEE I Fy Kdz2t SEtA&SAGAZT 2LIMAEFARSY &A:
12dzf dzaal 2t SOy GNNJ S-projekti Soktal YSNWNMeI@IS‘ItItQ\IéE
Kdzz2YA22Y YSOG2R2t23aAlaally IBYySHESNNNNYAGTS8YI(
¢FARS GFNEB2FIF 2LIWAEFAEES GAfIFAadzdzRSYy al |l RFE
Yel a {NaAaAGSEEN GASGSSttAAAN aekdebhimk@éN 21
f SKRSUGO 20FG OGAKNBAGNO® ¢NYN KSNNGGNN KSAR
ONEAGG!I YNAGOGA GASGSSY fdz21 1 Kdz2y SSy dzf | 2 LJdz2 €

St NYNNYbo®
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TEACHING ADYANCEMENT

PROFILE®I y1 1 SS&aalt al1SylkkNaA2GlE LaA epfitindeNlly. LING S @
hLJSGdza adzdzy yAGSE YEY FTAYSAGLE BKRAAGSONNY 21
GAf I yiSSasSSyod hwLlSGalraAatidlr 1ea@idNNy dzaSAy:
St NYNaAaaNyAd hLISGGF2ASY uSKGN@NyN 2y yNeuu
f NESYNEf N GNKNYy (e@aevyeilasSSy oglradaqgrarlry 22 Si
éKéAéGNYNNy fAY1TAGONYNNY S GFNJ{Q1FAESYLFEFEY 2F
YSNlJAGeadNd Y2FfYIyySl1aAa fdz2RFElIY L}Rfldz2l fA

koulun ukopuolella.

OTAKF y1S SKR2GOGFFX SGON 2LIIAGdzyy A Ff2A0S0|
Skenaarion asettaminen, kuten PROFILBER 2 S 1 i A SKF?QuOI-I > 2y (GNNJ
2SSO Kd2ftAaally 2LJIAGdzy YAy &aArmuNenim.,y Y NNNN
2014, s. 54). omlyllé‘y araNttl d SAGNG (1SadaN 12
Y2ZUAQ FGA2O AKS Hz2 {1 AA Y&l a YdzZA Gl 2 LILJIA G dzy
22Aaal  2LIAE I AL FYYySGlrEy 2LILAGdzy¥AY | AKS
LINE2S1 A SKR20G4G

fé

FFX SGGN TAKS @lLftAllFy 1 dz0
tNKSéGéY)\é'ILJI 20SalFFy (NedGdlly 22 2 LA Gdzy
SA 1daAaGSYy(llFly 2ftS ONftGONYNOI YGN SyaiaAYYNAaSa

CFHAOGSSEE L Gl YSNHyh O No@N NEFZE A | 2dzZ dzidzy GASYy
AftYFAASYAYSY 1dz@F G AGSSy Ydz2 G22Sy 1+ dzd 4
LIAGIN]1SaG2AaSy @ Aldzidzl aSy @ ¢27\ééy B A KS S
motivaatiovaiheelle, jossa oppilaiden aktigry 2 &l ff AalddzYAYy Sy 2y Ydz
dzi]ét)\l7\“dzdzuSV&lKNiYQ)KSN\I\IMéL]ﬁ&m SAAYSNJATAA N
Koska OTA ' y1S @l adlt SNAGeAaSadGA SGN2LISGdzl aSy

BSN] 1 2aRAaiNE NI 8INA N

Kyselypohjainen OILIA YA Y Sy 2y (2
GSK211FF1aA F1GAG2AYE LY
EBYYNNINOGNG 1e&aeévyelaSy LI N
¢l dziSydarasaal (| SAanBNEN O

Ydzl Iy AG&S dezuzxfsw\)\y
Y2UAQIFGA22yde 6. 2ftGS Sa |

AYySy ftNKSadevAadl LI
2LILAEFAGE @ Ydzy 2 LI
YYAY®D oYl G&az2z £ Aan
BIUA dz] aAl KSAf S
I leaeyvyelarAAyod
APX HAMHI ad mmod

OTAKF y1S aSdzNI} t {2dzZ dz2Sy 2 LIS dza dwmimfigad G St YA I 3
ySteNaaN{YRIOEFAI aal > YeLINRlaSttlx LOGFTAI A2
aa

2180 dzaddzdzy yAGSEYIY @KGSAAST dz8 8B SKih o NINYWHR i & &

¢FARS 2y (N Njaskkeelld. S, fiteri tairzeeh fidoto otetaan esitieopuu

1dzad 1Ay 2LIAGdzyyAadGlte® hy 1dAGSY1AYy GNNJ S
AGaSadNNy asSt gNyNs @lrly 2LISG0F2F LldzKdzdz & A A (
2l EYYNNINYNNY fd2yy2yGASGSSy el aF Ad

opetussuunnitelmh 8 &1 SNR GSGdzZ €t 2LILIAFAYSStEtl 2y LI €
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OTAhankkeen tarkoituksena on nostaa oppilaiden motivaatiota ja kiinnostusta
fd2yy2yGASGSARSY FAYSAGE {(2KGFFy Yél a KSARN

2410TR2 PAP" °12 clrnPPn

1. Motivaatiovaihe
Aiheen linkki opetussuunnitelmasta yhteiskunnalliseen aiheeseen, joka on
2LIIAE FARSY YNl 1dZ YIFahGlE 2t SYyylFAYSYT | AK!
oppilaiden arjessa.

OyaAYYNAASYy @FAKSSy 2A1Slt FaSddl YAYySy 2y
GNNJ SAYYAAOGN 2L2BAREAIaAGEIfdS WREA G SGNNY KSAGN
G2RSYYN{I A&A&SYYAY &aSdzN} I @F G F{dAA@AASE&GA (2d
22a0G1FAY 2LIWAELFAEES Gdzidzadlr GFA 2y3StyYlFradagl sz
adl a 2LIAT I ARSuymined ‘[aeldidkrﬂa?iqﬁgﬁlyﬁlemratkalfsefnﬂse@ruon yksi
KSARNY 2élff7\éudY7\aKlfdzlly f AANNGA&GGN StSY
AAGSYysT SGON yS aSdzNY I @rid SaixttN 2t{SSFIl | ail

2. Tutkimusvaihe

CNYN Ol AKSYS8Yy EHBVF26¢AAYYNAASTEES O AKSS
2LILIAEF G SGAAGNG NYaGllFA&dz2l Y20A0FFGA2
hLIAEGAANEE 1LY GF@2A0GSAGE  YNNNRGSEE NNy
taiteen ilmaisun/ilmaisujen esittelyyn ja prosessin johtaiseen sopivien
21LIS0dzAYSYSGSt YASY | @dzZAtF® hlLISGdzaYSySiSt
toisiaan pois. Luova ongelmanratkaisu, resurssipohjainen oppiminen,
kyselyperustainen oppiminen ja kokemuspohjainen oppiminen voidaan
020Sdzi Gl SAAYSNRXKYAXN| MRAWNME KYAaaN 2F NJ

YdzZA @ AKS 2y 2LIAGdzy YAy 1SaiALIAaGcSe h L
2y 3ASEYFYNIGQlUFEA&dzZEd ¢AELFE FYYySOlFly ¢

NN GFNBAGGlrI @10 GASR20GX 22 (igilnmare LILIAE | |
lGd1 YNaGA®
3. Konsolidointivaihe
laA2AG1F NBFES{UOU2ARFIY 2F 2LILAELFIG GS1USON
aSYySGuSt YAN @2A010 2ttt SaArAYSNJIAlaA {1Saj

¢NaaN OFAKSSaal 2LILATL I A RBiyaatdRiBedsSakesiteltyyn @ KRA & (
I AKSSaSSy® | SARNY 2R20Sd0FFy LINNGGNONY 2 LILIA i
2f€F LINNGIl & GFA SaAaAYSNJAlT&aA NILRNIGA 121SSy
OTALINE 2S1 dAadtl dFrARS 2y del 1t fdz GiAjGka SSy &A:
BKRAAAGONN GASGSSY FITNBSY GAfFYyOGSA&GAAY 2F Y2(A
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I Addzy 1 8@0GNYAASSyod ¢

21 SAft dzdzy 21 &Ad J a1
£t s f NNY @

1 u
22 2y3ASt Yl Sa

OTAmetodologian noudattamiseksi oppituandi 2y @I f YA&a OGSt Gl @ 9¢&Y
y$ 201G Yela YdibdiSGir @raar 1rag211bay GFL
fAAGRGONGN Gl AGSSyYy A fprojekfinkamied Vaiffetts8 kutery 2 dzR I (G S G (i

SRStEN 2y GdzyyArAadaSaiddz 21 1 dz@F GG dzo

Kolmen vaiheen suofitl YA aS1aA 2LILAGdzyyAG 2y tAAGSOG
dKOSAaldzyyltftAasSSy GIFA 2LLATFARSY (lFyylLtdal
gLt AGa0dz FAKSGGLI a1 A I dzd 4 F | 2 LIS G dza & dzdzy' y
eYYNNbNYAéSééN¢ Y2YRREARIRSYA 2PDRAKSSlalay @21 &
Y2U0AQFFGA20F AKSS&aal SaAdStGeAKAY aAraNtdl AKA

OTAprojekti tarjoaa tuntisuunnitelmia ja aktiviteetteja matematiikan, fysiikan ja
1SYAlLY TAKSAAGI® hLISGOGF2At GF | copplmjafiah Ay | AK!
opettaa Covidl9-pandemian aikana, kun koulut joutuivat nopeasti toteuttamaan
verkkc-oppimista.

I 1TG0A DA u SSGAG SAAGSUNNY -metoddofign&Sme vahera R2 3 a | >
Gdzt SOl aSt{SNadA Sairff So di2¥Shyl S NINJ NSBAZAHGFN YO
1dzi Sy lNeGSGééGN GFrAG0SSYy AfYlIAadzadl s (Ned
kestosta, tarvittavista laitteista ja ehdotetun toiminnan konkreettisesta kuvauksesta.

Tavoite:¢ NYNY YSG2R2t23AFY LINNGF@G2A00GSSy Il 2y
1SKéa {NeldNyyly SaiAYSNJ1ASY 1SKAO0NYAéSSy ]
joiden on raportoitu olevan vaikeinta opettaa tai oppia ver&dJS (G dzl aSaal ® b N
aiheet on koottuhankkeen IO%aporttiin kysely2l 1 2 KRSNEBKYN{(1 21 2dz]l aA aa
Si2R2t23Aly @ftSAasSi GFrg@2AG0GSStG G2ARFIY GAA
1.V yar 2LISGGLr2AtE S GASG2 I -metieteliniérg 2 | 2l
INedal 1l y2id2aidl 2LSidz1asSaal o
2.9éAGSffoNxmmwmwaawy1££ﬂ3usmmsy 2LISGaF Y
12y I NBSGGAEAL szvxyuzarz 32u1|- y 2 ﬁ aat
3.9AaAGSEEN AYyYy20FGAABAAAL fNKSadGeyvYAadl LR
KSARNY {SKAGeadNNy &KGSAaldzyyl y | 1u7\7\®7\

Y2ZKRSNENKNYY YSG2R2t 23A1Y (1 2KRSNEKYN 2y 111 &
1. Syarareclk Ay Sy clpasiadnNdgoiditeY kemian, fysikan ja
matematiikan opettajat.
2. U2AaaA21 Ay Sylaywtiair GopiBaK YNY MH
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¢CFAOGSSY AftYlFAadzZl SYaadN 2y ftFlF2F 2F Y2YyAYdz2 a2
ITNEGGNN ddFARSGS21aAl (1 2dzf dzy 2LILIAGdzyySAE L @
2LIAGdzyyAEES Y2UAQF A28 AKSSaal>s asS ©@2Ai KI

esitNN AG&aS 2y3ISEYElFI® hy GNNJSNN>Z SGGN &Aydz €

SRdza G 2LIAGdzyyAttl 2F YAGSYy &aArAdN {NedSaNN
YNedal
Suora:li F ARSGS2a Kl@lxyyzttxadll FAKSGOlI X aeONf

Metafora: i F A RSGS2a& (2 A Y hskelulle, kuvauksgllg jKseh y I 1 Sa|
ominaisuuksien huomiolle

Analyysid F ARSGUF 2y Fylteazadl gl yNKRN1AaSSy @K
NFG1FA&aS@dF @B3YYNNINYA&ASY (1lyylrftdal

MMmmoalxﬁé 2l IAKS 1AGS@GSONNY adeaidSYrlddaa
LI t2radakl dFrdadrttlr 2ftS@ra {NeaGdNyyly 2 (S22
[ NKRS

Luonto:]1 @A aG2y s SENAYAAGIYS YIFYyiASGSSYys 124&a
Ihmiset: historialliset tapahtumat, muotokuvat ja ihmiset, arkkitehtuuri, tavat ja

perinteet

Uskonto:yliluonnolliset tapahtumat, myytit, legendat, ihmeet, uskonnolliset

GANBOGI yLIRT ONNI

Kirjallisuus:tapahtumien, hahmojen ja teemojen kuvaus romaaneista, tarinoista,

NHzy 2AaGF X SSLI21aradrs SaaSAadN yNedStyYAadn
Teoria:i F ARSGOF GFAGSSadlrsy LAe12t23AFT GNNRGS2]
ekspressionismi, neoplastismi, surrealismi)

¢CFARSAE YIFAAdzG G2AGF G Gdzf € 2LIIIAE AT G AdGasSt
KSARNY 2y @8KRAAUSGANDNAZRAy &I GOSTSBNEAKMSGI AR

hLIWWAEFARSY GS{TUSYNG GFARSAE Yl Aadzi @2A0F 0 0dz
piirustus, kollaasi, veistos, oma taiteellinen video, tietokonetaide tai muu taidemuoto,

SA ONftGAONYNOGGN | dzD| téivastaagad.Juovia kirjoittainineno 1 dzi Sy NI
YdzZAAAlAY fdz2YAYSyo0o GFA SNAEFAAGSY GFAGSSYy A
GFARSLINP2S1GAGE AyadlrttlrFaA2000 ¢20Sdz0SGGL €
omaa taideilmaisua, on OTAINR 2S 1 G A A 8N WNBE SEBRNBEASGGN 2 LILIA
YFEGSNRLFIFfASY GdzZ SS 2ttt KSfLIR2adA all @gdziSaat
2t SOFLYy0 SAGNGIN 1FEEAAGE @
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TYYLI

Tasomainend dzo 2S 1 UA Ydzdzi (dzdz KSy 1 AaSadA XRINWGSSE .
LB ABONY NI tAAL1dzYFGd2YFYy Y YdARNAYNI (pTayr!l
taide)

Plastinen: NS I t AaUGAY Sy {(dz@l dzax 221F &AANfGNN G NJ
antaa tietoa muille ihmisen aisteille (renessanssi, roomalainen barokkklassismi,

biedermeier ja realismi)

Maalauksellisuu¥ @A &adzZl F t A&adSy @FA1dziStYASY @Fy3arid
1FrG2FrYAYSYys @rtz2y 21 ONNRY fFAldZAaidl (122aic
ja impressionismi)

¢COYbL{9¢ ¢ mY![!¢
KOPIOTDIGITAALINEN JA ANALOGINEN)

[FFRdzl1FFG eNtaSyyl1a8i 286G NIGLFAASOLyYy @I
Yd2R2441 & | g2AYSy {NKRS122RAY GASRz2adG2d
1FyalrAy@ONt AdadGSy YdzaS2ARSY aAQdzatdaat GF o |
i81A2NYy2A18d1 8A8SY FEFA&AL O

INTERAKTIIVINEN TAULU

hL)SGdzl aSaal INeGdSdheyN
SNNR adz2RIFEGGF YAASSy o

ITSE TEHDYT VIDEOT

[ dzl dzA aG Sy &az2aAiAl lfAaSy YSRAlLY &a2@StiNdzadSy
GARS2A0I @ hLIWIAE G @2A8FG I NEGGNN Ol fYAA
OTAK I Y1 S (I NE 2 lopetustadvartan lugtSjavidgoRa.

<
>

ANTGNN 2YAYIl A&dzd

|
ul

2.6 OPPIMISTAVOITTEET

STEAWWSG2R2t 23AF LIRNJAA YdzZ t Aadl YFIY LISNAY(GS)
konnotaatioita ja laajentamalla osallistujien asemaa perinteiseen opettajan ja oppilaan
hierarkkiseen suhteeseen verrattuna.

STEAWWSG2R2ft 23A @t AGGNN LIS NRA-gppil&ssuhit&eyt KA SN

SKR2GAOGFYFEEF (1FaGGrarYLI Y fRESA2EXBANZLICR ® AL
on oikeudenmukaisempaa, joustavampaa ja vuorovaikutteisempaa.
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ONLINE TEACHING ADVANCEMENT

2LILAE LG S
Yéla fdz2R}
AySy 2al 2 LILY
ea G2GS8dzidalr 1

a
Q)
e

| GS{y2t23Al 200G f dz2 AL ¥
f

¢ ARSTY (GASRS

e
innovatiivisenjaph { 1T A G A S

iSSttAasSy tNKSadGevyraldlr gty Gd

OPPIMISTAVOITTEET

I £ 6 S NI 9AYAGSAY 1ANB2AGGAY baiaaN YIFIFALY
G2AOSARSYYS 2t G2AQBSARSYYS yNedGOuNYl T YA&aanl
ihaillen, kysellen jsarkkaille, astumme taiteen ja tieteen valtakuntaan.

w2a yNKiGe 21 12Siddidz SAaAGSONNYy €t23AA1FY 1ASt
SaAGSUONNYy aStftrAaaidl Yd2dz22Sy (tdzidlx @22AR
ulottuvilla, mutta jotka tunnistétaan intuitiivisesti merkityksellisiksi, olemme taiteen

parissa.

a2t SYYAfES @KOSAAGN 2y NI (1 ldza 2l 2YAadl dzic
huolet ja tahdon."

I+
X
Y

Qx

t SNAYyGSAaSaaN 2LSGdzaYSySGSt yYNaaN 2LJLJ7\f
aineiden2 LA &1 St dzy Y2yAYdzi{l AadzdziSSyd +2A 2f¢f
tdz21l aal GFrA KSAEEN 2y @FA]1Sdzl aAl L aéN
Opettajienkaan ei ole helppoa korjata joidenkin puutteita uhraamatta toisten oppimista.

(

Oppijakeskéd 8 SSy 2NNEBSa0St YNNY LISNHza G dzal LIR2AT1AGA
Pydrt  2LIAEFFEES YIEKR2ff AddzdzRSY f NKSadeNn
GFr@g2Atftl 2F SNRA YNl 1dZ YAadGlrd® bS arlFaial @i
oppimaantaig 2+ ¥ 2201+ 20+ G YSNJAGelaSttAaAN 2LILA

a dzdzi 2 & LISNAYGSAaSSy 2LIIAYAaINaAdGelasSsSy o
kiinnostuksen kohteiden ja taitojen painottamisessa ja eri oppimistyylien
korostamisessa.

N{1 aAi eldille mahdolliduudénlidteuttaa opetusprosessia ja monipuolistaa

A A
ASEGNS 22fth | NAAGGSAGN 2F aAaNfdl eN &St A

—

"I-LJI- |yu|| 2LIAE AT ES YIFKR2ff

STEAM NKSé" eYAal
aide AAya @ KRAASIWN| 2HIALBBARBMNY & H X 2178

2 LILIA Y A eeft
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ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

parhaiten  sopivia  uusia  oppimistapoja,  vahvistaaitseluottamustaan
Fylrteaz2AyadAl@1eNNy 2F {NAAGGAAGN Fdzi2ay2YALl L

STEAWWSY SGSt YN (dz2 YdzllFylly 22dz12yY 2YAYlAa
opiskelip ARSY GASGGeaSy F@FrAyalrAaiz22Sy {SKAGGNYA:
Monitieteisyys

. KGSAadGel

Joustavuus

Oppilaskeskeisyys

Luovuus

Johdonmukaisuus

Kriittisyys

Vuorovaikutteisuus

Hauskuus

E €

gegeeeeeec

w21 | )\yéy ;/N)\éi'JN 2YAY Il Aadzdz] é)\“éﬁﬂ()\ GZWNYQIE@&&E—S(
vahvistamiselle:

W YNAAGGAEASY 21 NBFES|TOAAQGAASY a2k aiStdzy |
w Oppimaan oppiminen
w, KiSe1aASy @YYNNINYAYySY
w , KiSradel 2+ @GASaAGAYGNzT 221t 1ryydzadall 2
w Joustavuus
w Empatia
w Itsetunto
w Tehokkuus
w YNNBAD aéea
wLiaSyNAaegea
w Luovuus
w Ongelmanratkaisukyky
STEAM aAldN asS dFNJy2A0GG1F T
YSySiSty
piirre
Laajaalainen STEAMrSyYy SGSt YN \
YSySGSt YN{LaAx GFA { o Reflektoiva
tieteenalaksi, koska se toimii laaja ajattelu
alueella samalla kun se tunnista 6 Oppimiskyvyt
@1 aArAGiNAGGSY GASGS o Metakognitio -
YAARSY OGNt A&Sy % yhteyksien
2LIAA1StEAC2ARSY St N EYYNNINY
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STEAM NKSadevyAaadl LI -
FfAYySys aArAttN as
dza SA G| S NA ' AKSA
f 21 SNRPARSY fdz2YAail
Poikkitieteellinen luonne mahdollistaa se
SGadN asS (1SaiAaddees
sitoutumiseen ja tiettyjen
oppimistavoitteiden saavuttamiseen.

Yhteistoiminna
linen STEAM NKSadevYAadl LI
NEKYNGel KI'y 2l SRA
2LA &1 StEA22ARSY 1S3
kanssa, jotka ovat osa oppimisprosessig
200G 2141 dz@Il aal dénkal
kollegoiden kanssa.

Joustava aSySiSt YN Y
likkumisvapauden opettajille, jotka voivi
vapaasti mukauttaa toimintaansa 6 Joustavuus
oppituntejaan luokan ja tarpeidens
mukaan.

+ASaltAy iGN 2 taRkdsteltat]
el1aArldidNAaSh FAKSS
Vuoropuhelua ohjataan ja oppilaide
ITNRAAGGAAGN 21 GGSTt
Inklusiivinen STEAM NKSadevYaadl Lk

Y hteistoiminta
Kommunikaatio

Q¢ O«

aSTN KSNJAYLASYy 2t o Empatia
opiskelijoiden kykyjen ja potentiaali 6 Itsevarmuus
At YFEFyddzyaaidl o [ d2 © Tehokkuus
dzf 1 2 LJdz2 € St f | LBad o YNNBAGDNC
SYSYYNyY {dz 21 &aAl & o Autonomia
Oppilaskeskei
nen Oppilaita  kannustetaan  osallistumag
GNe@AALI Ay2AaSadar A o Autonomia
BYLINNKZGI 22354l SA o Tehokkuus
arvostelusta. 6 Oppimiskyvyt
hLISGadFr2aASy NeB2ftA
perustavanlaatuinen, koska juuri opettajie
ansiosta syntyy ilmapiiri, jossa vertikaalis
2LISGdzl aSy 0 LISNR vy
Ydzl F AaSyo tA&aN]aA
oppimispreessia.
20
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Luova Oppilaiden luovuuden tukeminen O 6 Luovuus
STEAWYSY S St YNY 2t Sy 5 Innovointi
Y dzy 2 LILIAE I 2 1LJS{ & Ongelmanratkai
2LISUdzaddzdzy y A UGSt YAS)Y sukyvyt
f dz2 @ £ €I aF grtfl x
f NKSadGevYaaviadLd | 1
dzf 1 2LJdz2f AaSSy St NY
Koherenssi STEAM NKSadGevYAadl LI
Kriittisyys aAANAAGN 22KR2VY\
yhteensopivuutta kaikkien oppiaineide
opetussuunnitelmissa oppiaineiden kanss
{FYF £t 1 dzy f NKS
2LILIAE I ARSY 2 LILIA Y A
S FFy aAdNzT Y
fN 2LIIAYAYS
Aadl 1218Y

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Kriittinen ajattelu
Ongelmanratkais

O« O«

No

—

b N
>
—h

L

Kommunikaatio
Y hteistoiminta
Kriittinen ajattelu

(@]

1
Vuorovaikuttei | ¢ S
nen SNNNYy€ I
G4S71 S
¢

(@]

—
w
_<
Z
Z
©
(@]

NYN YSySaGdStyYN LISN
22011 204G @KAON
kokemus; havainnointi, reflektiq
Fo&aldNFr{1G0ASY (NaAdd
YSySGSt YNy G2Aa0S0i
Hauskuus STEAM NKSadevYaaill gty o Yhteistoiminnal

6S1SS 2LILAGdzyy ai lisuus
2LIAEFARSY dzi S I Al & Ongelmanratkai
motivoituneempia oppimaan. sukyky
Oppilaiden huomion ja motivaation tasc
nostetaan esim
toimintojen/tietokilpailujen/pelien kautta.
STEAM NKSadevYAadl LI

4

1)
SA
t A

oppilaat saavuttavat tietyt
oppimistavoitteet nopeammin jé
kannattavammin, kun stimuloidaa

1S1aStANAG@@OGNE
NEKYNGElI GNo

Woh &1l r AgR WbPReRE PR PMIPEI°A Ae

2.7.1 RESURSSIPOHJAINEN OPPIMINEN

21
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Resurssipohjainen oppiminen (RBL) on toimiva malli erityisesti vweé&tuksen ja

verkko2 LILJA YA &Sy (2KRFEfFX aArAttN asS (2NBadll
opetusprosessissa. Kun opgy/ 1§ A’ @A ANNBGNNY G@SNJ12YFFAL YL
uusien resurssien maailma.

Resurssipohjainen oppiminen korostaa resurssien roolia opgusppimisprosessissa

2l SAAGGNN 2LIIAYAASY LINRPASEaAAYFD hLILIA22A
KSYy 1At | NBNE deNESHA (iddz2 N2 @ A dziidza 2y 2LILIAYAAGACT
ONEfAYS 69a0KZ HAnnHOD ¢ NNakkealld) jjoka] kedkithy 2y
GSNJ 121dz2NBR&aASY 1SKAGGNYA&ASSyo® téNﬁzéNBédzNﬁa)
resurssipohjaista oppimista (iida Sy NA & Sy N f NKSadGevyAaadl L ;fl )2
GNAAGNYNGOGI YNYN S$SBAEBASY A2V dAYT ¥KES] & S

12dzt d2NI 1 Sy ydzl AAAY 2t A LI YRSYALY GF 1ALl 13 51 &

SAIAGLIFEAEASY FALF1FdzZRSY | f 1 dz A &KaZAN Aw NSSENIBEN
fd2yyS 2y YdzdziiGdzydziy GFNB2ttl 2y SySYYNy a
NBadzNEaSa2lk o0SaAYod (a8BAVE LINKAAGERAEDON S dededy
(Hannafin & Hill, 2007, s. 527). Digitaalinen aikakausYdd NNR&R G St f & 2 Ydz
koulutusresursseja. Resurssit ovat nyt alttina muutoksille, ja niihin on paljon helpompi

LINN&A& (dzAy |-)\SYY7\yq> [ AAN]l1&A YAAGN @2ARFIY
NI 22A0S0dzf £ S &fSAAlI TSP brS adAARHIKY ya2 2 B a
GFr@2A00SARSY 2F GIFNLWSARSY (GNeGiONYAaS{TarA ol

t FYRSYALFY Aa{SdGdideN YIFAEYFIlIY 22dzad21@1@8Aanry
2k KFyl1AdGal @ dzdza AYYEG et 1 N &0 K| YS\talid2Saa SAN 1
2fA YIFIKR2tfAA0GlI & +£dz2NRB@FA{dzidzadl GFNB2aAGI
ydz‘11§65|ﬂuéNJ\u 2 @1 1 SNK2G® Y22dzZ dzi SAONUG
1 2 dzf dzii dza 2 NNBéé 0St YAaaN Joppénidehaikand.Opéitdjay, | vt | | 2
22a 11! SADNI 12aillkly dzaj 2}/cﬁg$aaI|S|a1reBar$Be|a\l®N3/éN
aa

Ydz] I dzidzA @1 G0 2F LIAGAGNG @KOS@GON 2L A A
OraddadAgri GS81y2f23Aby 1 N&Gdlinavataiaht d2] 4 S5 4
LRBaieN]laSSy LIAGNYNNY 2LIAGdzyiAyal @SNy 2aal d

WSAdINEEAASY Al I GF JdzdzRSttF 2y Yél a G2AySy dzf 2
lyySiiddzzl NBadaNBERaSal @2ARFEFY ({NeGidNN 2LIS{dz
opettajat voivathelpo8 A G NB20dF 2YAlF NBadzNmaSaltly 2F S;

wSadzNBaAALRK2lIAYSY 2LILAYAYSY LEBNJ]AA f)\éNNYI‘
2LILAYAAAAANTEGI AKAY 21 GFNB2FF 2LILIAYAAGALE LI
a2 @Sy (NN Gaile NS GG3AASNI 20 A NI ZR2IAYIS 26y Al AL E2(LBLIA € | A R
2t SOASY NBadzNEAASY YNNNN® ¢NYNy GeeLlAaasSaanl
wSadzNEAAEf NKGI AadN 2LILAYAAGE @G2ARELY szédz[j|
rajattomin ISAdzZNBRASAY > 21 2LILAE LG @2A0FG  SF € AGI
2y3ASEYLFYNF Gl Aadzaal GFA YdzZA a&l GSKINGAAAN
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1Sa1dzéu§t @1 &aAAGNXT 2f A4 A2 SAFNA((dz( h LBLBAEE
2R20GSGF Iy S aiktajadnS iStdidksiaan,Kjh @arpeetonta vaikuttamista

2LIAE I ARSY ONfAEEN GdzZ SS ONf GONN® hLISGGlI 21y
2LIAEFARSY LINRaSaaSals 22ddal KSARNY Gel ya
mahdollista disinformaatiota{l A A 0N Kdz2t AYlF GG KSARNY 2y (24
2LIAGdzy AL 21 ad2NARGSGGr @l FyySdddel GSKAING

fdz2@0ly F2FdGStdzyal @O K@Aaldzdz 21 KS 2@ G NI

wSadzNEaAAEf NKGI AadN 2 LILVs Wisidg Ohjatudndin Golettajgl voia dzdzy y A (
G§SKRN |ftdAadGr@lY @lLtAYyYlLYy (1FAlTA&GE €d20SG01
GSNJ 12aAQBdzivod bNAY Ydz2zR2aildzz SYSYYNYy NBf SOI
Yel & KFEIfftAGaSS NBaAdNBBSHSY t @EA HBdeanlo G $SINYIN G /
2y SNARGOGEAASY &a2LIAQlF yYyd2ZNBYYATES 2LIAELFATESS

Jos opettaja tarjoaa tai ehdottaa useita erilaisgsursseja (digitaalisia tai painettuja,

valokuvia, erilaisikirjoja jne.),2 LILIAf I ' G GS1SONG GLEAYyYylIyd A
G 1AAYYdzO G| FTGAADGAASY 2alftAaddzyAiaSyal o
oppilaat resurssien valinnan avoimesti, valitsevatko he yhden vai useamman resurssin,

ovatko ne opettajan valitsemi@ I { dzA y { | yS fAAGG@ONG 2 LI Gdzy

wSadzNBEaALRK2FA&GF 2LILIAYAEAGE SA 2tS GFNJ2Ad
2LISUdzaYSG2R2t23AF14aA Ol ATt 9 | FYYyFrFAYI HAN
f NKS&aGeYAadl L2 gerudtuvda dppidhigta thi ®rig@madrdtkhisua. Se voi

G2AYAL € NKGI 1 2KAGFYylF GFA Gdzl Syl 1easStey 21

OTAKl-yHSSft NBadz2NEaAaAf NKGI AYySYy 2LILIAYAYSYy 2
GSNJ 12arAaNt dl 2N Y I-1opahdgrhiahf sedraBlezd Sydityneidénh + L 5
verkkozLJé[jdilasy 2k 2LIAYAASY OFA1SdlarASy @2Ad
1Sa1SAYSY @2AYI@FNI> 221F SA G2AYA @GFAy (A
materiaalien, kuten esittelyjen, videoiden, valokuvien jne., tuottamysee 2 I aAt N
grtalr gl LRGSYGAFFEfA LIAGNN 2LIIAELFEFG € dz2 OAy
ddzdzy YA UGSt dzy Gdzf SS 1dzZAGSy 1Ay 2€t€F GFNJ{1FFZ
YIFIKR2EfAAAYYLFY Y2y S 2 LA I A anétin tafdandlle NG | A F
harhapoluille.

YdzZA Yy 1 | NBEadz2NEaALRK2IAad!l 2LILIAYAEQL 1 Nei:¢
matematiikan, fysiikan ja kemian opetukseen?

N,

hSaarerad 2F 2LIAE LG @2A0FG €1 @8GNN SNRE A2
virtuaalisista gdlerioista katutaiteeseen. Esimerkiksi Pinterest, Artsy ja Instagram
tarjoavat paljon taidemateriaalia.

hLSaararad @2A0FG &adzdzyyAidSt L 2 LA Gdzy YAy =
tuntemista tai niiden tutkimista. Esimerkiksi matematiikkaa ja taidetta #hA & G N@N a & N
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GSKGNGNaaN G2ARFIY LRBREGONN SGAAYNNY FNJ1AGS
INedSdhe YdzziF 1Ay (1dzAy &adz2 N} {1dz YI I ®

2.7.2 KOKEMUKSELLINEN OPPIMINEN

+dz2yyl Moy W2KYy 5SgSe (1ANB2AGGA 1ANBEY
muodostaa perusta keskusteluille kokemuksellisesta oppimisesta. Deweyn
1218SYdz1 aSttAaSy 2LIWIAYAASY GS2NRAFaal 1FA11A
2y az2aAllrtAaSadAr NI |1SyySaiada 2F {121SYdzlaAiir
G2aASENYNyYy (21 SivtdxBa2AH @IAlE (2A290R2y 12y GS1aidayd
2NBFYAAa2ARI GNYN airaNfdl ® Y21SYdzl aSa4 LISNHza
Y21S8SYdzl aSy flFFidadz 2y GS2NAILY GNNJSAYy 23l & Yz
kyky soveltaa oppimaansa erilasa tilanteissa (Roberts, 2003).

David Kolb kirjoitti vuonna 1984 Experiential learning, joka on yksityiskohtainen
Gdzi{AYdza 121SYdzlaSttAaasSadl 2LILAYAASAGE D | Ny
YN{1I 1dzf YFFY 5Sg@GNX t S| Idkéniukseliden oppthisény A N® Y

GS2NALY | @dzZA € SKR20GFF 2LIAYAASSY 1212yl A
121SYdzas KIFE@FAyG2z (23yAdArz 21 (| NeddNedGey
YStADFAKSAASY Il &e@1 tkankréefinenckdkérpus, refedidiner? a G I O G
KFE@LAyG2 Foad0GNF{GA {1 N&A (.DFpSrinénfodtéhykéstay Sy 2 I

1dzy 2LJIA2F {N& fNLA ae{1fAyd hLILIA2FG @2A0F 0

Y21SYdzZl aStE AySy 2LILAYAYSZLIEAXANESSY  NKSA &l $3
2ZLILAYAE&SSY ® {dzdZNAy SNB yNARSYy fNKSatGevYAadl
2LILAYAYSYy 204G+ |1a1SftSSy SuSSyLJNAy 21 1 2 NP

2LILAYAEAGET 2LIIIAE G Gdf éél- G Gvadg 2+ ya LBKYUSASS a2l
2y A4dzdzZNBYLIA LR IGSYdGAFlIfA AAANILEN Yel KSYYAY |

Kun oppiminen ajatellaan kokonaisvaltaiseksi mukautuvaksi prosessiksi, se tarjoaa

~

INaAGGSStEtAGAN &aAtizel StNYNyGAtl-yGS)\RSy g
2LIAYAEAGE 21 01dz@0FylFT SEAYAINAASYN LINPASEAAY
Y21SYdza G S2NR I YN1SS 2LILAYAASY LINPaASaaAyl

muuntamisen kautta (Kolb, 1984, s. 38).
Y21S8SYdzaGSy (ldziidl 2LILIAYAYSY 2y GNNJ SNN Y

S
WYNNNE&]&81& 2y Lltaz2y 12N1SHYLA (dAy
A

St
121S8SYdz1 aStftAasSaal 2LILIAYAAaASaal 2y GI-NEZuI 2
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Kun opettajat ottavat huomioon kokemuksellisen oppimisen, he toteuttavat uusia
kokemuksia vanhojen pohjalta ja luovatA G Sy GASG2F GNIYyaATF2NXYLE |
2LIAEFAEES SOGGN 2LSGaGF2ATES GNYN @2A 2ff @

OTAYS(2R2f 23Al KélﬁeeyuNN 0 NGN lellzKi'JII- 2l
1dzZAy 1 1dz0 0F A RSKRA & GGNN O A[SNKSTIEliNe YA | LI 2 Y
FfdzadGr FE1FSYy 2LIATIAE @KRAAGNN Y2yASy [t 2¢
ITNE@GNYydGdl 2LILAEEFAEES SEAYAINAAGN 2LILIIAYAAG!]

12dzf dzy dzf {2 LJd2f A ASE Y REYLINBIRSGE AESSYLISIE NYNNYy

9a4AYSN] 1S2N 121SYdz1aSttAasSy | @yiikNRdaByA Y dex
12dzf dzYlF G1F G LINRP2S]TOGALRK2FIAYSY 2LILAYAYSYZ
iéNJuzijdzyijSal ddzdzy yAGSE GF S&aal G2 AXS KSE L
FTGAGAGSSGGS2rE 22011 GASONG 2LILAGdzyy Ay (2
YdZl F dzG SGGF @F @ hLJJIA2E {1 SaiSAaaaN tNKSadGevyAaadl
ammentaa aikaisemmista kokemuksista ja muodostaa yhteyden ajankohtaisiin asioihin.

hLSdarary GSKUNGNYN 2y 2KaFdF 2LIIAEFAGE 7
EKUSBRSY fdz2YAaSSyd Ydzy 2LIAELFIFG B@BKRAAIGNGDN
Ydz2 R2 & ( dzdz dzdza A | YSNJAGE@]L&aAN 2l & dzdzNB
1212y FAaeYYNNNBAYASISNA & SyA F RALTUIAPY &Sy GFAR20G O

ael a Ydzdzi NI GlFA&dzG GNfflFAAAAY 2LILIAGdzy 0 SAK
1 ff SNAIFG 21 YdzasS2G G NB2F @G OGANIdzE | £ A OA S
2010 adzdzNBf GF 2 aMAN] (1INeid Sl N2 SRS t & NBIStySS v | dz]

OTAYS(G2R2ft 23Al &aal GFNB2FYYS &l 1Ffdzld 11AlF @S
huomiota kokemukselliseen oppimiseen, koska juuri se voi unohtua wverkko
oppimisessa.

Kuinka resurssipohjaista ja kokemuksellistaL#.JA YA & G | INEGSGONNY &K
kuvataidetta matematiikan, kemian ja fysiikan opetukseen?

C2AYAYGlr @2A 2ffl KelRettAaadN 2F GSK21lFadald
1rdzidlr 2+ @2A0FG SGaAAN SyylfadlF YNNNNGOGeeN a

7

ESYSN]J AlaA @2ARFIY LREGNN SGaArAYNNyYy AyaSNySi
d

Y dzA G | 1dzA y ddz2NJ {dzff YAl @ bNe&dN 1 dz@t = asSH
Kdzzyééé)\Kﬁl-lea)\Kladzyyzaala)\xtdzzulKdzzy SSaa
AL YLylrtdlAasSd lodeft X @a b NN S ERKES &S 2y f)\
1FKGF® {StAGN eKuNfNAaeeRSu 21 SNRGO® AKAY
FaadSSaG GNNJ SA
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ONGELMANRATKAISU

hy3SEtYFYNFG1FA&ddzLINRPAS&AAR I £ 1 hdelman2 $ygIrS t Y I vy
YNNNRGONYA&ASEENP t NPaSaaraal ddzyyraaSally 2
G§20Sdzi SG It Iy hitbsil/gsd.oxgdydatity-rdsduifice’/Brablerssolving

onSt Yy FylrfteeaAr 2y UGNNJSNNZI AAfEN 2y3St Yl
voidaan ratkaista.

bSeStt 2+ {AY2y 2AQ0FG LRK2FF 2y3StYlFyYyNFadll
1SAy22Sy 2k LINNYNNNRSY 2y 3St Yl yNInisgnl Aadzadt
123yAdGA2y Nr1SydasSsSadl 2+ GFr@2A0StylLfteeanal
GdzyyArAadadSalrly SySYYNy GFA @NKSYYNY Y2yAYdzi’

YIKR2ffAYySYy NFG1lFAadz GFA YNNNRGSEENNY G @22
saavutamiseksi tai ongelman ratkaisemiseksi.

¢CNGN YSYySGiSt YNN (1dz@FF SAAYSNJAlEAA | Fy2Ay G
22ttt 2y &ANNyyld GFA NI22AGdz1asSd 2F asSt 1SN
LINNYNNNRSY |y INI-&gqamMdazgKaGNayy LISTAY (F @2 A0S
asetetaan ohjeiden mukaan osatavoitteet.

Tower of Hanoi

Move all disks from first to third hook.
You can move one disk at the time;
larger disk cannot be placed in top of smaller.

26
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Kuva 2: Hanoin torni

[ NKRSY 2 Yl

¢CSKINDONY AAANNN {IFA11A t8ged 12tYFIyidiSSy Lkt gNNaSSyo [ Sgea
ft

LI Yyl LASYSYYNyY LINN So

bSsSEtEAAY 2l {AY2YAAY QGAAGHGSY 2y 38t Yl yN
2y ISEYEYNI GlFAAdZOAE IS 22a&F 2y 3a8duddelld NI G ] F A
on alkutila, tavoitetila ja joukko operaattoreita, joita voidagh @St G | 2 2201 |

ratkaisijan tilasta toiseen (Anderson, 1993).

LKYA&Sd 1NeUGUNONG dzaSAYy KSdNRaGAALlFlE 2y3S
| SdzNRA & GAA Ll aal NI} G1FAadz LISNYza G dzdz IASYLJ)\}\)/
optimaalinen, mutta A SG @A &aaN 2f2adzkGdSAaal 22L1 GF NS
2y3ASEYFYNFG1FrAadzYSySaSt YNG o121 2FyTX HAMHU D

hy3St YFYNFdlFAadzySySiaSt YN GFrNB2l @0 YS11
INeGaNelGeYAESLEa&AET YdZ t by €dZl ASy 123yAGAADA
¢NaaGN &aSdzNFF>X SGGN 223& yyrYYS 2LLAdGdzyaSal
2LISGFYYS 2y3StYIFIYyNrG1lFAadzitrAdz22rs 2LISGF YYS
2f2adzKiSAaal® hy3aStyYFryNraGlFrAadzalagdridz aSy 1L
AGASYNIAGSIRXNASYEF Y SENYNYAN FATFYFE (1 2KGOGlF YAL

Kouluissa on kuitenkin helpompi opettaa faktoja kuin ongelmanratkaisun muodostavien

LINEPASaaASy Y2YAYdzilFAaG! Q’JSNszlcb .t SSy:
ongelmanratkaisusta tulee todella koulutusohjelyha LI Ay 2 LIA 4G S = el e 2
LINNaGNNY @Fadl ONAGI &1 ANRBF O AKSSaal oal NIAY
.1 aa 2LILAEFAYSAEGE = 2211 g ailt 2y 3St

1 2dzf dzidza2NNBSaiSt YNaGANS 2y YFGSYIF GARX 1‘1|cb
ajattelutaitoja. Opeti F 21+ y Gl @2AG0SSyl SA 2tS @FAYy yN&
2y3AStEYAlLYT @FlLy NBKQlFA&GL 2l F1TG0AB2ARI KS.
ajattelemaan itse ratkaisutapojen mahdollisuuksia. Ohjeiden noudattaminen ja tuloksen
saaminen voi toki tuottaa IWLJA £ F Af € S YASEt AKE@ONNI Ydzidl &
LIAGINFALFAAGE @YYNNNEB&AGN 2F 1@1e&N I NeGGNN 2
2y3ASt YlFraal @KRAAGSIONNY dzdzidl 21 2LILAELFLFEES
aktivointimotivaationsa on korkedLJA = 2+ KNy 22 KRFGaOF I AGasSyanN
LUOVA ONGELMANRATKAISU

[ dz2 @+ 2y 3ASEYFYNY GlFAadz 2y aGF LI S-Sttt 2t

' Aydzif I F Gdzh dadzdza s Ydzi Gl Yeéla AAAKSY &aAAaNfGeg
littyy haaste, mahdollisuus tai huolenaihe. Ratkaisussa kohdataan, vastataan tai
ratkaistaan ongelma.
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[1hz! hbDo[albw!eY!L{!l 2y LINB&SaaAz YSySisSt
23[ 3St YLl | YASEt AL dz@A Gdza G| ITNeGGNSYysT 21 G dzf 2
Kowalik, 1999).

OsbornParnes luokittelee luovan ratkaisuprosessin seuraaviin vaiheisiin:

1. ho2aS1ldAy f1@0NYAYSyYys 2y3ISEtYlFy YNNNRGGSE @
2. ¢l dzaldlF 0ASR2y f1 @0NYAYSYys GASR2Y K|y17\yyl-
3. hy3aStyry f1@0NYAYSys 2yaAStYlLy GFNJFY YNN
4. Ideoident | & 0 N Y)\)/S)f 2y3StYly NJ G1FAadzSy @&t S
5. wkdl1lrAadzy f1@G4NYAYSY>S 22aal I NBA2ARFIY 1

2y
valinnat.
6. |l @ONladyyNy 1 8GNYAYSYS>S @OFtAGHIdz2SYy ARS2A
OYFYRSYAN) 3 DNNE HAnndgL®

Vaikka luovan ongelmaniial] I A adzy YSy SiSt YNN @2ARIFlYy &a2@0St
ratkaistaandza SAYy (GSK21 1 FAYYAY GAAYAAaNd ! A@2NAAK
aeydevyrasSyd ¢NYN 2y NIGQlFAASOlLY GNNJSNN &
kuten OsborAParmnesY | £ f AN YN&ANWQKStEf 3 Y246FfA1Z MPPppL d

OTAhankkeessa luova ongelmanratkaisu on kyky, joka mahdollistaa ainutlaatuisuuden.

Kun kannustamme oppilaita luovaan ongelmanratkaisuun, ratkaisut voivat olla erilaisia
1Sa1SYNNy 2F Yeél & SNRAf Idh avidzy 13ariiyS @2N86y0 G- ASEl Fy1:
2LIAEFAEEL 2y YIKR2ff Addzdza €1 @GNN f dz2 gl ada
t SNAyGSAaSaaN 2LIAYAASaal 2LSGGra2raG GrHtAda
2LILAE I+ @ aSdzNI I @I KSARNMI a8 AA DS AzHzA N N M |
2LISGdza il o aal @2A 22KGlF L dz 12F 2LIIAYAASSY
AAAGNT YAGSY 2F YAl ai NNudvhtloppiadrdagallistuldN R & G G A A
aktiivisesti opettajien ratkaisuihin, antavat ehdotuksensaad: f 2 A 0 G SA&aSaaGA 21
SAAYSN] 1A AING2OSNBAtESSyd wz2a y2dzRIaGlFYYS
1FryalrtrAarlair YSARNY 2y LRA&aGSGOr @l LI aaAAa
osallistavaksi, aktiiviseksi ja mukaansa tempaavaksf. @I N AadaSdar grz S
nopeasti passiivisiksi taipuvat oppilaat saadaan mukaan.

Kannustaminen luovaan ongelmanratkaisuun haastaa oppilaita keskustelemaan
SNAtIFA&GAAGlE NYOGUlFA&dzilF @2Aa0l @ {Alé)\ éé 2y
I

ratkad G I O | 1éééYééGNZ 2y KSARNY 2YlI FEAY Gl Yy
G2AQF G 2t KelReff)\aANz 1dzi Sy |)\®2 NAAKAZ
2y3ASt YLy (12yadSlTaidAay dzdzI?AffSS)/YNNNJ\uu fe& 6S:
aiheesi I &t yzvltSKﬁm-NJﬁ)\né-i[ﬁé Y& U2RR AGSTHNY 2;
NRYIKGFI X 82 Sy NIXdG1FAasS GNGN 2y3SEYFIFDO
GAradz t Aaz2Ayi 6FLYyyl &aAtfS YAYAIZ F2FdaStS aa
OTAKI y1 1SSy 1 NBdeZWWaAYy GASRSARSY 2LIS00F YAESY
2LIAE I ARSY fd2@dzdzi G = @F NRAY1AY | dzy aé fAA
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hLIWWAEFARSY F{GAADAYSY f dz2 @dzdzd 2y GNNJ SNN {3
21 0GSt dzdzy KWONKBSAZFaAEH ONXKDI G 2dzdzNBIG GAAYS
StEAYAINAASSY 2LILIAYAEASSYy®

Luova ongelmanratkaisu on ongelmien ratkaisemista tavallisesta poikkeavalla tavalla.
Ydzy YNKRNNY fFFGA12Y dzf 12Ldz2f SE£S3 f1 @RSGNN

2.7.4IETEEN KAUTTA KOULUTUS

Tieteen kautta tapahtuva koulutus keskittyy yhteiskunnallisiin kysymyksiin, kun taas
GASRS 1Fa@gliadznaSy {(ldzidlk € NKGSS GS2NAR2A&0!] 2
2007). Tieteen kautta tapahtuvassa koulutuksessa kotb$td vy G ASGSSYy Y SNJ
BKGSAATdzyyl aal 2F LRBNAGNNY fAANNYNNY 2LILACL L
12YINBSGOGAaAAGE FaAaz2Aaldld bNAY 1SKAGSUNNY L
GASGSSY YSNJIAGEeadN 2 {lleNdIehtyrhisele. Kiet€eh & 1 dzy v |
1rdzd Gl GF LI KGdz@l 1 2dzf dziidza deyiGeée @8KISAA| dzyy
albylrs 22aGF 2y INaAdGSt aNGN 21 2GSdatr @gr (1 Ned

CASGUSSY (FdzOGF GF LI KOdzOl aal (a20dxt diziddy] dadS aAaR 2 Al
221 2y SYSYYNyYy (dzZAy (GASGSSYy GdzyGSyYdzadal 2l
@l addzdzt t AaSy (lFyalflA&adzdzRSY LINNLI AYy2LIA&GSE
BKGSAAldzyyly K@l Relaaad { S alsadlisal Hdeet. Il KO & i
fd2yaGlArasSi ‘1Né)\(1uéétt)\ééa GASR20GX KSy(1Afl
SNRGOGFYIFGG2YAlL ® 61 2f 0 NR-23B2).9 wl YYATYNST unnr

TIETEELLINEN LUKUTAITO

Y2dzf dz2@ YLINNR &Gl aaN 2y NNNR YiefeglinanSukutaioljigh { ST+ SN
G§S1TYAYySyYy fdzldziiF AG2% 12a1F YNYN (+F1aAa tAAGGE

¢)\Sﬂééff)\yéy fdzldziF AG2 GdzASS 1@d1SN  (GNNJ
FNB2adl YA&ESSYZ KSylAfl 12KUGFA&GAAY 2LILAYAEZY

A

sosiaalisten @2 2Sy | SKAUGGNYAYSYy 61 2ft0NRB21 39 wlyyAij

hLIWWAYA&SYy NBtSOlFyaairttl 2y GNNJSN NR2fA 2L
hLSGdzaYlFGSNAFFESAaalr 2y aAAa LRKRAGOHF O @K
SaAddSteN (A $RAyja oindkblitdSsS yastulliBen kansalaisuuden

NEt SOlFyaail G NB2F @I GAflyyS 61 2fo0NRB21 9 wl

21 GASG2A4dzdzR
8 &/t fvdikatiady dz] dzi
18y tA&AN]&A

hLIWAEFARSY @l & 0 dzdzt £ A & dzdzRS Y
12dzf dzdldza @ YLINNR aGl aaN 2F (AS
FARSY K

¥
2 LILIA f G2AYAYGlLlYy yeéeleks
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LI NBYYAY (GASRSGGN 2t 2al | f1@8GNN  GA
BYLINNRAGI &aNNy > KNy LINFydrlF YIFKR2ff Aadzz
osallistupksi, joka vaikuttaa muutoksiin.

VISUAALINEN LUKUTAITO

+Addzk  fAYSYy fdzldzilrAG2 2y 1@1&N f1@0NN YS
vaihtelevat  yksinkertaisesta tunnistamisestas Y N1 SYNY VAYSNYRAAZ
monimutkaiseen tulkintaankontekstuaalisella, metaforisella ja filosofisella tasolla.
¢INJZ7\uIIy Y2y7\I 123yAldAz2y YNl 12KGAL 1 dzl
GFYA&GrFSY aLwlSi1dzZ 2AyGALFY |ylLfeaaza
Sy @ ¥SNNNR dAY A Py dzf NKA | 1 2KGF =
asSitd 2 lddzyadSAaAArAy tAAGOI@ONG yNTI
aN 1SKAGOGEeNXT 1dzy (FGaz2zel f1&@030NN
I & ¢ NY N konkreettitet UjadzobsubtdidsrS petudieella.
Yy fdzZldzit AdG22y | dzdzf dzdz f 2 Lddzf G Y
a20St0FYAYSYy F2FGGSt dzdzy 21 Y
FY11AYAY ST &INNG!1SE VA B dzy2d A 2 NI
@l & SNAl2Aaalylraidz2ttl o6, Syl gAy

LJJ)\
y G
NAY S

OTAYSi2R2t 23Al aal LJ27\11)\G)\SﬂSSf

-

Y 2 dzf dzii dz]
KSYy 1At ]
erityisesti oppil A

2k & YYNNI NN i S NAR I
I NLISARSyal GFA GF@2AG08S
Y Y2U0AQFFGA2 (1Fagrkl ol 2f

zZ N

l.:.l
a

A0N fNKS&ad
Sdatrly “[dz@ll'j
eliing jaY I A y A (0 d;
f S 12ai1l 2

f A
, FAY
2l TééAA1nn1¢@YMMmMvaNSYY|G X Refe
visuaalineng2 @+ G G N MNILILAAGYN ahveSIG 2 R2€ 2 IA |

ITNedaGI N 2F {SKAGGNYAA(ONOD

>

S @ O > T 5

f dz] dwipeélmign2 | SK
@RSAUGNKNBf SOI ya é
1NéGGNYfoN 1
2y A& daitgd aAl
NA Ff22Sy NR
Adal 2LILALFAYSS
N 1 2 dzf dzya obzf | 2 LJ
0SKGNGNGET 22
SAAAAY KSftLRGG
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GSK2adlFl 12dzZ dzidzaidll FTAKSSy fd2yidSStftl> KSy
0l 2t 6NRP21 9 wl yyAIBANSSE vnnts LIP monT

| SYy1Afl 12KGlFrAadSy 21 @&KiGSA appidigragkénfedésded 0 Sy | €
2R2GSGF Iy t AGNNDNY fd2yy2yGASGSARSY 2LJSGdz 3
f NKSaGevYAradrLIl > 2F F{OGAADBA&dzdzZZa0S2NRLE GF NB2I
!‘[GAAQ)\édzdzéﬁézNJ\léél GASG2 @teamall® favd | £ A a2 S
62t SYyrAySy 2LMAa1StA22ARSY &aAfYAAaANOT ddzyy
2y3St YAl 2F GSKRN a2aA20ASGSStftAaAN LINNGST
2LILAYAYSY 12KOGA GASGSSttABROM Cof @ziRAGSY ] ®E
2y GFNJy2AGdza @Fadlkdr  2LA é1§ A22ARSY (I NLJS
f NKGI 1 2KRAAGE®  hLIWAE L AGE D2 A 2K8|"| G2AY
biASRdza (St dzLINPASaaAYlbd | SARNYA LJleztvssLJmnals
Kdz2YA22y 1FAL1ASY @KGSA&ldzyYylYy a asSyaSy Gl N
NEFES{TGA2 {SAy2yl GSKRN LINNGI {&aAN GFA LI NIy

2.7.5 TUTKIVA OPPIMINEN

Tutkiva oppiminen syntyy ammattitutkijoided Ne@ G G NYA &GN 2y 3St Yl y NI
GLEFOAGAE&GEF YSYSGiStyYAaidNed {S 2y LINRPaSaaArAz 2
1218AEEF 2hkibA KFGIAYY2AEEF® hLIAEEA 24&k €

h f
2LILAE AT T 2y Otietod (Bataste yng, 205, A §a S  dzdzd G|

¢NEEFAASE I tNKéél] YrAalal grtttr arl @dziSalrly L
ARS2A&0GF>Y INaAaAGaSAaGN 2t 21 Gdzl aAraidl e {S f
F1TGAG2A0dzYl | yo ISV‘[)\@%[@N&&I(D “EDNZEJQN@)V|QLJH.J)\NR8/[S
GASRN SYSYYNYy A1 1dzAy LISNAy(iSAasSi YSySidas
osalta.

hLISGdadrarad 20FG NILRNI2AYSSO F2ky LlzdzidSSai
INe@GNyidl 2N 1 eaSSyl pimided or ¥k fefildisien tdirdinioled & I 2 LJ
1212y lFAdadzdzi G I X 22y} GFr@2A0GSSy I 2y LI NI

motivaation ja aktivoinnin tuloksia (Bolte ym., 2012).

Resurssipohjaisen  oppimisen osiossa tuotiin  esille, kuinka yhteiskunnan
digitalisoidzY A Yy Sy dzdzZRA & 0A Sy dGA&aAN 2LIS0dzadGrLR2a2l 21
uusia vaihtoehtoja.

SAIAGEE A& GA2 Y @
2LJSijdzéédzdzyy iS Yiaa
tukea NG N étéﬁeléus &Y

| G N Gdzi 1 A DI 2LIIAYAYSY
Fd ¢S{y2t23AySy (1SKAGeaA
®X HAMpPULOD
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Tutkiva oppiminen kannustaa oppilaita osallistumaan aktiivisesti ongelmanratkaisuun.

Opettajan esille tuoma ongelma tai asia tulisi ottaa tutkimuskohteeksi, ja ratkaisun

fl @GNYAYSY 2y 2LIAfIFARSY OK&&dRAwE & dF SdaisS y
Gdzi{AGF 2LWIAYAYSY FaSadadll 2LIATLEFG SGdzaaeth f
fl@iNYAAUND | AaSAY GA 1dzZt 1SS “[2“[5)\fd288y “[Id
1rdzidl 2F KSARNY YIKR2f €A édaijjudﬁr]bratleteld@/ﬁNKRN a N
FAYySSy GNNJ] Seéea &ftSSyaN LINIYSGFGIZ @FNRAY]A
korostetaan. Prosessien kuluessa kommunikoimalla he tunnustavat prosessin kaikki

G AKSSGX YIFIKR2fftAaSG GANKSSO rdses§inSdplissaec Sy G| .
&l Rdzii Gdz 21aSde 1S @2A014G Yeéla @GSNIFALEF |

W23 GdzyyAld LIARSGNNY fdz2{iAaals 2t2adzKiSSa 2
Y dzi G | SON2LIAYAASaal 2y 2 LBlaidafifiad Uatkana@ A | S dz
paljastuneita ongelmia ovat esimerkiksi interetK § S&@ RSy  LJdzdzi S & & NEBN
paikoissa, internetin puuttuminen rahaongelmien vuoksi, hidas nettiyhteys, kameran,
1dzdzf 211 SARSY GFA 1 FAdziGAYSY Lldzdziaftaisto@ S NJ 1 2
LJzdzG ST 2ty KFftAGlE SGSYlAYy LISNKSA&aaNzI 22
A

u d
A &
dzft {2Aa0Sy a@ARSY fAaNlarA Solge@madA YAaSaal Y

~h

W h"h PR1%PPA+& £! ¥%bbPr°rz2p?2
QUN2LIIAYAYSY E12A 22 SophvaIM kokelutha (Ldckeé, A 3 G | |
HAHMO® LYGSNYSOGAY Yel GN aeydeir @SNJ] 1217 2dzZ dz
@dz2aA1@8YYSYSY FA{FYlF NY¥a2dzadAodo ¢dzi]lAYdzlaraal
2K2lFFa2ky 2F 2NBFyAall ARy yN1I 1dAf YAadGlE oal N

' ASYYAY S N 2dpg8niistad tatjottiin 2 korkeaasteen koulutuksiin  ja
aikuisopetukseen vaihtoehtoiseksi poluksi (Lockee, 2021).

Tilanne muuttui voimakkaasti vuonna 2) jolloin COVIEL9-pandemia eristi ihmiset
120SAKAY Al @A NHXYaASHYS 1faSAAR NyY2Adat Sdyti  S5a2 LIS dzi dzA @1
Ff12A0F0 2NNBSAGNN 2LIAdGdzydSal @SNJ-1 2 NB4&dzN
asteen koulutukselle varatusta koulutuksesta kaikille koulutustasoille, mukaan lukien
peruskouluihin ja alle uotiaidenkin opetukseen. Opettajat joutuivat tutustumaan
dzdzRSyf FAaAAY 2LIAGdzy GSAKAYZ Y2y S4 KSAaOoaN 2
1Na)\uqueuI)\u28l-Z 22A0l KS SAONG 1z2aillty
)\ 1 NG 2 @s NBA &G yaaaid NKIHNA Rikbya Az f A2 LLBAGNEA G L2 2T X
ATk @1 & KSARNY OFyKSYYAfOFLFyo®

I £ {dzdzy (1 2dzf dzAt € SA 2t fdzi &€t SAAGN GF LI KIFFT
2YL0 2LILAGdzyaAyal s 2t GASOey Itekriikbitzjah a N f |y
AONI GSIAA2A0F® tFYRSYALFY LRAGLIAGGOE@SaaAN f1 @8RS
verkkoopetusta. Kaupalliset yritykset tarjosivat erilaisiatkaisuja, ja koulut olivat
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SYSYYNY 1daAy KIFfdzl1FAdGF §dzi1 A YeolayMoBek U2uSle
12dzf dziT I NEOGGAONG OSNJ121212dza2NNBSaidSt YAN
suunnittelivat oppituntejaan MOOE YLINNR A G| AKAY (dziSy az22Rf Séy
1easteaaN 1SNNROGAAYS 2L804GF 2k G0 8akja o1 & SN
SGiNGdyy (i SAKAYAl OOSN] 1 20A8G2 0 ANNY AL €& S ti7Ekia&e
9 (i N2 LILIA Yopedusélla on orBalt tarpeensa oppitunnin suunnittelussa. Opettajan

2y 20SG01 @ Kdz2YA22y>S SOGN 2LINAKSARSY LINNZ &
2k aAd2dzidzyAaSyal SA @2A 2ttt @KAIN f NAyN 2
SGaN 2LJLJ)\f|7\Rsy Y2UAQIFGA22y 2y Lldzdzi dzd G| @

2LILAEFARSY Ada syNAauN 0§SKINGNNOD

OTAYSG2R2f 23A I & S dzNJ InnittefvieN 2opéittifieh dkpkerSuRdia. & dzdz
aSiz2R2ft 23Al 1|(1a22 Yela SGSSYLINAys aattN S
ASTN SGUN2LISGdzl aSyl SGON td2{11F@YLNNRAGIY {1

Yksi pandemian aikana raportoiduista suurimmista ongelmista oBiaalinen

SNARaiGNedleYAYySy 2t é‘[é)\YNAéééﬁSy GdzyySo {2
G2ARFLY (1dZAGSY 1Ay @ffNLAGNN @KUOSEBRSYLMAG2!
GNEAGOGI YAN 21 @gradalaal 2y (G2RStfAySy KSy|
maaliskdzi I HAHHOD® {A1&A 2LISGGIF2ASY SA LIAGNAAA
GNEfEFAAGF 12YYdzyA{lFFGA20F AING2OSNBARSY @GN
AAAKSY®d weKYNGel aiSyidaStey @2a ddzdzy yAGSE I
palautteen antaninen ja avun hakeminen toteutetaan chatin tai videopuhelun kautta.

N W W

OG! GUFI pUGOOOODO O! (1 O0GI

¢CNKNY YSyyS ééN LIASYNBEKYNE@YLINNRAGI G 204G O

SLINGANI £t AdA&dal GFA F NJ A2LILIA YrhskamaahJNNR &G 1 A & &
LIASYAN NBEKYAN td211AAYyal 2F aA0SYy AYyGiSaANRAY
2ff 1 SNARAOGGNAY GSK211FAGE 21 al | @dzidr 1 Gdz 21

NEKYNGel GFrAd22lY OSNUIFIAADBASAGAYONNST 2altfAa
ondStYFYNIGlFrAdadz0d Yl aararaal €¢StNOAaZaNeg Gd
gf SAadeyed 2 AAAYN 2y SNR 2altfAaddzl YNNNN
Gdzy GSYFGG2YlFFYy YNNNNNYS YA{N NARALWLIzdz 1212 N
luonteesta.

Kunsimyth Ay SGN@YLINNRARAGI | Yy LIASYNBKYASY LISNHza
adziGl dzaSFaG SNA 12y FSNByaaialfdzadl i Kdz2zf SKGA
perustamiseen konferenssialustojen kautta, pienryhmien perustaminen pystyi
21 41 dzyl Iy ftadeKaSain jas bpyiturinit dlisi pidetty kasvokkain

fd2 {11 Kd2ySAiaal® | 1aAr SNRGGNAY GNNJ

s oA sz

SN
FaSGdSaarSaal SGN2LISGdzlaSaal 2y (1FA1S

< -z
(0p))
Pl
(0p))
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A2aAF1FfAASY SNA&GNeYdyARISY(G Tilda/ 146 S82 SEIBIYER 43
a2aAl 1 fAYySy @KiSea 2y NIraglfftAySy 22LJ (Il ag?2
2LIAGdzyGSal 2y SGNfdz2{i{Aaalxr eKdSea Lidziz2l |l Y
NEKYAAAN 2LIIATFAGE LI aNRSFRYMAYA |3 Yeydadid | Yel YILyN
KNANRGAAAA YdzZA Gl T 22ARSY(1AY 2LIATIFIARSY 111 YS
GAf L KSARNY 12YYSyGSAttSSy 21 (eaevelaatt s
konferenssialustat mahdollistavat, obsiliuden tunne, kommunikaatio ja aktiivinen

2alfftAaddzyYAySy fAANNYyGeogNG 2F LI NFyS@liado bN
ITNAAGSEENNY 21 FAYFT1AY 22&aalAy YNNNRARY LI NIy
ajoille, kuten covidl9-pandemialle, j6 t 2 Ay AKYA &GSy (GNedeAar LlaenN
GS1TSYAaraaN G2AraddSyal tlakaf@al Gl AaaNx | 2dzZ dzi
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1 ESITTELY

Kun fysiikan, matematiikan tai kemian oppitunteja suunnitellaan ja toteutetaan
fdz211FKd2ySSaals SGNeKGSel1aAy GFA KE@oNRARRAYN
jolla he saavabppilaat tehokkaasti mukaan oppimisprosessiin ja stimuloivat oppilaiden
motivaatiota, jotta saavutetaan odotettu oppimistulos. Tehokkaita strategioita saadaan
Gdzi{AYdzalGdz 21 aradl s 2201+ {NaAdGGSt SONG 2 LILIA

¢ NYN NI La2dillaadittd ka&iguptisen Erasmusitankkeen "OTAc Online

Teaching Advancement: Science Through Art" puitteissa, tarkastelee matematiikan,

fysiikan ja kemian onlinrgai offline-opetuksen jaoppimisen uusimpia tutkimustuloksia.

I Fy 1S LIt KFHANNSSAYYa22AaGl 2LISdalarad (2
dSdzNY GGdz2Sy (1 NedNyidl aSys>s YSySiStYASYy 2F f N¥f
ohjaavat seuraavat kysymykset:

a) Millaisia KIF I &G SA G 2LISGal 21 12KaGFl @l 2 L
fdz21 1 Kd2ySSaalK aAaaN SNAfFA&GAGAl &a23aA
SaAAyliegNiK

b) [ AAGG@ONGT!l 12S8S0dzi KIFIF&adisSSi SmwjékdAiasSSy 3

tutkii (Covidl9-pandemian aiheuttamaa tilannetta verklapetukseen ja-
oppimiseensed ASy @I Aldzidzl aAl 2LISGGF2AAY 21 2]

c) ONRBF @I G112 yYNYN KIFadSShi Ygroektissh JOLIK Y2 NNJ
osiossa tehdyn tarveanalyysin kanssa?

{eaGSYFrFdGAASY 1ANBFftAAdzdza 1 F G&al dzl &Sy 1| dzi
EKUSYINSNISF2IAYSY DAAGS]ISKead ¢NYNyYy LRKaFft Ol
materiaalia, resursseja, ohjeita ja suosituksia. Ne vastaavat p@umisen asteen
YFEGSYFOGAALFYS Fe@aAAllLY 21 1SYAlLYy 2LISGGF2AS)
voidaan (ettaa tehokkaasti verkossa tai offliidassa taiteen avulla. Niiden avulla

Yl a G2NeBdzilFy GNNJSAYLAN KIFFaGSAGEET (dziSy
SNAadGeySraeeldidND

W °P2ZPAP” ° 10

Teimme systemaattisen kirjallisuuskatsauksen tutkiaksemmagematiikan, fysiikan ja

kemian online tai offline-opetuksen huippua ala2 I ef N1 2dzf dza aa | 1F Yy
OdzNR 2 LIy GFazftfl ® ¢dzilAYdzadlF Nyl 2A0dzl aAAY | N¢
erilaisial NI A 11 St SAGF & ¢ dzil | A Y dzajatavErigkéopetug, MetkkeS G & i | @
2LIAYAYSYS SiN2LISGdza>r (d2yy2yiASGSARSYy 12
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haasteet, tiede kouluissa, Covi®. Tulosten rajoittamiseksi ja sopivien tutkimusten
grtAGasSyYyarasSiar {NeldAYYS aSdzNI @Al aAraNfttedd

w Artikkdit on julkaistu vuosina 2012022.

w ! NOAQL1StEAG 2y 2dz {FAaddz FATF1Fdzaf SKRA&AN
INeGSGUAAY fA&ANLAA FAKSSAaSSy tAAGORONN 2
Y21 2a8AYYS @ffN 2f{SOASY {NAUGSSNESYy (LISNIZAESS
F NGAL1SEAG 2F LINNGAYYS aSdzN) F @y (dz 21aSSy

7 " EEGE¥eéePiA £! ¥Peée¥+emaP" =+

3.1 HAASTEET LUOKKAHUONEESSA

Tutkimusten mukaan luonnontieteiden opettaminen luokkahuoneessa voi olla
haastavaa. Kasvokkain tapahtuvaa oppituntia suunniteltaegssitajien on otettava
Kdz2YA22YyY SNAfFAASHG GS1 A 2jalappaimisprasaskin laaianA g+ G O
2UAa18tA82AR8y 1AAYyYy2aidz1 4SSy 2! Y2UAQF Q.
Al @dzi Gl YAASY (GFaz22y o bNAI(NitedtSalmaradliti N 2 @I G
FAAlyYdzlFAadSy 2LSGdzayYSySiSt YASYy {(Neddl = 2L
tunnilla.

c1aA GONNJ SAYYAAOGN GdziliA22ARSYy 21 2L)S0GGF2ASy
(ks. luku 3.3 OT-farpeiden analyysi & Kubilayt @l., 2012). Luonnontieteiden tunnit
GrEFOGAGEG LI ta22y SYSYYNy 2LISGdzal A+l {dzAy
et SSyaN @eKRAAGSUNNY GS2NBSUUGAYSYy 24t 1 N&
NEKYNG&I KIy® hLISGalraAatts kSa&sti\kug'r(y(/a?kﬂtUksesshAﬂiiNéN
2LIAE I ARSYyal 1Ilya GFA SRAAGNN Gdzi1AYdzadl

al
hSddlreradg GFNBAGASOEKEG Yeéel a

fAaNFALlIEF SyyS
NEadzZNEaASYy @FfYAaldStddzy al GdzyyAy &aNf 1SSy 1
¢Cdzy A&dzdzy yAGSEYEE fFFdASadalty td2yy2y_iAasas
fF02NF G02NA2EFAGGSARSYE YIFOGSNRFIFEASY GFA
fd211 Kd2ySNBadzZNEaASy LJdzdz( S G A NAAGONYN
AAANffeNelNNEOGNE NKSAZAGN f NKSadeyvYAadl LI | gl
kutenEULINP 2S{GAY Lbu{¢9!a 6Yeéla {SIrfta Si Ifox
¢CNYN 2y 3St Yl LJI-KSySSz 1dzy fdz21laal 2y LI f 2z
G0§dzSGGF @1 ORI NA R &8 RS @ §EbioppiladiiBadipeiich a S22  H

LYy2@lFGAAGAAGSY YSYySGStYASY GFA GS{1y2t23Al
opettajien motivaation puutteesta. Perinteinen koulutus, jota noudatetaan ainakin
YELINRP | aSy | 2dzf dzAM az IDLISRA BT ININF LIS NR Y (1193 Mtza (i dzdz
ja muistamiseen kirjallisessa tai suullisessa arvioinnissa. Oppimisprosessin aikana
opettajien tavoitteena on kattaa koulun intensiivinen opetussuunnitelma, ja oppilaat
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20 0 LINN2aAy |1 GAd iudtelijpita. 2opaS fudnhoatietgidend dzy y A
2LISGGI YAYSYy LkRaeée LATSYYAY]lAY 2K2SARSYy 1SN
2010).

{t20SyAl aal @dz2 Y Y I HA MM LINAGAGSGOGAAY § dz
YFEGSNREFFESAEEL 2F Sai YYSONJ SSRA & NN N LILBR&G(dyyyS| 2y
2k 121SYdz1aSttAaasSy 2LILAYAASY {Neddl N YANE
biologiaan ja fysiikkaan ja korostavat oppilaiden aktiivista roolia tunnilla. Opettajia
NEK{FA&GE Y AAANI @ YNNY L)ppaikafséntpaad S gl N 12
2LILAE I 21S5Sa1SAAaSYLINNY 06a2NrgSO S |fds wHnawm
LISNAYGSA&AaSYYNyYy 2LJSGdzl aSy 2tSY|éa|2f2ai’Jl- 2l
f NKSadGevYraadlLkaSy 2F YIKR2ftftAadzdzl aASy Sairidi
ltaliassa dzY' I yAaduAradaSy GASGSARSYy 21 YdzZA RSy GAS
Kdz2zYlF GGl @adAr GFKGSYLIA (dzAy YdzdzZk £ € Y &AST
GASGSSttAaStG FAYySSG yNKRNNY Ydzdzadl 2 LISG dza & c
humanistiset tieteet koetay &f SSyaN 2al1aAx flFFarffS ¢
GASGSSY Il tFG YyYNKRNNY dzaASAY aAa&aNLAANRE NAaAf € &
| FFadSSyl 2y Y2yAUGASGOSA&ASY tNKSadevradl gy
221 fAANN (i SuiifalSisGuddn yohefled apidkalijoided luovuutta ja
dzG St Al Addzdzi G @ ¢NYN 2y 22KOl ydzi 2l Gdz2l 4SS
fFro2NFG2NA2AGF SA 2fS GNeaAxy F]1{I{NBRAG2AGz
RossiDoria, 2022).
Useimmillaopettafi t I  SA 2t S 1 21SYdzadl 2F GFAd22F 2 LIS
GFrA GS 1y2t23ALtftl® IS SAONG GdzyyS 2t 2F1y @I
YFEGSNRFIFEAAGEY 22y 1+ KSARNY 2R2ué[j|-|-y 1 Naa
opettajista eiti dzyyS | aAlF yYdzl FA&dF LISRIFI2IA&0GF GAAGS
ITNEUNYYIlY 2LILAYAYSYS NSédzNﬁaALJEKBIAYSy 2 LJl
2y3AStYlryYy GFA AfYAlY @KGSeéa 2LRKA&A1StA22ARSyYy ¢
21LIS0GdzaYSY SUISKar2aAWS A a2 Y alkl RIF1aSSy 2LRAaiSt.
kokemuksiin  (Crawford 2012). Luonnontieteiden opetuksen ydinelementti on
I_—)GS‘ISYfoN 2LILAYAASY LISNRFIFGSH StA 2LAal St
YIKR2ff Addzdza (1 21SATt1IGSKBS KNBHNYY2gl ¥YSYKR
a2aAlL 1 fAASSY @YLINNRaGI Iy 21 f1&@4G4NN fdz2 @Al N
2LISGaGr 2K G GFNBAGASOEG (2dzZ dzidzadl yYNAKAY YSy
2012).
hLSGdararad SAGNG Ys&SIia 1INdg/y y2iySiAISE BB REYY &8 KRA
2LIALFAYSAEAAAYZ GFAT1F GNYN @2A&A FdzidGF Il 2L
EYYNNUNYNNY LI NBYYAY AfYAIAGN® hLISGGE2ASY
asenteitaan monitieteiseen opetukseen (Al Salami ymamMT 0O ® | SARNY 2y |
ITNEGGNN GASG20STYAALlLY Gel {lfdz2l 21 GSly2fz
G§SKRN1&aSSy GASR2aGlF YAStESY(lAAYyG2AaSYLI I 21
2LISGalF 20 2NGONGNG Kdz2 YA 2 A Mukset) Kutgn vierailGitN 1 2 dzf «
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GASRSYdzaS2Aaal z Ittt SNA2AAELl X 1FHagAiASaS:e
Gel a1SyiStSYAySy>s @2A0F0G GFA1dzidFF 2 LILIIAE A
tehokkuuteen (Kubilay et al., 2012). Poikkeuksena on esimerkiksi Soesa \jirallinen

12dzf dzy 21LJS{GdzaadzdzyyAlG St Yl FydFF 2LISGGF2A¢€ §
EYLINNRAGI 2N O6{Ff YA B@YDPI HAHNOOD

vyegeiddal vyeea GFA KIFfdzid2Ydzdza ({NEGGUNN Ayy2al
Gel1Frftdz2l GFA SLINGA Nhnt dyy siitien, mik§dadpiskelfoilenl Yy N &
1AAYyy2aidzl aSy @ff NLIAGNYAYSYy GASGSAGN {12KGLl
SYYySy LI yRSYAI{1KKEZEN 8 @BY Wlnaindz® t SNAY G SA:E
SAGNG 2t S ﬂéKZ‘[“[I-)\uI- SRS &2 LIRGadx]{ A Sayas ¢ SOYMYEN/
GFNBAGASOIG 2LA&a1StA2rH1SaisSAaaN fNKSadevYia
121SAt dz2l aSTN LASYNRBKYN(GEl a1SyuSteNd ¢NA&i
fd2 11 Kdz2ySSy KIFIffAYydlF2y3aSt Yad 138 SASENGS eLie:

A0AYdzZ 2AYL Y 2LIAELFARSY S2NyyAGeadN 2F Y2aAc¢
HAMTO® {AlaAiA KS {dza 1 A yluvd Rditga) oaNtdrvita@nl 1 S KA |
tulevaisuuden aktiivisten ja kriittisten kansalaisten kasvatta®ige 6 1 dzi Sy @A Sai

NEKYNGOEIl T td2@lF F2FdGdStdz 2 2y3StYFyNIGlFAa&
ALEEADBHG SFAY ONKNY GFA SA 2¢fS8Sy1Fly 22dadl
tutkimukseen perustuvan oppimisen) toteuttamisessa,lkés LINNUGO I @2 A G 0SSy | 2
12dz dzy 2 LIS(GdzaadzdzyyAGiSt Yl 2l YSysSadeN f:

LISNE22y | ffAadzdzl aASYy {SKAGGNYAASY arzgtlyo

"W n!!' eAPPA PA1E°pbPlaréfdEee1
OTAK | y 1 S Gdzii 1 A A fd2yy2yiASGiSARSY a FAySAR
fdz211F Kdz2yS@ YLINNRAGI Y aragtly SNAjaeArAasSaan

oppimisprosesseja, joita mukautettin Covi@pandemian puhkeamisen vuoksi
1FAlLAa&l SdzZNP2LILJ f I A&aAaal 1 2dzZ dz2NNBSaGSt
korostaneen opettajien oo SY Il a4l 2t SGALF KFIFAGSAGF f dz2
uusiin sosiaalistumiseen liittyviin haasteisiin.

— =<
_ >

aAlNNyYy 12dz dzidzaaNNBS&aiSt YN SA yNeaGdN 2t S@ly
2y SNAGeAaASYy aStoONN YeLINERI] aSftatirdz/ dzé 2 yilNe a 2y
kasvokkain tapahtuvaan oppimiseen (Nisiforou et al., 2021). Verkkokoulutus korosti jo

2t SYl aal 2f SOA L 2y3ASt YAl X 1dzi Sy AT NI ¢
infrastruktuuria, alhaista digitaalista lukutaitoa, oppilaiden ja opettajien digjgaa
valmiuden puutetta, interneB Ki S8 RSy NI 22A0GSAGF 2F @SN

LJdzdzG SG Gt 6{2FALFLYyARAA SO f®dXT HAum 9 YIFGAO S

Kun koulut suljettiin pandemian vuoksi, tiede sai erityisen kovan iskun, koska koulut
1SailAldeArgmN\iadedSN =zl 20812 Xiedeaineille varattiin vain rajallinen
YNNNN FAQlFl @SN)]2aal o01dziSy ¢ dzddzaal o®o
opettajat ilmoittivat opettavansa vain tunnin viikossa verkossa), joten luonnontieteiden
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opettajenoh  YSft 12 @GFA1SFF LIAGNN 2LILAGdzyaSaty ¢
LIdzA GG SAaal s 22dRdzib by {FGGFYEEY &t A{ dz2 NYA G
GS2NRLF 1 Ne& G Mppiiuhninyta hybridiéppityngin  valmistaminen vaatii

SYSYYNY |a&ajhsulinBittelda khiperinteinen oppitunti (Nisiforou et al., 2021
g 9 YFGAOG SiG Ff®I HAHMO O

91‘]N12dztdz[’]dzé GS1TA Yeéla 2LAaiStAcr1Saisrasy
hLISaGdar a2t a udé‘[)\y LBadeoNG 20SdzidrYFEly @SN
kdzi Sy GASR2y &a2@StidlYAadl {NedGNyyly GSKONg
BKUSAA2LIIAYAASY I NedidlI No 9UGN2LILAYAYSY (S
G§S1SYyAasSadN SyGdAradN SFrA1SEYLIE 6xAFRSNR Si
Kyproksen tapauksessa opettajat yritivi K| NI@2Ay 2G0F 1 Ydzl | Iy dzdz
a2 LA DAL INeldNyidl 2N 2l Gel1rftdz2l - 1dziSy

1Sa1dzad St dzZF 22 NHzYSA (I = LIASYNEKYNKdz2Yy SAUOI =
simulaatioita (Sofianidis et al., 2021). Slovenian osalta H#sesa koulutusinstituutin
Gdzi{AYdza 2a2A0GFFY SOGGN OIN§YEGaS2NMEINEF 21 K|
YSYSGSt YNN SNRGUOdzdz 22dz12adGtY A0S 2yFTSNBya

wSLldzot A1S {ft20SyAcsS 1T+ ~2tai023 HAHNOOD
ltaliassa ennen CowvitB-LJr Y RSYA I | { 2dzf dzi SAGNG 2tfSSi
RAIAGEFEAAG! G§S1y2€t23ALlF  f1F2F&ada- jacl GAS(
lhyalrtlrAaadradzesSy LINryGlYAaSSy® hLSadar el d

AAtEN KS 2@ Gia RANBAIGINYTISASHIA || S NRE | Alat dze | el Y |
tarvittavia taitoja (Paolo Maria Ferri, 2020).

9(1N2LJLJ)\Y)\aS“"'|- 2y aSt @AN Sdadzl Yy

w | STLRYLA (20SdzidFF YdzZ GAY2RIEFEA&ALF f NKS3
YdzA RSy YSNJl)\[ié‘[éS@fKR‘Z?\I\Iéf[]?\ijGYI\lN()\ﬁ)QSAﬁ&aNﬁB;BﬂI-
LI NBYYEyYy LINN&d&y 2LISddz&adzdzyyAd St YAAY 21
YdzZA GF Gl Lk2al 2a2A0dal 1 EYYNNNE]1&SY&aN ol | &
w | STLRYLA (20SdzidGFl SNAIGGNYAYSYy oeélartl
voivat Ydz] | dzG G+ 21JSGdz1 aSy LI Ay2LIAaGadSGaaN ol

ainutlaatuisia oppimistarpeita (Hashey & Stahl, 2014)

W, laAtl ttAYySY 2LILAYAAGFKIAY 2LILATLFI 0 @2AC
G1 AN KSATES az2LhAgl |-y FALFlIY @dz2NR1l dzRS A

w | NA NRApuukeR@ke2 LILIA YA A SY FATFYF 2LILATLIFG @2A
KNANRI GSTA21I AadN GFA YStdzadaGl €d211 Kd2y ¢
hallita ja manipuloida kotona.

wthFNBYLA YASES{Na azaAiAllfAySy (2yidaF10AyY
Kel 0Ny @SNy 2aal GF LI KGdz@grk adl az2aallfAaz
dza SAY ONKSYYNY dzK1lF @yl

w Vammaiset oppilaat ovat motivoituneita ja kokevat voivansa oppia verkossa
(Harvey et al., 2014)
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{d2YSaal LI NK I | @ I NedNyy !l Gukse adpgilaidért g G =

SGN2LISGdzl aSSy GSKRed G2AYAY G G -@ntien | dzd G+ o
G20Sdzi G YA&Saal ® bNAGN @1 &AY1SNIFA&AAL G2AYA
aSt1SARSY éNNyﬂlesy FydlF YAYySy:Z KSy1Atl 12

OpLIA YA &1 21SYdlaSaidl = ANNYYyl tftAaGSy 01 dz] 2 28
jakaminen vanhempien kanssa (Ohjeet osallistamiseen, 2022).

¢NtEFAAGSY d2AYAyG22Sy d20Sdzidrh YAYySy GFA k
INeddl @SNy2aal ARG SAjadékndbgisiatiddjaNa taidgaR | 3 2 3

Y2&1F OSNJ12LISRIFI2IAALFadlr 21 RAIAGEHEFEA&SAD
GFA SA fFAYlFFY 121SYdzadls 2LSGa01F 210 SAGNIG
21LISGdza I Ne GNy-(thied\NNy2 A @SN HAzy GATFEFY QL aGE G

monimutkaisuuteen (Nisiforou et al., 2021; Junsay et al. al., 2021; Sofianidis et ai., 2021
9 YFGAOG SO FAPI HAHMUO D

al GSNRAFIFEAY YdzZl I dzidFYAEASYy 21 SONLSRIFIZ2IAAA]
vuorovaikutuksg® LJdzdzi 6§ SSaSSy SiGN2LISGdzZlaSaalad ¢NYN
2LIA A1 STt AC2ARSY Keé A yematibngdlisink yarpeisiihsa, KulBA RNy &
YELINR1ASYX LOGlLtALY 21 {t2@8SyAly GF LI dzl aAadl
et). al, 2021). OpA £ F ARSY yNEOGOGNN 2fS@ty @lIA1Sk S

L

|

N
a

1
@dz2 NP @O Al dzidzl aSaal 2F GSKRN @KaGSAadel dN 2L
CNYN 2LIAEIFIARSY ONfAASY @dz2NROFAldzidzl aSy 2l
fAaNN (eéf ae i Sofianidisizymg RPOR1; RaMn@sivalos et al., 2020).
hLIWAEFARSY SY2GA2y LI fAYySy 2 Llae(2t23AySy
heikennyt koulujen sulkemisen aikana.
SiN2jpkdowrAadl

hLIWIAE G SAGNG 2fS LIAGNYS
A aAl2dzidzyAaSSy

u
GFAldzi G ydzi @F {1 @FadAr KS Ny
al GSYFGAALF&&r GNYN 2y yNleyeld &SE1SNYYAY
St Ft®X Hanum 3 ! Y2IK S Fft®dZ HAHANO-® ¢NYNY
21LJSGdz2l Sy LINN2y3ISEYEFYyF 1FA{A&&l (dzYLILI YAYL A

S
R

ORSttN 2fS@ly LISNHzZ(GSSttl @2AYYS LINNGSEENZ
el 1 2 dzf dzd dza G | SUN2LISGdz1 aSy GS“[)/)\éSééN l'j
GANI dzl F £ A2 ySAtt Addayli BNV dzdza A Sy LISRI 323K &0 €
koulutus on tarpeen erityisesti STEMrsseilla, jotka vaativat erilaista vuorovaikutusta,

Ydzl F by fdZl ASY (218Aftd2lS NEKYNG2l alS8ydsta
toimintaan (Evagorou et@> HAHANO0O® hLISGGIF 2ASY 2)/ 1SKAGS
INEGSGUNON NNyYySys @ARS2y 21 GSladAry @eKRAaA
kommunikoinnin, vertaisvuorovaikutuksen ja& KG SAad el y éS“[ N NB I |

AAG2dzidzYAaSy SRAZANYRARESKZI tYMaN e RENRBAI dzy G S
kosketuksen oppitunneilleen (Sofianidis et ai., 2021; Devitt ym., 2020). Sosiaalisen
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G2ARIFFY SRAZGNN

7

hLISGdza dadzdzy y AGSE Y0 Gdzt SS GF Ny A&GE T el Y
F NDA2AYGAINEONYy Gl 2N 2y Ydzdzi SGG1 @F 21  dzdza A |
2LISGaGF2AtES @G2ARFLY GFNB20Gl dzdzAASYy OSNJ A 2é¢
BKGSAaGRI ON (dz SS SRAAGNNZT 2204GF KS @2A0!1 0

& S dzNJ dz] asyl' LI YRSYALF 2F AAAGN 22K{Gdzdl &A AN
YI KR2tf AadzdzRSY NAFaddzidl | aA ONoppifiisaA | | = 2
(Nisiforou et al., 2021; Sofianidis ym., 2021 & Devitt ym., 2020).

3.3 VERTAILU MAHTAMYKEBNAANALYYSI 101

YANRBLF ff A&dzdza { I G &l dza G I-hanRkgen FOR:h Bsaria tkéhidetiyhh @S NNJ
kohderyhmien oppimistarpeita koskevaahl LJ2 NO GAAY @ ¢ NYN NI LI2 NI § A
Kyproksen, Slovenian ja Italian matematiikan, fysiikan ja kemian opettajien kokemukset,
haasteet ja tarpeet erityisesti verkkapetuksen jaoppimisen osalta. Raportin pohjana

ovat eri maissa toteutetut verkkokyse@ & A SN {(FyalfftAasSid 1 2KRSNJ

Toteutettu tarveanalyysi korosti samoja opettajien ja oppilaiden suuria haasteita
SGUN]2dzf dziidzl aSaalx 22G171 GdzyyAalGSGUGAAY Y@l 2
FALFNY2F® hLISdarerd yNeviNONMaall FLISK Lt SGRY
He kaikki mainitsivat kansallisten opetussuunnitelmien lilan laajan luonteen ja
GFrNBAGGr @y @Frtal @ty Geldarrl1trys 221F SA &t
AGASYNAASYLIAS Ayy20l (A A ddayppilaitenda doRemhbiksiB I (2 RS
2 GFAG2AKAY fekKeSaaN l2lFaal o

Suurin osa opettajista kaikista maista ilmoitti digitaalisten taitojensa parantuneensa
YSNIAGOUNONAGA SGN2LIS(dz1 aSy KNGNGATIYyGaSSy ©
suomalaiset opettajat maitsivat korkean ICTaitojen tason jo ennen pandemian
FE1FYAE&GE® ¢NYNY alYly NILR2NIAY K@@t )\yu28<

LISNHzA 0SSttt @2AYYS (1daAGSYy 1Ay 2ftSadllrx SGaN
vain verkkeopetuksen teknisiin sgi] 2 A KAy ® bNAGN 200 @KRAAGNY
2y3ASt YASY (NaradGaGaSte &aS{N w%22YAy (GFA ¢Sl vya
2LISGaOrF 2K 0 NILRNI2AGFG {NEGUONYySSyaN 22A0F Ay

LI N} yiFYAES1 &4 6 N&deyujs Nokiménitdja)ziaiisSstionzaldisdrs G 2 2 |

2LISGalr 2K 2201F At Y2AGO0AQFG ({NeGGNONyaN y
2azA0dGrl 1dAGSYl1AyS SGdN ééNQLJéGdz‘léSSy a2
videoita, tietokilpailuja, onlin&kS & 1 dza G St dzF 2 2 NHzYSA G = LA SYNEK
GANIdzl F EAEF 02N G2NRA2AGE 2F aAYdZ FFGA2AGF S
YeLINRPalGl ® YFA{1A (1eaSteey 2alffAraadgdzySSi 2LJ
koulutusta digitaalitekniikan fal € f | 2 fA&ANN RAIAGFIEAZGSY

Sloveniassa tehdyn tutkimuksen mukaan suurin osa opettajista on melko luottavainen
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(j')> (/))

J\
aN

> ()
<,
P

AFAGEIEAAGSY Gel {fdz2Sy AG&aASYyNA
Sy 2R 1wNESISY] © {Ma8SyAiasS 11 ~2fai

f:ﬁs:x
O i

t A
1 dzN

Oppilaiden keskittyminen, motivaatio ja vuorovaikutus oppitunneilla on kaikkien
kyselyyn osallistuneiden opettajien mukaan luokassa tapahtuvaan oppimiseen

BSNNF Ghdzyl £ KFEAASYLI I @ (N Y2NI (2 Adyl | ARGa2dxl @ 1 G
2LISGaOlF 2Ly 21 YdZAKAY €dz21 11 020SNBAKAY Lldzdzi (
ek LaGFftAlFAaal FNWBA2A SUNQGddz2NR DI A{dzidzl aSy Ke
opettajat ilmoittivat oppimismotivaatioon vaikudiheesta vuorovaikutuksen puutteesta.

¢CNYN 2y @1t @t haxrz ezt YEAYAGGAAY Yel &
RAIAGEHIFEAAGSY @l {Ffdz2Sy Nra2lftftAySy (Nedi
2LIA A1 StEAC22ARSY 1A)\yyzaudﬂyé@yhﬁrYéflzéj)\@ééuﬁmzj
SGGN &dzdzNAyYy 2atl aft20SyAlftlAaradls (@LINBATL L)
INedaGNyeld OGASUCNRSFODAVAAGUNKKKE®! A& G fAFELFAAS
SGGN KS 1 21SAtAQGIG (RONZ2IINKEEARSYATYRABE Sa@NN
helppoja

{d2YlFfFrAaAftES 2LISGaFr2Af S LJ27\11)\
¢CNNJ SN GS{TA2N GNYNYy ffNKSadGevyraadl
2LISG G a)\sy YASYS@Nﬂ\I)\Kﬁ@Ne&MBMﬁMER@
GFNBSGGIF {SKAGONN 2LISGAOF2ASy GlFAdG2

O9UN2LILIAYAYSY {GFNB2aA {lFAlAaGl KFIFadsSradl K
oppia ja opettaa. Opettajg@2 A @ G € I F GAl 2K2SSG SiddzZl NGSSy ¢
Gg2zradrt 121SAdGr AGasz 22tf2Ay KS &l gri f
SAAYSN] 1A AAAGNI (daAyll LASYStEtN fd2@0dzdzRSf f
G2AYAY Ul GRYREZEEDLYAORXNSY YNl 12KIGFS 220F 1 2N2

+F A1 1FAL1TA 2LSGOF2FG SAGNG 2SS LISNBKGey
STEAMYSY SGSt YNNY GFA 2LJS0dzl aSy RAIAGEFEAA2AYD
he¢! Yy I NI 6Bdoyak avodmiadidsieddsailEja materiaalille. He ovat valmiita
omaksumaan innovaatioita ja olemaan joustavampia opettaessaan, mutta he tarvitsevat
KSEtLILIRINeddl AaAN Ge&l-Rehyksdaavukseeh.2 dzf dziidza G 21 {

Yy bPl1nP”"°1n £ T bbrn+%° ! -0+

OTAG I NSyl feedaAr oLhm0O @KRS&aaN {(ANEBIff Aadzdza |

AYOGSNBSydAz2GlE 221F @2A Fdzidrkl ({2KRSNBEKYAN
|

f e

2 U
S2KaFl GSK211FFYLH Y 2F &adzdzdl YLI Iy 2LISi{dz
SGOINYYRKRAAGSE YNYND Ay KeGAY (| 2dz dzi S G dz
EYLINNRAGI Y fd2yy2yiASGiSARSY -Rvullelawikta&i& Sy 21
taitoja, kuten ongelmanratkaisua ja luovaa ajattelua.
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OTAKI y1 S GF NB2I | verdiozdAdXarjodaNaYohhgn oppjmis@dtiddologian

2k GFNBAGGF@FG G2GSdzidzadel {Ffdziz 21 &S LR N
GFrAGSSY 21 fdz2 @dzdzRSY | @dzf £ ® bNAY FdziSal Iy
2k 2LIIAYAalGdz 21 aaS N @ 20R2yyTI2WHIAYS (SEAESANG N ©

¢Cdzi 1 AYdza 2y 2&2AiGiFyddi Kegays Sdaan ul)\ 188y
GS1TYAALFY 2F YFGSYFGAALFY 12dzf dziidz] 888y @2 A
9dZNB 2 LI 8&F 2F YIFFAEYFYEl InaemkeitlseﬁelmmltYNé)\ 08|
SRAAGNONG GASGSSttAAGSY 2l FoadNI1GAYLASY

konkreettisiin tila ja muotokokemuksiin (Salmi ym., 2020).

¢ NG N NJSI-I-f)\I-)\1I-)\é[jI- aAld2dzidzyAadl 2Fail21SYdz
AAGN &SdzNY yySSy SGN12dz dziidzl aSy FAKSdzGdF Y

¢dzi{AYdzl aSy udf)\é)\ ééfm\uuNN LI NKIFAGF ({N&dN
AYOSANRAYLEEl AydS J‘[u AADGAASYLIA Il -harkel A OA GSS
LENJAA {NEGGNYNEEN GFARSGOF GSK211FFylF Gel
opetukseen.
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Seuraavassa luvussa esilgime konkreettisia toimintoja, jotka ovat OTA
YSG2R2t 23AF Y fAAGG@ONN YI GSNXI thénkkeed al G SNJ
1dzYLILJI YySARSY AyadAaddzziA2Aadal Ke@N{laA KI JF Al
miten toimintaa tulisi toteuttaa OTAnetodologian mukaisesti.

[AGA2lFY LISNMUza | 2dzZ dz 2 Lbbh+! 59 GFNB2aAg@Il i
voidaan toteuttaa OTAnetodologian mukaisesti. Slovenian kansallisgalleria ja Heureka
SAAGGSE AONG KEeGAN (NelONydl eNALIBRE I2IANES A
YSG2R2t23AL 1LYy 21 y2dzRE GO | YSG2R2t 23Al aatl
materiaalit ovat inspiraationa kaikille kiinnostuneille osapuolille.

49

.- Narodna galerija NS - 3 . :
¢ 7 National C;:zlh’r)' of Slovenia @ Heureka 6\ ( € s 1€ II'\DD\/AU€ ‘F



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

2 LITIJAN PERUSKOULU

50
]

5 S .- Narodna galerija s B ¥ .A : ®) |
'] (:&Oj fy Nati:mal G%zlleryqf Slovenia @ Heureka @C i |nnDVAD€ I‘F

4



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

AL

ONLINE TEACHIN

OPPIAINE

Kemia

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Kemialliset reaktiot

OPPIMISTAVOITTEET

W @YYNNINN ({SYAL
kemiallisina reaktioina tai materiaali
ja energiamuutoksina

w tunnistaa kemiallisen reaktion
f NKGI FAYSSaG 21
W @YYNNINNZ SGGN |
ovatYl aaly aNAfevYA

Gdzy G S 1SYALFTfAZ
reaktioiden tallenteina ja tuntea
1SYALFEfEAAGSY @Ki
ANNGSte@aNNyyl =
Gdzi1 AYdzat NKSadey
laboratoriotaitoja kemiallisten
reaktioiden tutkimuksessa ja syvién\
tietoa kemikaaliturvallisuuden alalla
OG0 dzNBI f EAySy Gel
kanssa)

¢! L¢99{ 99D

[LLC¢G,

+

Arvokkaiden taideteosten suojaaminen
tulelta, taideteosten sammuttaminen
YFEKR2Ef AAAYYlY O@ONKN
LJ teN 2F @SGHGGNO

TARVIKKEET

Etikka, ruokasooda, suojavarusteet, lasi,
aeleldAys 1eydaatNs
sekoituslusikka

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Palosammutin

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU

6eKOSAaldzyll |y f
2LIIAEFARSY YN
22K2Yy 1Ay fd2yi2A
2LILAEFARSY | NBSaa

Kuinka sammuttaa tulipalo mahdollisimman
GNKNY @ KAyI2Adal Yl
EYYNNINNZ SGAON (dz A
NAAGGNGONY 12N] SIHIF f
SGGN ( daduljdls yk&ikinPduttuu.

TUTKIMUSVAIHE

TOIMINNAN KUVAUS

Hiilidioksidisammuttimen pohjalta toimivan
laitteen valmistus ja toiminnan esittely

LI EF@FEEF 1eydaat Nt

4
|GG E Qe S

Narodna galerija
7 National Gallery of Slovenia

B8 Heureka 1‘)‘ <

51

L e iNNOVAVE

ANCEMENT

F



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

¢9l ¢&x+x&b {L{&[ ¢m Mallin valmistus:

Etikka (etaanihappo CH3COOH) sekoitetag
ruokasoodan (natriumbikarbonaatti NaHCQO
kanssa, jolloin saadaan hiilidioksidia (CO2)
GSGGN o0l Hh0 2 adzf
CH3COONa) CH3COOH + NaHCO3 = 2C(
2H20 + CH3COONa)

Kun reaktio rauhoittuu ja vaahtokuplat
puhkeavat, hiilidioksidi "makaa" lssa, koske
se on ilmaa raskaampaa.
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on muutos materiassa ja energiassa.
Yksinkertaisten kemiallisten reaktioiden
kuvailu sanoin. Reagoivien aineiden
tunnistaminen yksinkertaisissa kemiallisissg

reaktioissa.
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¢C91 ¢&+&Db ¢! +hL¢O9 bNS 12tA112 &aSa

ht9¢) {a9b9¢9[ a&c¢ ¢ f diLuovaongelmanratkaisu,

ongelmanratkaisu, resurssipohjainen

kokemusoppiminen
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oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
LIASYNBKYNGel a]iSyuasSte
kokemusoppiminen)

t &&C¢m{ ! LI O

[ &1 9{ ¢, aL{¢!t!kKa9bot
I NBdzYSy i2AyiAE NR2f A
ODOTETUT TULOKSET CYYNNI NN GF 2y
gt 2yaNGSSy { dz
ONE AT ENS €1 @0NN
ARVIOINTI
EVALUAATIO t AANNN 21 | dzdl A
taittuminen
Litijan peruskoulu
OPPIAINE Matematiikka
AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA GEOMETRIA JA MITTAAMINEN
YLEINEN AIHE DS2YSUNRA&ASTH {Na&
TARKEMPI AIHE
OPPIMISTAVOITTEET ¢KFfSSy I dzaSSy
INEBOGGNYAYSY
¢! L¢c99{99b [ LLC¢C,6 £& |Esim. rakennuksen korkeuden
mittaaminen
TARVIKKEET Keppi (jonka pituus on tiedossa),
YAGGF S FdzZNRYy {124
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Korkeuden mittaaminehaleen
lauseella (mittasuhteet)
AIHE / KYSYMYKSENASETTELU Kuinka mitata korkeus
6eKOSAaAldzylly fAAGGER1AAY]ISNIOFAAATL
YNl {dzf YFadl 2SSt A
fd2yy2yAEtYALLY OFA A
I NBSaal tAAGGE@ON | &A
TUTKIMUSVAIHE
¢CoOl ¢&x&Db Y| =1} { Kuinka korkea?
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¢91 ¢&+&b {L{&[ ¢m

Ensin mitataan kepin ja mitattavar
rakennuksen, puun tms. varjon
pituus ja lasketaan niiden suhde.
Tuloksena olevaa suhdetta

I NeGSGNNY €1 a1s
suhteessa kepin pituuteen.

¢91 ¢&+x&b ¢! xthL¢9

Korkeuden mittaaminen
@1 AAY T SNUFAAAT

ht9¢! {a9b9¢9[a&t¢ Ofd

ongelmanratkaisu, resurssipohjainen

luova ongelmanratkaisu,
LI NAGel a1SyidsSte

'
ICCGEQSS AN
i 7

oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen, |G &1 a1 Sy i St &z (dz
LIASYNBEKYNG&Il a1 Sy id St &kokemuksellinen oppiminen
kokemusoppiminen)
t &&e¢m{+£! LI 9
[ &1 9{ ¢, aL{¢!t! kKa9b9 ¢ Kesksutelu
I NBdzYSYy G2AyGAX NR2f A
ODOTETUT TULOKSET ¢CKIFIfSSy I dzaSSy
BYYNNNEA adzKRSft
ARVIOINTI
EVALUAATIO ¢CENyJA&GSGrIEY @Y
suhdeluvuista
Litijan peruskoulu
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OPPIAINE KUVATAIDE, FYSIIKKA

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA | Valo

YLEINEN AIHE

TARKEMPI AIHE

OPPIMISTAVOITTEET oppia erilaisistas I £ I A & (G dza ( &

aallonpituuksista tarjoamalla tietoa, jok
SA 2tS KIGIAGOUL DA :
(UVFYSy S St YN
(ultraviolettifluoresenssi), IRF
(infrapunavalokuvaus) ja IRR
(infrapunaheijastus))

¢! L¢99{99b [ LLCC, j1cErilaisiavalaistusvoiakkuuksia
ITNEGUNYNEEN @2A VyI
maalauksen ylimpien kerrosten alla

TARVIKKEET eKiOSAaGel GF ARSYdz
restaurointiosaston kanssa; UM
infrapunavalo

MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Vierailu konservaattoreiden ja

restauroijien luonaYA G N YSAR
AAT YATGNYYS 2y LIAJ
{A&aNfGI N I NedSGNNy
kansallisgalleria opastettuna kierrokser

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU - YNSYYS{I FAYIl ]
OKUSAAldzy Gl Yy A7 maalattu, vai onko jotain piilossa
2LIIAE T ARSY y NI 1 dd AAf YAT GNYYSK
FaAl X 22K2y 1Ay {t dz - Miten voimme tutkia, onko
At YRILILW E F ARSY I NB maalin pintakerrosten alla jotain’

- +2AYYS12 YNATT]
oppia jotain esim. taiteilijasta,
KNy Sy G@& |l gistagy { ¢
tavasta, jolla taideteoksia tehtiin
YSyySiaeeRSaanN

TUTKIMUSVAIHE
¢91 ¢&+&b Y| x£! | { Osa yksi:

puhumme aiheesta:

YAL&aA 2y UGNNJSNN |
taideteoksista

miten hoidamme taideteoksia; oikeat
ilmasto-olosuhteet, valon voimakkuus,
kosketukseton ja envasiivinen

tf NKSadeyYAaadl LI
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Osa kaksi:

1)\SN1‘JétSYYS LB ae gl
1Iua2YYS YN & JAN ¢
AAAGNYT 1dAAy 1l YSAL

vammat tapahtuivat

Kolmas osa:

Vierailemme gallerian konservointi
restaurointiosastol ja katsomme
gt AGddz2l G ARSGSH
gl tFAaddz u)\Sue)\f t1
YNKRN]laSaA YIFEAT]S

hLIAYYS YAGN @1 &aAdi
paljastaa silmillemme ja miten voimme
ITNEGGNN aAGNOD

bStaNa 2aly
konservaattoritrestauraattait opettavat
lapsille, kuinka he korjaavat tai
konservoivat taideteoksia. Otamme
NE K Y N1 da@lbjgh alla.+

¢91 ¢&+&b {L{&[ ¢m

- YAUN @2AYYS Yy NI
valon/U\tvalon/IRvalon avulla?
- YAOUN @2AYYS GStH
- aAlN @2AYYS (S
ANATR@OGNYAAST] &l
YAGSY aNAf&liNY)

¢91 ¢&+x&b ¢! xhLC¢9

hLAGEEFYS SGGN GIF Al
toisiinsa.

Fysiikan ja kemian avulla voimme
BYYNNI NN LI NBYYAY
taideteoksia, maalareita ja

081 YSYSGiSt YANO®

ht 9¢) {a9b9¢9[ a&t (¢
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva

2LIIAYAYSYS LIASYNERI
NEKYNGElI T 121SYdz

fd2 g 2y 3St Yl YN (]

t &&eE¢m{ ! LI 9

[ &1 9{ ¢, aL{c¢!t! ka9l
(keskustelu,argumentointi,
NRE2fAEfSAL1AXO

Keskustelu

'
ICHGE Qs S
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ODOTETUT TULOKSET GASGSStEtAAGSY YSy
a20SttdzaidSyYy @YYNNJ
ARVIOINTI museokasvattaja ja konservointi
restaurointiasiantuntija puhuvat
vierailusta

EVALUAATIO 2 LA Gdzy GA 2y laSsbtIovat]
innostuneita ja muistavat opitut tosiasig
LIA G NNY 2Nf1SSYyLIN;
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OPPIAINE

Kuvataide, kemia

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

+NNAFAYSSizZ aAR

OPPIMISTAVOITTEET

- BYYNNI NN SN
maalien ja
maalaustarvikkeiden
ominaisuuksia

- 0SKRN 2YI I

¢! L¢99{99b [LLCC¢, +&

¢CFAGSStEtAYSYy (e
analysointi

TARVIKKEET
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Tee omaa maalia
¢&l LJ 2 I Slowain S
Kansallisgallerian opastettuna
kierroksena.
AIHE / KYSYMYKSENASETTELU YdZAy {1} @GF ARS Yiden
0KUSAAldzy Gl Yy fTAAGA2YAL YIFIFfS2FK =+
YNl 1dzE YIadl 2SSt A samoin?
fd2yy2y At YAILLlY GFA A
I NBESaal ftAAOGGEON | &an
TUTKIMUSVAIHE
¢ol ¢&x&b Y| £! | { Osa yksi: aiheeseen tutustuminen
- YAIN 2y YI I f
INeGSUNNYK
- millaisia maaleja tunnemmy
GUSYLISNI = | ¢
LI adSttAXo 2
on?
- YAUGN GF NBAGaA
maalin tekemiseen?
Osa kaksi: esimerkkeihin
tutustuminen
- QGAAGONNY Gl A
teoksia, jotka on
valmistettu erilaisten
maalien avulla
Kolmas osa: oma tekeminen
66
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0§SKRNNYy AGas$s
munatemperamaalia

- - maalataan uudella maalill
kohtaus taidemuseon
teoksesta

¢91 ¢&+&b {L{&[ ¢m

- YAIN 2y YI I f
- millaisia maaleja tunnemmq
GUSYLISNI = | ¢
LI &GSt fAXo
- YAUN SNe2l Yy
- YAUGN GFNBAGaA
maalin tekemiseen?
¢ ARSYdzaS2y 121
SNAGE@R@ LIIAAAT TN
teoksia.

¢ SKRNNyY AfEAS Syl
ja keltuaisesta

¢91 ¢&+x&b ¢! xhL¢9

hLIAGEFYS YAGSY
materiaalit tulevat luonnosta.

O YYNNNBGOGNNY S YA
voidaan valmistaa maaleja ja eri
GNNB 2N

hLIAGEEFY GS{TSYNN
INEGNYYyIl aaN AdGA

ht9¢) {a9b9¢9[ a&¢ ofd
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen

oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
LIASYNBKYNGRl a1SyaSt &
kokemusoppiminen)

luova ongelmanratkaisu,
resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
havainnointi

t &&e¢m{ ! LI 9

[ &1 9{ ¢, aL{¢!t! ka9b9G¢YNRUONYYIY Ge&l X
I NBdzYSY G2AyGAs NR2f A
ODOTETUT TULOKSET ., YYNNNEA YIFFEAS
YAARSY GS{1USYAAS
ARVIOINTI YSajldzadStdz (§SKI
EVALUAATIO ¢CSKONON]1 212y Aa
osallistujat muistavat oppimansa
LIAG]I NNY ®
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OPPIAINE

KUVATAIDE

- -4

£ NN

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Taide ja hermosairaudet: kuinka
dementia muuttadl Na A G & ad N
dzf {2YFFAEYladl 21
taideteoksista

OPPIMISTAVOITTEET

Kannustetaan luovuuteen, annetaan
vammaisille vierailijoille mahdollisuus
AtYFA&GF AG&ASNNY
taidekokemuksia

¢! LEC99{99hDb

[LL¢GC,

=+

Suora taidekokemus ja analyysi,
visuaaliset muodot

TARVIKKEET

L KGSAadGel GrFrARS(I
omaishoitajien ja terapeuttien kanssa,
2A1SAY a2@0AGSG0dz
LISRIF323A4S0 f NKSa

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Taide ja dementia

¢ce&l LI aktk ({NeGSGNN
Kansallisgalleria@ LJ- & G S {0 G dzy
ef SAAlI AffSY 22Aff
ONKSyGeySSa 1 23yA

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU

OKGSAA L dzy Gy f
2LILIAEFARSY yN1I
22K2Y Ay fd2yy2y
2LILAE L ARSY asiWeSa

A
dzt
At
al

A

- Luovalla toiminnalla on
todistetusti suotuisa vaikutus
potilaisiin, koska ne aktivoivat
eri aivoalueita kuin kieli tai
puhe.

- Taiteellinen luovuus voi
NI} dzK2AGdaF I 21
negatiivisia tunteita ja helpottaa
tunteiden kokemista ja ilmaisua
jokaog f GF Iy ONKS
I KRAaldzaidl &a$]
GeeideoONAGRRRSY
itseluottamuksen aallon.

- Y2KRSNEBKYNE S
aktiviteetit voidaan toteuttaa
Yl a SaiayYyo (2

- Aktiviteetit stimuloivat
mielikuvitusta ja intuitiivista
KFE@FAYY2AYGALl

4
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muistin harjoittdua ja
suuntautumistaitoja.

TUTKIMUSVAIHE
¢91 ¢&+&b Y! £!1 ! { ONAGE@AANBKYATES N
kierrokset taidemuseossa
kosketustarvikkeineen.
[d2 GAl Gel Ll 222l
ja kognitiivisten kykyjen
KSA11SySyraSainN |
¢COl ¢C&EFERPE&[ ¢ m Opastetut kierrokset taidemuseon
kokoelmissa: keskustelua kuvatuista
SAAYSAAGNT AKYAAA
tunnistetaan taideteoksien innoittamiin
NNYAAYZ (dz21 adzhi KA
¢ce&l Ll akay YLk £ dz
LIAANINYAYSYS ONNR
¢91l ¢ &+ QYUTEC ! kannustaa luovuuteen
- FyadFlF NAAGGNODN
RSYSyidAlraidl 1N
heikentyneen kognitiivisen
1@y 2YIF I @OAff
- mabhdollistaa luovuuden
LR2AaAGAAOAEASTH O
hyvinvointiinsa
- -antaa vierailijoille mahdollisuu
saada kokemutaideteoksista
ht 9¢! {a9b9¢9[ a&t¢ Ot ASYNBKYN(GSX (e&asSt
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen | oppiminen, kokeellisuus, luovuus
oppiminen, kyselyyn perustuva
2LILAYAYSYZ LIASYNERK
NEKYNGEl T 121SYdzaz2
t &&e¢m{ ! LI 9
[ &1 9{ ¢,  aL{¢!'t! ka9bYSa|dzadStdzz f dzz2 g}
6015a1dzaGSft dzZ | NBE dzY

ODOTETUT TULOKSET Parempi fyysinen hyvinvointi,

I KRA&ddzl aSy ONKSY
GeeleodNAa@eRSyYy 2l
aalto, itseilmaisu.
ARVIOINTI Sloveniany | y a | f
LJ- € F dzG G SA &

A

ET
o2y

Q¢ ~n

t
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vaikutuksista kotiinsa palanneiden
vanhusten toiminnassa

EVALUAATIO ¢dzf 21aS0 LISNHza G dzod
- 2alftAaddz2AaSy
integroituminen vierailun aikanz
- osallistujan hyvinvointierailun
FALFYl 21 asSy
- 2alftAaddz2AsSy
mentorin asenteeseen
osallistujia ja annettuihin
0SKINGAAY
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KUVATAIDE, FYSIIKKA

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPAIHE

Restaurointi ja konservointitoimenpiteet
Taideteosten asianmukainen hoito
museoissa tai kotona.

OPPIMISTAVOITTEET

Oppllaat oppivat:
eri aallonpituuksien valon tarjoamc
tieto: (UVFY SY S St YNI
(ultraviolettifluoresenssi), IRF
(infrapunavalokuvauga IRR
(infrapunaheijastus)).
- YAGN 2y NBOdzazA

- YAOUN @2A G LI K
22AfESTAY LRAeO
taideteoksille

- YAUGIN 200 yele
konservoinnin ja restauroinnin
alalla

- taideteosten oikeasta hoito
museoissa ja kotona

TAITEESEENL L ¢ ¢, +& { L

+

Suoraa ja abstraktia, tietotekniikan avulla
GFrARSGS21aAl aStad
SNA12A8GSK2a0GSAT I
G2RStfAadzdza o0y NS
YN &ONaaN @lvaldssas |

YNKGEYNZ YA&aAN YI I
kerrr 1 aSi 201G yNil&oA
TARVIKKEET GASG20STYAATT1 S Nf
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Kuvien takanatietovisa

AYGSNI 1GAABAYSY Nt

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU | Ongelma:
0eKUSA&ldzyGl 'y 27 - Voivatko taideteoksille aiheutetut
2LILAEFARSY yN1I ¢ G dzZNR 20 2LISGAal |
FaAl £ 22K2Yy 1Ay (¢ huolehtimaan teoksista
At YAL LY 2LILAEFARY tulevaisuudessa?
asia) - YNSYYS{I Ayl |
maalattu, vai onko jotain piilossa
aAf YATGNYYSK
- miten voimme tutkia, onko maalier
pintakerrosten alla jotain
maalattua?
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- @2AYYS{12 2LILRAL
menetelmien avulla esim
GFrAGSAEACE&A&G!
Gel a1Syuast euI ®2
taideteoksia tehtiin
YSyySaaeeRSaaN

TUTKIMUSVAIHE
¢91 ¢&x&b Y| x£! | { Sovellus on ilmainen ja sen voi ladata
mobiilisovelluskaupoista. Se on kuitenkin
saatavilla vain sloveniaksi.
Interaktiivinen peli koostuu useista
f dz@dza aidl = 2204711 QA
Slovenian Kansallisgallerin kokoelman ja
y N & { (i Neteksiin tlilleifa Raurioita tal
niiden korjauksia. Kuvauksia on rikastettu
lwYfENZ 21 yS yNedi
grtlrAaddzadeealllSAaanN
Lopuksi sovellus tarjoaa ammatillisia
ohjeita taideteosten hoitamiseen kotona
(oikeat ilmasteolosuhteet, valon
voimakkuts, kosketukseton ja €i
AyglaAA@Aysy f NKS &
¢91 ¢&+&b {L{&[¢m g aal Y2y7\®lf7\
- LI fFLISESeN
- kuviin perustuva visailu
- svaippaa oikeaa vastausta
- etsi eroavuudet
¢91 ¢&+&b ¢! thL¢O9 - 0FARS 2F (0ASRS
- Fysiikka ja kemia ovat
GNEf GONYNGGOGI YAN
GNéééffAéSSy ey

AAAAA

GFrARSGS2aGdSy aN
- FeaAAAllLY 2F 1SY

EYYNNINYNNYy (S2

2l Gel YSySaSt YA
ht 9¢] {a9b9¢ 9] a&¢ | Luovaongelmanratkaisu, resurssipohjain
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen| oppiminen
oppiminen, kyselyyn perustuva
2LIIAYAYSYS LIASYNE
NEKYNGEI T 121SYdz
t &&e¢m{ £! LI 9
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OPPIAINE

KUVATAIDE, FYSIIKKA

bSdzZNRPGASRS>E f NN

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Kuinka neurotiede ja taide
kohtaavat

OPPIMISTAVOITTEET

Oppia, kuinka mieli ja aivot
havainnoivat taidetta ja kuinka se
vaikuttaa meihin

¢!'L¢99{99b [ LLCC, 6 +& | Suorataidekokemus, metaforat,
analyysi, abstrahointi
TARVIKKEET ¢20GSdzi Sl Iy @K
tutkijoiden, neurologien,
f NNI{NNBARSY 2l
opiskelijoiden kanssa
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Luentoja taiteen ja neurotieteen
kohtaamisista
{AaNtaGl 2y 2al
YIyalttAadartf SN
AIHE /KYSYMYKSENASETTELU taiteen merkitys lapsen
0KOSAAldzylUlty tAAGT1ISKAGElLASaaN
YNl 1dzE YIadl 2 SSttA - luovuusjahenkinen
fd2yy2yAtYALLY OFA A ahdistus
I NBSaal tftAAGGE@ON | &A - kauneuden ihanteet; kuinka

YNSYYS 2t
kauneuden

- mielikuvitus; onko se
konkreettista ja miten se
vaikuttaa mieleemme

- 1lrbdazyArasSy 2
ero

- kokea taidetta ja
kunnioituksen tunnetta;
YAEEN GFaztft
fyysinen

- -YNaA(Ge1asSyys
taideteoksista liittyy
kehomme kemidisiin
prosesseihin, ei vain
mielentilaan ja aiempaan
GASG22YYS {N
aiheesta.

YN
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A

C91 ¢&+ &b Y! &1 | {

+SNJ2aal 21 LI A
toteutettu tapahtuma, joka voi
aiaNf NN 1 Safqdz
tutkimustulosten esittely ja
luentoja

¢91 ¢&+&b {L{&[ ¢m

Luentojen kuunteleminen,
keskusteluihin osallistuminen,
kyselyihin osallistuminen

¢91 ¢&+x&b ¢! xhLC¢9

Oppia kuinka taide, luonnontiede |
E NN1SGASRS £ AR
Lydlrtr {Naixdea o
biologisista reaktioista

Ly dalrt yN1SY&yyi
sovelluksista (esim. taide
rauhoittajana, mielialan nostajana

ht9oc¢] {a9b9¢9[] a&t¢

ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,

LIASYNBEKYNGEl a{1SyidSft e
kokemusoppiminen)

of ¢

CASR2YONt AlGea f
keskustelujen avulla

t &&e¢m{ ! LI 9

[ &1 9{ ¢ aL{¢!t!ka9bo
i

I NBdzYSYG2AyidAs NR2f A

Luennot, keskustelut

ODOTETUT TULOKSET

Tieteellisten menetelmien
INEONYYIly az2@gst
BYYNNINYAYSyYy o

CYYNNNNYYS>: Sai
prosessit voivaé f A G G NN Y
SGG4N SYYS @2Ar |
taidekokemukseemme.

YNeUONYyyYyly Sa
GFrARSGGI @24
YSdNRGASHSSY

ARVIOINTI

Tapahtuman palaute.

EVALUAATIO

Slovenian Kansallisgalleriassa
toteutetut luennot ovatsaaneet
Ke&NN LI £+ dzi Sid
et SAalY QOFAKOlLY
keskustelemaan.
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ASTATO JURN IN 1ZAR

NOGNA POS0DA STA NA VRSTI 2A
IN PIZAMA? TEM SANJAGEM )

P STARI,

-~ MOJI NEVRON NE,

~ NE DOJAMEJO PIZAMA NASTOPA
SAL. SELE GEZ POL URE :(
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ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

4 HEUREKA

1. Videot verkkeoppimateriaalina

2. Oppimateriaalivideoiden rikastaminen opetussuunnitelmapisiija harjoituksilla
2.1. Rikastavat harjoitukset 1/ A { N 1 a@22Sy 2al K
2.2. Rikastavat harjoitukset 2/ | 0 Anduba
2.3. Rikastavat harjoitukset 3%y 2 f A1 2y KSA G2 21 (2RSYyNll A&ee
2.4. Rikastavat harjoitukset 4/5/ipu tuo voimaa
2.5.Rikastavat harjoitukset 5/5Sateen ydin

1. Videot verkkeoppimateriaalina

OTAKL y 1188y ¢t dzdt

A K | $ dznppiluntejaiadéoBateli G A & K& 2
GF Ny 2AGSGGdz GSNY ] 2
S

KSSaal
dzy yAy ttdzaal 1 Nedefueiti NGA] &A D
GQAADA

u
GARS2 Fydll LISNALIS| N GASiSSasSSyo
+ARS2AKAY LRK2lIdzidz@l i GSKGNGNG tAAGGE@ONG | 2 dzZ dz
Yd2R2aidl @i OFNBRAYIA&ASY 2LIIAYAA121S8SYd aSyz 1241
121SYdz1 4SSy aST N AN yiSyS R2(yaKS {0d&dkyS YeNNyY] NaA G i St ey
2f AAA YlKﬁszAéxvvly G KAEs YdA Lyl 2y (GN&@RSYy{NC
FAKSGGOlr 21 @FrK@A&AGEYFEFY 2LIAYAADEAldzidzadl 2 2

suorittaneille oppilaille.

5-minuuttiset videot ja niiden oppimateriaalit on tehty ensisijaisestilvuotiaille oppilaille
2l KSARNY 2L8G0F2AttS8ys YdziGl 2aF GSKAONGAAGN 2
YFEGSNREFFEAF Y&l a fdzZl A2AKAY @ienkéssiibodoria. dzda NE K YA A Y

4

N K U
i

- U
gz

Alby

N
N ¢

S2A
Yt

- T
> (fy
D

12Kilyl 26HG YEyaltta
0] 1]

2 K
SSy YSNJAGGNGDAYLAN

(/)> Q.)(
QD¢
>\- ~hn

f el
SY 21

+ARS2AKAY @It AGOAAY {dzdzAA (fl&aarasSy GFAGSSy GSz
teosteninspiroimaa tutkimustietoa omalta alaltaan: matematiikasta, kemiasta ja fysiikasta.
CASG2aAaNttl y f A“Nlé)\ Gdzi i A2l G G2AYAQBILG NR2TAYL

A
d

Q¢ |+

SéAuelaSSy’éNdJ W2 (1 dzii @I £ A ( dzAvatdrhastd tdidijquia@aarh 8 G 1 2 G|
Y241l OARS2AGF (NBGSGNNY Y&l & Ydzz t £ F 1dzAy { dz2)
GFrARSGS21aSy YSNJAGelaSaildNo®

| SdNB1Fy LAGIN 121 SYdza 2LJ§GdzéY|(]SNJ\||f)\Sy (81 8)
videoiden tekemisegs N® | | | adF G 0St dzi 2 @) @ 2AquySSuZ S

z

2NaSyyStiaeN 2LIIAYAAAAANEG]I N ¢du1 0 LizKdz@l G Y
Gdzi1A22AEfS GNYN 2y KIFFadl@rkFyY SaAYSNJAl&aA 2Lk
minuutissa.

¢CASGSSYy 21 1dz@FGFAGSSy @KRAAGNYAYSYy {GNfftN GF O ¢
FA122 airaNftteidNN GARS2y 2YI Iy 1St dzdzy al @ +A R
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e G&Ojs

. OTA

2LISGG1 2 At &aa Aba N12q & edy N2 Ll
GARS22y ftAAGGeR G graal o

Y212 YFOGSNRLF I NBlFy Y2dz dza ¢
| SdzZNB {1+ Cl 0So62 amlien & SdzNJ | 21 |

verkkosivuilla.

HEUREKAN OTADEOT (kestot noin 5 min.)

Ole Kandelin: Nuorallatanssija / The Rope Dancer
Matematiikka / Mathematics

FIN https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3

ENG https://vimeo.com/683222067/21ba4dd028

2 SNYSNI I 2f YOSNHY Yé&Nl d412a1A kK ¢KS Y&Nl wlkLARA
Fysiikka / Physics
FIN https://vimeo.com/683221638/2831a6a889

ENG https://vimeo.com/683219982/e8a9f2e147

Helene Schjerfbeck: Omakuva 1915 / Self Portrait 1915
Matematiikka / Mathematics

FIN https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0

ENG https://vimeo.com/693504226/c4c746560e

Hugo Simberg: Hartaus / Devotion
Fysiikka Physics
FIN https://vimeo.com/693502439/ab86879fe5

ENG https://vimeo.com/693501179/551082c5ca

Ferdinand votWright: Taistelevat metsot / Fighting Capercaillie
Kemia / Chemistry
FIN https://vimeo.com/632855336/4f029a3067

80
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https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3
https://vimeo.com/683222067/21ba4dd028
https://vimeo.com/683221638/2831a6a889
https://vimeo.com/683219982/e8a9f2e147
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
https://vimeo.com/693502439/ab86879fe5
https://vimeo.com/693501179/551082c5ca
https://vimeo.com/632855336/4f029a3067
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ENG https://vimeo.com/632855167/al5ecbbe2f

A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Akseli GallerKallela: Purren valitus / The Lamenting Boat
Kemia / Chemistry

FIN https://vimeo.com/632856127/dc32233ed0

ENG https://vimeo.com/632855591/de991f9732

2. Oppimateriaalivideoiden rikastaminen opetussuunnitelmapohjaisilla harjoituksilla

Heurekan OTAankettat NI Sy KIF Fadl 6 GStSYFd 2LSG0F2F0 12NRA&
INEGGI 1 SELRAAAYLIALS 228 YAAEEN 2y OFK@GF &KiSea
2LISGaGF 2 GF LI KhGdzyAdaals GNe@RSyyeai 2dz dzi dza G+ LI K G dz
1 2 KRS NE K Y N  hutiskirjepalauitéessa jhex

I FNB2AGdz1 aSG G2AYAQLG 1FA11ASY 1 2tYSy 2LIWAYAADI
Ne voivat

MO 22KOGlFlF 185a1dzadGSt dzdzy FAKSSadGl 2F airaNffl adnN

HO 2ftf 1 2LILAGdzyyAy LINNaAaNE Gl

o0 2Ka2F 0l FAKSSyYy [|SNEfAIUAGISNGESSY2l a8 @SYUNYAAGN

+ARS2ARSY IAKSSGO GIEtAGGAAY |1 SdzZNB1FyYy (1-21SYdzadSy:s
kyselyn perusteella.

he! C20dza DNRdzZLA Y 2 LIS (| -efpidikeh Bafcdianleja kaidimani A S (3 ¢
erityisesti niille oppilaille, jotkaovatdzA G y 2 LIS YLIA L GF A KIFfdzZ @G 1Sa
LGAS2K2l dzli dz@dzdza 2y GNNJ SNN®

hLSadararkrd 1 2NRAGAGEG Yeéel ax SGGN Ke@GNNINNy YL GSN
21LISGdzaadzdzy yAGStEYFIY SA 2tS (GNeaAy aSto@Ned {Alah
oppimisi A aNf 41 @

+F A1l adz2YlFfFAaAttlr 2LSGaGF2AtEF 2y LIfa2azy Sy$S)
Y2YASY YdZARSY 9dz2NR2LI Yy YIFARSYy 2LSGdlI2Attl X KS |
@t YAATAA A0NHz GdzNRPAGdz2lF aAaNtfdl aNo
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https://vimeo.com/632856127/dc32233ed0
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2.1. Heurekan videoitd A ] | &

al g d

(1A

ONLINE TEAGHING A

(SKGNONG

aAlN (llagz2eSy 234l K

OPPIAINE

Matematiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Geometria

Topologia

OPPIMISTAVOITTEET

CYYNNINN G2LR2€23AFY LIS NI

kuvataideteos on osiensa summa.

TAITEESEENL L ¢ ¢ | + &

Helene Schjerfbeckin Omakuva 1915
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658

TARVIKKEET

tietokone ja verkkoyhteys, tulostin ja sakset

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

aAlN (lFagz2eSy 2al K

AIHE / KYSYMYKSENASETTH
68KGSAA L dzy Ol |y
2LIIAEFARSY VY NI
oleellinen asia, johonkin

fd2yy2yAtftYAILILY
2LILAE I ARSY I NB

thte2y12 GFNBAGEEYS SGaN

TUTKIMUSVAIHE

4
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¢91 ¢&+&b Y| £! || Topologia on matematiikan osdue, jossa tutkitaan
avaruudellisia muotoja kuten jatkuvuutta ja sellaisia
kappaleider2 YA Y I A ddzdzl aAl = 2201
TFHLILI £SGaGFr SaAYSNlAlAA O
NB LA YN G GFNY FGGFGAF df AGASYNIY A N { |
aloilla, esimerkiksi biologiassa ja musiikissa.

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

¢91 ¢&+&b { L{ &[ | Katso viisiminuuttinen OTA video, jossa topologian
erityistuntija Kirsi Peltonen ja taideasiantuntija Anu
Utriainen jakavat ajatuksiaan HeleBehjerfbeckin
YILFEFdzZlaSy hYl | dz@l wmdomp
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0

Tee topologiaa sivuava haaste printtaamalla jokin
omal dz@l GFA (Il &agz21q1dzdr et
osa.

Etsi tulostettava kasvokuva joko oman kotimaasi
kansallisgallerian kotisivuilta tai vaikkapa pariisilaisen
Louvren taidemuseon verkkosivuilta

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl01006237(

Arvuuttele muilla, mihin kohtaan kasvoja valitsemasi
1 dzdzt dzdzK aA &GN ddzyyAadl |
YN1SS GFAy LIflFaSyK aAaiaN
vaikeampaa arvaainen on.

¢91 ¢&+&b {L{&[|, YYNNINN YIGSYlI

GAALEY I f
LISNHza { NaAGS 2F a2@St i

ht 9¢! {a9b9¢9[ a|]NEKYNGEI X NBAdzZNBAALRKZ2L A
ongelmanratkaisu, oppiminen, kyselyyn perustuvan oppiminen,

resurssipohjainen oppiminen, | ongelmanratkaisukyvyt, oppilaan luovuuden rohkaisu
kyselyyn perustuva oppiminen,
LIASYNBKYNGRI a1
NE K Y NkdkérhuZoppiminen)

t&&em{ £! LI 9
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https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
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[ &1 9{ ¢, aL{c!t
(keskustelu, argumentointi,
NRE2fAEfSALTT1AXD

I | Keskustelu

ODOTETUT TULOKSET COYYNNNE A (2Lt 23AFy 1 aNA
ARVIOINTI

EVALUAATIO Topologian periaatteen kuvaus omin sanoin
Heureka

HOHD | SdzNB 1 | v

GARS2AGE NATF&GISFG GSKAINDNG

al 0Adzl Sy yI dzK |

OPPIAINE

Matematiikka, kuvataide

YLEINENMIHE
TARKEMPI AIHE

AIHE OPETUSSUUNNITELMASY Geometria

Topologia

OPPIMISTAVOITTEET

CYYNNI NN YEFEGSYFGAALEY F
LISNHzA { NaAGGISSaG 2F 121 SA
AfYAILYS aloAidzl aSy ylI dzKl

¢! L¢99{99b [ LL ¢|Omakuvat, erityisesti Helerfechjerfbeckin Omakuva

1915
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658

TARVIKKEET

LI LISNAF S &l 1a8Sds @ SA LILIA
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MOTIVAATIOVAIHE

A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

OTSIKKO al 0Adzl 4S8y Y1 dzK |

AIHE / KYSYMYKSENASETTELY a | 6 A dz& 2 A @rdkd® X ey /6 G N
6eKuSAaldyutly |td2RF LAYyGLEE 22ttt 2y
2LLAEFARSY YN1I |2y Keél ReyySade SairYSN] A

oleellinen asia, johonkin Liukuhihnatsuunng@ € € I 'y dzaSAy al
td2yy2yAt YALTY | mnyotoisiksi, jotta niiden pinta ei kuluisi vain toiselta
2LILAE T ARSY | NEBS puolelta

Y21S8At8 AEYAIGN AGasSo

TUTKIMUSVAIHE

¢C91 ¢&+&Db Y! ! ' {|9YAAYYNAYSY 2alY

Katso aiheeseen johdattava viisiminuuttinen video,
jossa Kirsi Peltonen kertdopologiasta ja Anu
PGNRTFAYSY (1 dz@F GFAGSSyYy
Schjerfbeckin teokseen Omakuva 1915
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
+ARS2y 2Nt 1SSy @2ARIIY

¢SS al onautiel a Sy

1. Ota suikale tavallista paperia

2. YNNYYN &Sy (2AySy LI

LINNG e@KiSSyo®

3.t AANNN GAADlF L yI dzK I
SKG2ONG @
Leikkaa viivaa pitkin.
Voit toistaa kokeen, mutta leikkaa nauha ny
12t YSSy 2alblys LAAN]
molemmilta puolilta.

ok
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(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

(s}
(o))

YIEtA al 6Adzl 48y VI g

¢91 ¢&+&b ¢! xhL¢|, YYNNINN G2L2t23AFy LISN

ht 9¢)] {a9b9¢ 9] a&]| Luovaongelmanratkaisu, kokemusoppiminen,
ongelmanratkaisu, ongelmanratkaisukyvyt

resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
LIASYNBKYNGEI a1s
kokemusoppiminen)

t &&em{ ! L1 9Y

4

[ &1 9{ ¢, aL{c¢!t! k|YSaldzadStdz 2+ GdzZ 2a0GSy
(keskustelu, argumentointi, LIASy2AayNedaSteayN Saiyd
NB2fAESA{T1AX0D

ODOTETUT TULOKSET COYYNNNEE G212t 234y LISN

L
hy3St Yl yNT (]

ARVIOINTI ¢CSKOINGONY @2A adz2NARGOL |
2LILAE AT EST 2201 F 11 AL
EVALUAATIO C2AYAYYLFEEAYSY KIFENB2AI

Oy O

12Tt YAdzE 20 0SAYySy LIASY2A
online-oppitunnilla esim. ruudulla, jolloin oplgiden
F1TOGAAQDA&dzdzG G @2A | NIDA
fdz21 1 Kdz2ySSaSSy SaAriasSt

NY
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Heureka

A

2.3. Heurekan videoita rikastavat harjoitukset 3/5

Y2t A1 2YyKSAGG2 2F

i2RSYyN]Il Aadesa

OPPIAINE

Matematiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASS
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Laskeminen
¢2R§ny1IAéééétré1Syﬂr

OPPIMISTAVOITTEET

COYYNNI NN 21 1 21SAttF G2

¢! L¢99{99b [LL¢E¢

Pelaaminen ja kuvataide.

Taustoituksena Ole Kandelinin teoksesta
Nuorallatanssija tehty video
https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3
Kuva teoksesta
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/471618

TARVIKKEET

Y2EA1122 YdAAUGAAYLI y2ON

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

I SAGN 12tA112F 21 2LRK
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https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/471618
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AIHE / KYSYMYKSENASETTELU Ole Kandelinin maalauksessa Nuorallatanssija
ééKGSAé‘LgIzy’GI-I-V SAAGSUNNY KIFENISTAAYAZ &
2LILIAE FARSY Y NT I | suositun improvisaatioteatterin commedia dell'arter
oleellinen asia, johonkin GNNJ SAYLAN KFKY22F® { AA
tdz2yysz )”E fA YAl lY .. | perustuivat valmiille hahmoille, joiden suhteet

ZLLAEFARSY | NBS| hisinsa2y Sy ylt Gk YNNNNGG @

A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Wdz2y A1l & KFENISTAAYAKEKY
22011 LISNMza G dz0l G Kdzh 21 |

Usein huijaamiselta tuntuva pelitapa perustuu
GASG22yY GFNJ2AYy f1a1SYy
FNDBA2AYFEEF @2A0G04GF YAY Sy

Y21 8AtS 1 2tA12yKSAG2Y |

TUTKIMUSVAIHE
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C9l ¢&+&Db Y! ! I {[I' SAGN 12tA112F 1@8YYSySy
montako klaavaa (kolikon numeropuoli) ja kruunaa
(kolikon kuvapuoli) sait. Tee heittosarja ja
kirjaaminen toisen ja kolmannedgerran.

A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

- m 11

aAiN 2y SaAYSNJATAA (2
12tA112Fr KSAGGUNYNEEN &l
kruunan?

MKYyX aAAtEN YIKR2ttAaSH

(0,0,1), (0,1,1), (0,1,0), (1,0,1), (1,0,0), (1,1,0) ja
(1,1,2).

9YGN YAINI BYaGERSHYNE S5
22 1F14&A | NMzdzyl 3 Y&l a

MKHX aAtEN 12fA112 SA
Jokainen uusi heitto on oma kertansa.

o

arl8A AGAS KSAGGNYNAA
i 2 RSY Y N{Kadssa2 8 RSy

Y21 SAE 8T 1} 2ladndh foa
KSAGNG 12tA112F ardr 18

Mieti, paljonko harjoittelua tarvittaisiin, jotta kolikon
alAaA LI NAYNNY KI fdzyal
osuutta kolikonheitossa.

¢9l ¢&+&b {L{&[¢C NB 2K (dz£ 21485
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¢91 ¢&+&b ¢! +hL¢|, YYNNNN 2F

ht 9¢! {a9b9¢ 9] a&| Luovaongelmanratkaisu, kokemusoppiminen,
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen oppiminen
resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
LIASYNBKYNGRI a1s
kokemusoppiminen)

t&&e¢m{ ! LI 9Y

[ &1 9{ ¢, aL{ ¢! t! k|Keskustelu, tulosten jakaminen verkossa tai

(keskustelu, argumentointi, luokkatilassa.

NB2fAESA{T1AX0D Voidaan totetuttaaN2 2 f At SA1 1 AYNO®

ODOTETUT TULOKSET O YYNNNBGNNY G2RSYYN1 I A3
LISNHzA I NaAGGSSG 2F dzK{ I L

ARVIOINTI +2ARFIY (20Sdzid1  NEBEKYN
GelajSyaSteaaNd ¢2AYAR
oppilaille, jotka kaipaavat G & SY NA a G N ¢

EVALUAATIO Y21 SAftdzy (GdzEf 2aGSy 2F Y
¢C2RSYYN]Il AadaeelaArsSy 1 NaAa
sanoin.

Keskustelu uhkapelaamisesta.
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Vipu tuo voimaa

OPPIAINE Fysiikka
AIHE OPETUSSUUNNITELMASY Voima
YLEINEN AIHE

TARKEMPI AIHE Vipuvoima

OPPIMISTAVOITTEET

OYYNNINN 2F dSadlralr @2 A
vipuvoimaa

¢! Le99{99hD

[LL¢

Kuvataideesimerkki: Werner Holmbergin maalaus
YeNl yl12ailA
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298

TARVIKKEET

tAGTN @FKGF 1SLILIAZI NI aj
koroke kuten paksu kirja

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Vipu tuo voimaa

- National Gallery of Slovenia
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AIHE /KYSYMYKSENASETTELU
68KGSAATdzy Gl Iy
2LIIAE I ARSY YN
oleellinen asia, johonkin
fd2yy2yAf YALIlY
2LILAE I ARSY I NBS

> SNYSNI | 26 YO SNEAY | v ISy
rakennus, saha, jossa lilkkkuvan veden vosiaettiin
laitteisiin, joilla tukkeja sahattiin laudoiksi.

+2AYFIYAAANNR&ALF (NedSii

+ALdzl YAYSY 2y (GSK21Faiatl
GdzZl ALIAAGS 2y f NKSEEN a9
voi tuottaa suuren liikkkeen. Kuormamostaminen on
AA0ON 1 SO@SYLINNZI YAOGN €N
GdzZl ALIAAGSGON 21 YAUOGN LI

+A@dzy LAGIN OFNBEA &AA&
AAtE2AYS ldzy 1FYYSOlLy

LI AL1FFy® [ NKSEES &AANNY
tukipisi S KSf LIRGOGlI T Gel dNo

Y21 SAES AAANINN LI AYIl DI
LIAGTNY @A LWHzOF NNBY | @dz f
1hdzZt &8 SaAySSaGN aA22Ais
ulkona kivi tai lankunpala vivun alla) vaikuttaa. Jos
vipuat hyvin painavaa e§iS G G NX Kdz2f S
turvallisuudesta.

TUTKIMUSVAIHE

¢9l1 ¢&+&Db Y! 1! {|Y21SAfS NN - SaAySSy

AAGGSY LIAGSYYNEEN DA Lidzg

SGGON AAANNNG Gdzl A LA &GS

AAANNBGIENGONN SaAYySGaGND

Huolehdili dzNJJ I f £ A 4 dzdzRS&a G} @ 4

1 SAGNGNN YFEGSNRFFEALFS 3

G2AYLE @2A 2ttt YAAY &dzx

KFffAaGgasSyFraadzayradga G A

91 ¢&+&Db {L{&[¢|Y21SAtS @ALMzI NNBYy (SK37
Nt AYSAtEtNOD
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CYYNNNN 2t tS @24
LIS NHza 1 Na A i i

ht9¢), {a9b9¢9[ a&
ongelmanratkaisu,
resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
LIASYNBKYNGRI a1s
kokemusoppiminen)

Kokemusoppiminen, luova ongelmanratkaisu, vahy
eKiSea FNJASENYNNYsS @2A
GFA fd211F@YLNNRAGI aaN
LIASYNBKYNGeIl a1SyidSt e

t &&C¢m{+! L1 9

[ &1 9{ ¢, aL{c¢c!t! K
(keskustelu, argumentointi,
NRE2fAfSATT1AXD

Keskustelu, oman testaustuloksen jakaminen ja
vertailu

4

ODOTETUT TULOKSET CYYNNI NN LISNHza { NaAGGSS{

ARVIOINTI +2ARFIY G2GSdzidaF 1 NBKYN
Gel a1SyasSteyN
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EVALUAATIO

Y21 SAtdzy (dzf 28G8y 2F 1 F Y

Heureka

HOPp ® | SdzNBq |

GARS2AGE NRQLFadl@rG GSKINGNI

Sateen ydin

OPPIAINE

Fysiikka

YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

AIHE OPETUSSUUNNITELMAS{

Meteorologia

IImastotutkimus

OPPIMISTAVOITTEET

L YYNNINN 2F 121SACEF At
LISNHzA A€ YAl GNYSNK §f B & dzN
At YALY atzallf)\ YSNY AGe

¢! LE99{99b

[LL¢

Kuvataideesimerkki Werner Holmbergin maalaus
YeNl yl2ailA
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298

TARVIKKEET

ySiadArekiSea 2+ GASG212Yy
(A3 Ny 1A GFA @Gradart gr LR
tulostin)

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Sateen ydin

'
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7 National Gallery of Slovenia

94

ONLINE TEACHING ADVAN

(EMENT

pKp

BBHeureka € ¢ ¢ s i ¢ INNOVADE *"F


https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298

At Co-funded by the
S X Erasmus+ Programme
o2 of the European Union

A

ONLINE TEAGHING A

AIHE / KYSYMYKSENASETTELL|
68KGSAATdzy Gl Iy
2LIIAE I ARSY YN
oleellinen asiajohonkin
fd2yy2yAf YALIlY
2LILAE I ARSY I NBS

YIGaz2 @ARS2z e22ftf !l Gdzi]
veden kiertokulusta. Lue alempana oleva Markku

Ydzft YFEFyYy Ge&l GN SaArdaiasSts
Y S NJ A ( SadiepisbideN tiivistpiskeskuksina.

Katso lyhyt animaatid dzt A @dz2 NBYy (i dzK
AfYF]SKNAAN

https://www.youtube.com/watch?v=KITB47N3 Y

Pohdt YA{laA AfYlyalladgsSsSi
ongelma, vaa globaali haaste.

TUTKIMUSVAIHE
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https://www.youtube.com/watch?v=K-4TB47N3_Y

¢9l ¢&+&D

Y

+ARS2ff I Gdzii A2l G§2K3G2NA
1ASNI 21 dzf dza Gl Y KFAKGdzZYA
LIAE OA1&A 2F aArdGdaSy &1 GS

I NySy adz2YltrAySy Gdzil A
2y | dzdzft dzZA A Af Yl a2y Ydzx
erityisesti pienhiukkasten vaikutusta sateisiin ja
ilmastoon.Pienhiukkaset ovat ilmassa leijuvia alle 2
mikrometrin kokoisia hiukkasia. Pienhiukkas
toimivat sadepisaroiden tiivistymiskeskuksina eli
LIAALF NF O | EJRABPKEdz] ENABEN

bNAGN LA 1 dzZNHzA aAl KA dz] |
esimerkiksi, kun tuuli nostattaa hiekkaa tai merten
suolahiukkasia, mutta ihmisen aiheuttamat
iimansaastee?2 @1 G y2aidl ySSai LA
YSNIAGGNONaGAD® { I | addzyS
GdzKF G171 SNIFA&aSadA SySYYN
puhtaassa valtameilimassa.

t ASYKAdzl 1FaAl SaiAryiee
YAAGN aeyidee SyASiiSiyne ¢ N
LIASYKAdzZl {FadSy GAALRYNIE
Ydzdzd F YF adl LINA@GN&aGN Ydz
F2Fraal KAdzZl1lFaSd SAGNI
tasaisesti. Silti ilmavirtaukset voivat kuljettaa
pienhiukkasia useiden tuhansienkin kilometrien
LINNKNY @

YSONNEEN Hnuwn LATFYYAAda
gecl¥elrttl a2l {dz ft & ¢dzK |
12N] SdziSSyzx 22adGl Af Yl g
9dzNR 2LJ y £ dzSStfl & ¢dzK|
SGGN &S dzkllFaAr dGdzZl 1kl
aeeaidN tSya212yStAAXA]SYYy
YFdldzadralid SNR Lidz2ft Aff
tapoja palata koteihinsa. Yksi tulivuorenpurkaus
saattaa aiheuttaa modernissa maailmassa melkoiss
kaaoksen.

Katso lyhyt animaati&yjafjalldj 1 dwaliviioren
GdzK1 Yy tS@ANYAASAUGN AfY
https://www.youtube.com/watch?v=KITB47N3 Y

¢dzi 1A FYAYEFEFGAZGE 21 LIS
INeGGNSYS YA1&A AfYlyal
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