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Vastuuvapauslauseke:

Euroopan komission tuki tdmdn julkaisun tuotannolle ei tarkoita sellaisen siséllén
hyviksymistd, joka kuvastaa vain tekijéiden ndkemyksid, eiké komissiota voida pitéé
vastuussa julkaisun siséltdmien tietojen mahdollisesta kdytdostd.
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LUKU 1: OTA-MENETELMAT

L ESTITELY

OTA-metodologiaa kehitettdessa ensimmadinen askel oli perusteellinen tutkimus niista
kasvatuksellisista lahestymistavoista, jotka ovat relevantteja, kun opetetaan
luonnontieteita ja yhdistetdaan niitd OTAn viittaamalla tavalla taiteeseen.

e
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Seuraava askel oli ndiden ldhestymistapojen kdyttoonotto OTA-metodologiassa, jotta
luotiin vankka pohja sille, mita talla projektilla halutaan saavuttaa.

Tutkimuksessa kiinnitettiin erityistd huomiota kahteen pedagogiseen kasitteeseen -
kolmivaiheiseen malliin ja STEAM-lahestymistapaan.

OTA-projekti Iahti liikkeelle tilanteesta, jossa opetusta jouduttiin tekemdan etdna ja
pidemman ajan. Siksi hankkeessa esitellyt toiminnot ovat joustavia. Niiden toteutus
perustuu verkko-oppimiseen, mutta toteutus on myos omaksuttavissa kasvokkaiseen
opetustilanteeseen.

OTA-metodologiassa kaytetdaan
e kolmivaiheista mallia, joka korostaa tieteen merkitysta yhteiskunnassa
monitieteista STEAM-lahestymistapaa
verkko-opetuksen ja -oppimisen erityispiirteita
resurssiperustaista oppimista ja kokeellista oppimista
luovaa ongelmanratkaisua
seka pienryhmatyoskentelya ettd opettajan johtamia suuria ryhmia.

OTA-metodologian avulla toteutetaan myds opetussuunnitelmaa ja arkioppimisen
elementteja kokonaisuutena.

OTA-metodologian tavoitteena on tarjota oppilaille positiivisia oppimiskokemuksia,
lisata heidan luontaista kiinnostustaan tieteeseen seka vahvistaa heidan ymmarrystaan
siitd, etta tiede on osa todellista elamada ja tarkeda yhteiskunnalle, yhteiskunnan
hyvinvoinnille ja ymparistolle. Taiteen ilmaisujen kdyttaminen ndiden tavoitteiden
saavuttamiseksi on hyddyksi paitsi oppilaille, myos koko opetussuunnitelman kirjolle. Se
lisda paitsi luonnontieteiden koulutusta myds oppilaiden arvostusta taiteeseen ja
parantaa heidan kykyaan yhdistda tiedettd ymparistoon (virtuaalisten) luokkahuoneiden
ulkopuolella.
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2 0TA-MENETELMAN YDINPERTAATTEET

OTA-metodologian perusperiaatteet perustuvat STEAM-menetelmaan (Science,
Technology, Engineering, Art and Mathematics).

e
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opetusymparistoissa. OTA-hankkeen osassa 101 toteutettiin luonnontieteiden aineiden
opettajien verkkokysely kussakin osallistujamaassa. Kansallisten raporttien analyysi
osoittaa, ettd suurin osa opettajista ei tunne sanaa STEAM, vaikka he kadyttavatkin tata
menetelmaa luokissaan ldhes itsendisesti.

Toinen analyysissa havaittu seikka on se, ettd opettajat ovat ymmartaneet, kuinka
valttamatonta on saada opiskelijat osallistumaan enemman.

Stressistd ja ajan puutteesta huolimatta opettajat ilmaisivat kaikissa neljassa
kumppanimaassa olevansa kiinnostuneita innovatiivisuudesta, joustavammista ja
monipuolisemmasta aineiden opettamisesta. Vaikka suurin osa haastatelluista ei ole
taysin perehtynyt STEAM-menetelmaan ja opetuksen digitalisoimiseen, he suhtautuvat
myoOnteisesti opettajien kayttéon tulevien uusien materiaalien tuotantoon. Heidan
mukaansa tdma mahdollistaisi toisaalta sujuvamman ja vuorovaikutteisemman
kommunikoinnin opiskelijoiden kanssa ja toisaalta helpottaisi opettajien tyoskentelya
vapauttamalla heidat tarpeesta keksida uusia materiaaleja. Ndin opettajat voisivat
kiinnittda enemman huomiota oppilaisiin.

Kolmivaiheisen malli on menetelma, joka korostaa oppilaiden motivaatiota ja tekee
oppimisesta merkityksellista. Relevanssi  voidaan  osoittaa  yhdistamalla
luonnontieteiden aiheet yhteiskunnalliseen tai oppilaiden jokapdivaisessa elamassa
oleelliseen aiheeseen. Oppimismotivaatiota lisataan houkuttelevuudella. Taiteen
ilmaisujen kayttaminen luonnontieteiden opettamisessa lisda vetovoimaa.

Kolmivaiheinen malli kiinnittad huomiota oppilaiden tietoisuuden kehittamiseen. He
ovat tarkea lenkki yhteiskunnassa, ja malli rohkaisee heita aktiiviseen kansalaisuuteen,
kykeneviksi tekemaan jarkevia paatoksia.

OTA-metodologia:

e on tutkimuksellinen ja hyédyntaa erilaisten pedagogisten Iahestymistapojen ja
menetelmien tutkimuksia, jotka ovat olennaisia luonnon- ja luonnontieteiden
opetuksessa/oppimisessa;
kayttaa kolmivaiheisen mallin Idhestymistapaa;
rohkaisee erilaisiin menetelmiin luonnon- ja luonnontieteiden opetuksessa;
edistda taidetta luonnontieteiden ja luonnonaineiden opetuksen valineeng;
edistda STEAM-lahestymistapaa;
kannustaa oppijakeskeista lahestymistapaa;
kannustaa kdytannon toimintaan.
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Alla olevassa dokumentissa kuvataan OTA-oppimismetodologian perustana olevia
lahestymistapoja ja menetelmida seka tarjotaan esimerkkeja ja hyvida kaytantoja
inspiroivaksi materiaaliksi, jolla voi toteuttaa laadukasta opetusta ja oppimista.
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2.1 LAATEMPT KONTEKSTL

Jotta oppilaista tulisi aktiivisia yhteiskunnan kansalaisia, heidan on opittava tarkeita
taitoja jo varhaisesta idsta lahtien. Koulu on erittdin tarkea oppilaille: se on prosessi, joka
tayttda suuren osan heidan paivistaan, paikka kasvaa, oppia, seurustella ja kehittaa
toimintaperiaatteitaan. Jotta oppilaat aktivoituisivat vakavissa yhteiskunnallisissa
asioissa, koulun on naytettdvda hyvda esimerkkia ja valmisteltava oppilaiden
inspiraatiopolku.

Yksilon aktiivinen rooli yhteiskunnassa korostuu vuosi vuodelta, ja 2000-luku korostaa
ihmisen aktivointia eri aloilla, erityisesti koulutuksessa, oli se sitten muodollista
oppimista, koulun ulkopuolella tapahtuvaa tai esimerkiksi elinikdistd oppimista.
Muutoksia koulutusprosessien kasityksissa tapahtuu usein, mutta vield on parantamisen
varaa.

Oppilas astuu kasvatusprosessiin osaksi jarjestelmaa ja hanen odotetaan noudattavan
sen perusteita, sdantoja, tehtavia ja ohjeita. Suorimmat kontaktit oppilaille ovat heidan
opettajansa. Opettajat ovat kdyneet lapi oman koulutusprosessinsa, joka jatkuu tyéuran
kestdessa. Opettajat ovat myods osa suurempaa koulutusjarjestelmada, jossa on
noudatettava erityisia sdantoja kuten opetussuunnitelmia. Opettajat ovat siten alttiina
useille erilaisille indikaattoreille kuten koulun ulkoisille ja sisdisille opetussuunnitelmille,
jotka voivat vaihdella koulusta toiseen. Opettajiin vaikuttavat myods heiddat omat
intuitiiviset  lahestymistapansa, joita he kayttavat opettaessaan. Uusien
lahestymistapojen ja esimerkkien avulla opettajat voivat paivittda opetussisaltéjdan ja
lisata tai parantaa olemassa olevia tavoitteita. Muutosten saavuttamiseksi on puhuttava
opettajien kanssa ja lisattdava heidan halukkuuttaan kehittyd. Motivaatiota muutoksiin
voidaan parantaa osoittamalla uusien lahestymistapojen merkitysta ja myodnteisia
vaikutuksia, jotka voivat tapahtua lyhyella tai pitkalla aikavalilla.

Projektit kuten OTA ovat tassa mielessa erittdin tervetulleita monesta syystd. Ensinnakin
ne kasittelevat opettajien suoria tarpeita ja haasteita seka yrittavat auttaa ylittamaan
esteitd, jotka kyselylomakkeissa ja keskusteluissa ovat nousseet esiin. Tarpeita
selvitetdan myos aiheiden tutkimuksella. Konkreettiset esimerkit tuovat lisdarvoa.
Opettajat voivat vapaasti kayttaa niita opetustaan helpottamaan, ja ne voivat toimia
inspiraationa.

Kun opettajat muuttavat lahestymistapojaan ja opetustyylidgan sekd havainnoivat
muutosten myonteisiad vaikutuksia oppilaisiin ja opetukseen, on otettu tarkea askel kohti
ajattelun yleisempda uudistumista. Opettajat ovat raportoineet kohtaamistaan
ongelmista, kuten rajallisista mahdollisuuksista toteuttaa erilaisia toimintoja,
opetussuunnitelman rajoituksista, valmistautumisajan lyhyydesta ja oppituntien sisallén
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maarata. OTA auttaa sdastamaan aikaa, mutta on silti vahvasti yhteydessa
opetussuunnitelmaan.

COVID-19:n aiheuttaman pandemian alkaessa aiemmat ongelmat saivat kokonaan
uuden ulottuvuuden. Vanhat ongelmat eivat hdvinneet, vaan niiden lisdksi koko
koulunkdynti jouduttiin siirtamaan verkkomuotoon. Opettajien tdytyi tuoda
luovuutensa uudelle tasolle, joka oli monelle aivan uusi.

(1
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Miten OTA-metodologia toteutettiin?

Metodologiassa kasiteltiin useita luonnontieteiden opetuksen kysymyksia ja haasteita.
On tdarkeda, etta kaikki ehdotetut menetelmat ja lahestymistavat ovat oppijalahtoisia,
jotta opettaja kehittyy teorioiden kertojasta oppaaksi. Kun oppilaille esitetdaan
kdaytannon tehtdvid, he saavat omakohtaista kokemusta jo luokkahuoneessa, ja
myohemmassa vastaavassa tilanteessa uuden tiedon siirtdmisen linja lyhenee. Lisdksi
oppilaat sekd ymmartavat ettd muistavat aiheen paremmin. Tulokset nakyvat
oppilaiden omana etenemisella pitkdkestoisesti.

Matematiikka, kemia ja fysiikka ovat OTA-projektin perustana olevia aineita. Nama ovat
osa yhteiskunnan suurempaa kenttda, joka tunnetaan lyhenteelld STEM (lyhenne
sanoista Science, Technology, Engineering, Math). Vakiintunutta termia on paivitetty
lisadmalla lyhenteeseen A-kirjain edustamaan taidetta (Art).

OTA-kumppaneiden kyselyn tulosten mukaan opettajat eivdt tunne termia (ks. luku
STEAM-menetelmasta 2.2), joten on tarkedaa korostaa mainittujen aineiden ja taiteen
valista yhteytta. Se kuuluu 2000-luvun suuntausten mukaisesti myods perus- ja toisen
asteen oppimisprosessiin. Taide on tehokas tyodkalu, joka parantaa oppilaiden
motivaatiota.

Toiminnallisella kolmivaiheisella mallilla on useita etuja. Ensimmaisessd vaiheessa
oppitunti ei ala abstraktilla mallilla, vaan oppilaille puhutaan samaistuttavista asioista
tai heidan kiinnostuksensa heradtetdan kohti laajempia yhteiskunnallisia kysymyksia.
Toisessa vaiheessa havainnolliset toiminnot ovat teoreettisen kerronnan sijaan
etusijalla, jolloin oppilaat sdilyttavat kiinnostuksensa.

Kolmannessa vaiheessa oppilaat tunnistavat oppitunnin merkityksen ja vaikutukset,
joita uudella tiedolla on joko heiddn henkilokohtaiseen elaméaansa tai yhteiskuntaan.
Oppilaat nakevat itsensa tarkeana lenkking, joka rakentaa aktiivisesti tulevaisuutta. He
ymmartavat, ettd tdma johtaa tulevaisuuteen, jota he arvostavat ja jossa he haluaisivat
elaa.

OTA-metodologiassa kehitetty kolmivaiheinen malli jattda opettajille paljon tilaa
oppituntien toteuttamisessa. Ehdotukset toimivat inspiraationa opetettavien aiheiden
lahestymistavoiksi. Opettajat selvittdvat erilaisia oppijakeskeisid menetelmia ja
[ahestymistapoja ja pohtivat, kuinka kayttda taidetta luonnontieteiden opettamisen
valineena.
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OTA vastaa my0s haasteisiin, joita opettajat ja oppilaat kohtasivat pandemian iskiessa,
kun koulut siirrettiin [dhes valittomasti etaopetukseen. Siksi OTA antaa valineita verkko-
opetukseen ja -oppimiseen.

(1A
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Voimme olettaa, ettd pandemian jalkeisessda maailmassa ainakin jotkut verkko-
opetuksen ja -oppimisen muodot jatkuvat, silld verkko-oppimista oli jo ennen
pandemiaa, ja elamme digitaalisuuden aikakautta. Valmistautuminen taman tyyppiseen
opetukseen ja oppimiseen on tarkedada etenkin nyt, kun olemme kokeneet
verkkokoulutuksen tilanteen kaikilla tasoilla ja tulleet tietoisiksi siitd, millaisia ongelmia
se aiheuttaa opettajille ja oppilaille.

)2 STEAM-OPETUSMENETELMA

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Math).

Ennestddan tutun STEM-termin rinnalle on tullut STEAM, joka edistdd monitieteista
opetusta erityisesti luonnontieteiden ja taiteen yhdistelmassa. Kuten OTA-hankkeen
tutkimus 101 osoitti, monet opettajista kylla ajattelevat poikkitieteellistd opetusta,
mutta eivat tunne termia STEAM. Siind A voidaan ndhda kouluaineena (Art), laajentaa
kasitettd kaikkiin taiteen ja kasityon muotoihin tai lopulta tarkoittaa taidetta
laajimmassa mielessd, humanistisina tieteina ylipdansa (Piila et al., 2021).

Kun  STEAM-lahestymistapa otetaan kayttéon  tuntisuunnitelmissa, useita
komponentteja ryhmitelladan yhteen. OTA-nakokulmassa lisatdan taidekomponentteja
matematiikan, fysiikan ja kemian opetukseen. Tahan lisatdan elementteja, jotka on
havaittu toimiviksi taidemuseoiden ja tiedekeskusten tapaisissa non-formaalin
oppimisen ympadristoissa. Taide on lahtokohta tieteeseen, se lisdaa tieteen
ymmarrettavyyttd, sen arvoa ja tehoa.

STEAM-lahestymistapa hyodyttdaa opetusta tukemalla oppilaiden mielikuvitusta ja laajaa
ymmarrysta taiteen, taiteellisten ilmaisujen ja oman taiteen tekemisen kautta. Taide
synnyttdd emotionaalisen reaktion, joka tukee myo6s oppimisen kognitiivista puolta.
Taide my0s helpottaa oppimisen aikana syntyvia mahdollisia negatiivisia kokemuksia ja
tunteita (Thuneberg ym., 2017).

Oppilaiden mielikuvituksen kehittdminen kannustaa luovuuteen, joka on tarkeaa
monissa oppilaiden tulevaisuuden ammateissa, tuli heista sitten taiteilijoita, tutkijoita
tai yrittajia.

STEAM-lahestymistapa my6s motivoi luonnontieteiden oppimista. Jo tieteidenvalisyys
parantaa oppilaiden ongelmanratkaisukykyda. Motivointia ja  osallistumista
ongelmanratkaisutilanteisiin parantaa, jos oppitunti tarjoaisi kasitteiden sijaan
ratkaistavia ongelmia. Tama on olennaista STEAM-lahestymistavan onnistumisen
kannalta. Tilanteiden tunnistaminen lisda oppilaiden motivaatiota ja parantaa siten
kykya loytaa ratkaisuja esitettyyn ongelmaan (Piila ym., 2021).
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Tieteellisten aineiden, erityisesti matematiikan osalta, tarvitaan konkretiaa abstraktien
asioiden kasittelyyn. Taide tarjoaa tahan tapoja visuaalisuuden kautta. "Koska luova
elementti ja esteettinen komponentti ovat taiteen luontainen vydin, taiteen
vhdistaminen matematiikan oppimiseen tarjoaa lisdulottuvuuden matematiikan
kasitteiden konkretisoimiseen..." (Thuneberg ym., 2017, s. 2).

e
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STEAM-metodologiassa tieteen ja taiteen sisdltdjen lisdksi oppilaat motivoituvat
opiskeluun ja aktivoituvat. Taide ei ole vain esteettinen osa oppituntia, vaan se
konkretisoi sisdltoja ja auttaa oppilaita suhtautumaan oppituntiin syvallisemmin. Taide
ymparoi meitd, mutta se voi jadda huomaamatta. Taidetta korostamalla luodaan yhteys
koulun ulkopuoliseen ymparistdon ja nahdaan taman liittyvan kysymykseen tieteen
merkityksestd ja koulun suhteesta yhteiskuntaan. Abstraktin asian konkretisoiminen
taiteen avulla auttaa oppilaita ymmartamaan luonnontieteiden perusasiat, jotka usein
unohdetaan lasten kasvaessa, kun koulun luonnontieteelliset aineet muuttuvat
abstraktimmiksi ja eristaytyneemmiksi.

STEAM edistdd myds oppilaiden kriittista ajattelua. Taide voi tarjota mahdollisuuden
aloittaa kysymysten esittamisen ja taide auttaa varmistamaan, ettd oppilaat voivat
ilmaista mielipiteensa turvallisessa ymparistossa. Turvallinen ymparisto tulee luoda
kaikissa olosuhteissa, silloinkin, kun opetus on siirtynyt verkkoon. Jokaisen oppilaan
tulee tuntea olonsa mukavaksi puhua, oppilaiden pitda kunnioittaa muiden mielipiteita
ja olla tietoinen siitd, ettd myos virheita voi tapahtua. Silloin he itsekdan eivat pelkaa
virheiden tekemista. Kommunikaatio paranee ja saadaan tilaa omalle luovuudelle.

Monitieteinen STEAM liitetddn OTA-hankkeeseen kayttamalla taidetta kemian,
matematiikan ja fysiikan opettamisen vilineena 12—-14-vuotiaille oppilaille.

Se, miten tiettyja taiteen muotoja kaytetdan tietyissa aineissa, riippuu
tuntisuunnitelmasta, opettajasta, esitellystda aiheesta ja yksittdisen oppitunnin
tavoitteista.

STEAM motivoi,

STEAM konkretisoi ja vahvistaa ymmartamista,

STEAM kasvattaa luovuutta,

STEAM tukee kriittista ajattelua,

STEAM opettaa oppilaita olemaan aktiivisia kansalaisia yhteiskunnassa.
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2.3 KOLMIVATHEINEN MALLL

Tiedekasvatus kannustaa oppimaan yhteiskunnallisten ja tieteellisten sisdltdjen ja
kasitteiden ymmartamista. Se kannustaa luovuuteen ja parantaa kommunikaatiokykya
ja muita henkilokohtaisia taitoja kuten oma-aloitteisuutta ja sosiaalisia taitoja. Nain
tiedekasvatuksella on vaikutusta oppilaan uraan seka silloin, kun ura liittyy
tutkimukseen, ettd oppilaan kasvaessa vastuulliseksi kansalaiseksi (Holbrook &
Rannikmae, 2007, s. 1347-1362).

(1A
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Kolmivaiheisessa mallissa keskitytaan koulutuksen, yhteiskunnan ja tieteen suhteisiin.
OTA-metodologian Kolmivaiheisen mallin kasite on kuvattu Science Education
Internationalissa julkaistussa artikkelissa (Sormunen et al 2014). Se oli PROFILES-
hankkeen (www.profiles-project.eu) opetusinnovaatio, jonka tavoitteena on herattaa
opiskelijoiden sisdinen motivaatio tutussa kontekstissa (skenaariossa) ja tarjota
mielekds  tutkimuspohjainen  oppimisympadristd  (tutkimus) ja  hyodyntaa
luonnontieteiden oppimista ongelmien ratkaisemisessa (padtoksenteossa) (Bolte et al.,
2012).

Kolme vaihetta ovat skenaario, kysely ja paatoksenteko.

1. Skenaario

Tassa vaiheessa oppilaiden sisdinen motivaatio tulee herattaa. Tama tulisi saavuttaa
esittelemalld oppilaille aihe, joka on tdrked heiddn elamansa kannalta ja ansaitsee
enemman arvostusta. Skenaario nousee oppilaiden arjesta, yllattavasta luonnonilmiosta
tai yhteiskuntatieteellisesta asiasta. Alkumotivaatio muodostaa keskeisen lahtékohdan
luonnontieteiden oppimiselle. Sen tulee muodostaa pohja tieteellisille kysymyksille tai
muille aiheeseen liittyville kysymyksille.

2. Kysely

Kysely ylldpitaa vaiheessa 1 asetettua motivaatiota. Sen tulee vastata oppimistuloksia,
edetd kyselyyn perustuvan oppimisen kautta ja parantaa oppilaiden sosiaalista
sitoutumista yhteistydn avulla. Tama vaihe sisaltaa myos tulosten esittelyt, keskustelun
tulosten merkityksellisyydesta ja luotettavuudesta seka tulkinnan.

3. Paatoksenteko

Viimeisessda vaiheessa annetaan hankituille sisdlldille merkitysta sisallyttamalla ne
takaisin skenaarioon, joka antoi oppilaalle alkuperdisen motivaation. Oppilaiden
pohdinnat voidaan toteuttaa esimerkiksi argumentaatiokeskusteluna, roolileikkina tai
keskusteluna, jossa oppilasryhmd muodostaa harkitun ja perustellun, yhteiskunnan
kannalta merkityksellisen paatoksen (Sormunen ym., 2014, s. 43-56).

PARSEL oli hanke, jossa kasiteltiin tiedekasvatuksen suosiota ja relevanssia tieteellisen
lukutaidon lisdamiseksi, jotta koulun tiedeopetuksen suosio nousisi. PARSEL-hankkeessa
tutkittiin arkisten yhteiskuntatieteellisten aiheiden kaytt6a luonnontieteiden suosion
11
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nostamiseksi. Tavoitteena oli saada oppilaat pitimaan luonnontieteiden tunneista ja
haluamaan opiskella asiaa koulussa, mutta myds pitamaan tieteesta ylipdansa. Tarkedana
pidettiin tapaa, jolla tiede esitetdan.

Sen sijaan, ettd opettaja kannustaisi oppilaita ulkoisilla paineilla kuten kokeiden avulla,
PARSEL pyrki edistamadan opiskelijoiden omaa motivaatiota ja luontaista halua
oppimiseen. Opetusta suhteutettiin oppilaiden tarpeisiin ja toiveisiin. Tarked osa on
arviointi, joka ylitti pelkan suoritetun tai suorittamatta jaamisen rajan (Rannikméae ym.,
2010, s. 116-125).

4 )

A model of the new approach

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Societal
issue

Approach

\ Teaching goes from Society to Science; and then Science to Society /
12 June, 2010 20

Kuva 1: Ldhde: Rannikmde, M., Teppo, M., & Holbrook, J. (2010). Tiedelukutaidon suosio ja relevanssi:
kontekstilahtdisen lahestymistavan kdytto. Science Education International, 21(2), 120.

2 HOTA MENETELMAT

OTA-metodologian kolme vaihetta on strukturoitu PROFILES-hankkeen sisaltéon siten,
ettd ne sopivat OTA-projektin tarpeisiin.

Ensimmaisessd vaiheessa korostetaan oppilaiden motivaatiota. Jos motivointi
suunnitellaan huolellisesti, oppilaiden sisdinen motivaatio syntyy ja he kokevat tyonsa
koulussa olevan tarkedaa ja merkityksellistd. OTA-projekti ottaa tdman vakavasti
huomioon metodologiassaan ja lisaa taiteen merkitysta STEAM-menetelmaan nojaten.
Taide tarjoaa oppilaille tilaisuuden saada danensd kuuluviin. Taiteen kautta voidaan
my0s kasitelld tieteellisid sisdltoja ja tuoda ne lahelle oppilaiden arkea (esim. miksi
lehdet ovat vihreitd). Tama herattdd heidan kiinnostuksensa, koska he yhdistavat
valittdmasti tieteen luokkahuoneen ulkopuolella kokemaansa olosuhteisiin, "todelliseen
elamaan".
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PROFILES-hankkeessa skenaariota pidetdadan patevana lahtokohtana oppitunneille.
Opetussuunnitelman aineita yhdistetdaan oppilaille tuttuihin tai koskettavaan
tilanteeseen. Opettajilta kysytadan usein, mita hyotya tastda on minulle oikeassa
eldmassani. Opettajien tehtdvand on ndyttdd mahdolliset yhteydet. Skenaariosta
lahtemalld tahan kysymykseen vastataan jo etukadteen. Toiseksi oppilaita opetetaan
yhdistdamaan, linkittamaan, tarkkailemaan ja ymmartamaan paremmin koulun aineiden
merkitysta. Kolmanneksi luodaan polkuja lisayhteyksille niin oppiaineiden valille kuin
koulun ulkopuolella.

e

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

OTA-hanke ehdottaa, ettd oppitunnit aloitetaan vaiheen 1 motivoivalla sisallolla.
Skenaarion asettaminen, kuten PROFILES-projekti ehdottaa, on tarkedaa. Opettajat ovat
olleet huolissaan oppitunnin sisdllon maarasta suhteessa sen pituuteen (Sormunen ym.,
2014, s. 54). OTA-hankkeen sisallot eivat kestd kokonaista koulutuntia, jotta
motivaatiovaihe ruokkii myds muita oppitunnin vaiheita. On ensin luotava olosuhteet,
joissa oppilaille annetaan oppitunnin aiheeseen liittyvia avoimia kysymyksia. OTA-
projekti ehdottaa, ettd aihe valitaan kuvataiteen parista, jolloin poikkitieteellinen
l[ahestymistapa otetaan kayttdéon jo oppituntien alussa. Taiteen kdyttaminen tydkaluna
ei kuitenkaan ole valttamatonta ensimmaisessa vaiheessa.

Taiteella tyokaluna voi olla merkittava rooli koulutuntien toisessa vaiheessa. Itsensa
ilmaiseminen kuvataiteen muotojen kautta voi jattdaa oppilaisiin vahvan ja
pitkdkestoisen vaikutuksen. Toisen vaiheen on tultava luonnollisena jatkona
motivaatiovaiheelle, jossa oppilaiden aktiivinen osallistuminen on mukana ja heidan
uteliaisuutensa on heratetty. Tahan voi kayttaa esimerkiksi resurssipohjaista oppimista.
Koska OTA-hanke vastaa erityisesti etdaopetuksen tarpeisiin, resurssina kadytetdan
verkkosisaltdja - internetia.

Kyselypohjainen oppiminen on toinen ldhestymistapa, joka on osoittautunut
tehokkaaksi aktivoimaan oppilaita. Kun oppilaat etsivat itsendisesti vastauksia, he
ymmartavat kysymyksen paremmin. (Katso lisatietoja tdman asiakirjan kohdasta 2.7.5).
" Autenttisessa kyselyssa oppilaat etsivat vastauksia heille tarkeisiin ja mahdollisuuksien
mukaan itse muotoilemiinsa kysymyksiin. Talla voi olla vaikutusta oppilaiden
motivaatioon.” (Bolte et ai., 2012, s. 11).

OTA-hanke seuraa koulujen opetussuunnitelmia, erityisesti neljaa opetussuunnitelmaa
neljassd maassa — Sloveniassa, Kyproksella, Italiassa ja Suomessa. Naiden neljan
opetussuunnitelman yhteiset aiheet maaritettiin hankkeen osa-alueen 101 analyysissa.

Taide on tarkea tyokalu OTA-hankkeelle. Se, miten taiteen muoto otetaan esille, riippuu
kustakin oppitunnista. On kuitenkin tarkeda, ettei taiteen toteutustapaa esitetd
itsestaan selvana, vaan opettaja puhuu siitd oppilaiden kanssa ja saa heidat ndkemaan
ja ymmartamaan luonnontieteen ja taiteen yhdistelmaa. Kahdella
opetussuunnitelmassa erotetulla oppiaineella on paljon yhteista.
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OTA-hankkeen tarkoituksena on nostaa oppilaiden motivaatiota ja kiinnostusta
luonnontieteiden aineita kohtaan myds heidan arjessaan.

2 b 1 0TA-MENETELMAN VATHEET

1. Motivaatiovaihe
Aiheen linkki opetussuunnitelmasta yhteiskunnalliseen aiheeseen, joka on
oppilaiden niakdkulmasta olennainen; aihe, joka liittyy ilmioon luonnossa tai
oppilaiden arjessa.

Ensimmaisen vaiheen oikea asettaminen on vyksi koulutuntien suunnittelun
tarkeimmista kohdista. Jos oppilaille esitetdan heitd kiinnostava aihe, he
todenndkdisemmin seuraavat aktiivisesti koulutunnin sisaltda. Siksi kysymys on otettava
jostain oppilaille tutusta tai ongelmasta, jonka he kokevat pystyvansa ratkaisemaan.
My0s oppilaiden aktiivinen osallistuminen asioiden tai ongelmien ratkaisemiseen on yksi
heidan osallistumishaluaan lisddvista elementeistd. Tehtdvat on asetettava selkeasti
siten, ettd ne seuraavat esilld olevaa asiaa ja johdattavat toiseen vaiheeseen.

2. Tutkimusvaihe

Tama vaihe on luonnollinen jatko ensimmaiselle vaiheelle. Tutkimusvaiheessa
oppilaat etsivat ratkaisuja motivaatiovaiheessa esitettyyn kysymykseen.
Oppisisallon tavoitteita maaritelldan ja keskitytdan aiheeseen, kaytetyn
taiteen ilmaisun/ilmaisujen esittelyyn ja prosessin johtamiseen sopivien
opetusmenetelmien avulla. Opetusmenetelmat eiviat sulje valttamatta
toisiaan pois. Luova ongelmanratkaisu, resurssipohjainen oppiminen,
kyselyperustainen oppiminen ja kokemuspohjainen oppiminen voidaan
toteuttaa esimerkiksi pienryhmissa ja ryhmatoissa.

Tutkimusvaihe on oppitunnin keskipiste. Oppilaiden toiminta on aktiivisessa liikkeessa
kohti ongelmanratkaisua. Tilaa annetaan avoimille kysymyksille. Opettaja voi myos
esittdad tarvittavat tiedot, jotta oppilaat voivat seurata tehtdvida mahdollisimman
hairiottomasti.

3. Konsolidointivaihe
Asioita reflektoidaan ja oppilaat tekevat paatoksia ongelman ratkaisutavasta.
Menetelmia voivat olla esimerkiksi keskustelu, argumentointi ja roolipelit.
Tassa vaiheessa oppilaiden odotetaan yhdistavan sisall6t motivaatiovaiheessa esiteltyyn
aiheeseen. Heidan odotetaan paattavan oppitunnit mielekkaalla paatelmalld, joka voi

olla paatos tai esimerkiksi raportti kokeen tuloshavainnoista.

OTA-projektissa taide on tyokalu tieteen sisdltoihin. Taide voi olla resurssi, joka
yhdistda tieteen arjen tilanteisiin ja motivoi oppimista. Se voi olla oppilaiden tyékalu

14

Narodna galerija s B e A .
( 7 National Gallery of Slovenia @ Heureka 6\ C€S§1c¢ IﬁnD\/AUG

ONLINE TEAGHING A

DVANCEMENT

N

A



S Co-funded by the
S X Erasmus+ Programme
o2 of the European Union

kokeiluun ja siten ratkaisun Ioytamiseen. Taide voi esitella itse ongelman tai olla malli,
jolla ongelma esitellaan.

e

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

OTA-metodologian noudattamiseksi oppitunnit on valmisteltava ETAKURSSEINA, mutta
ne ovat myods mukautettavissa kasvokkain tapahtuvalle oppitunnille. Niiden on
liityttava taiteen ilmaisuihin ja noudatettava OTA-projektin kolmea vaihetta, kuten
edelld on tunnistettu ja kuvattu.

Kolmen vaiheen suorittamiseksi oppitunnit on liitettdva yhteen tai useampaan
yhteiskunnalliseen tai oppilaiden kannalta koskettavaan sisaltéon. Taide voi esitella
valittua aihetta tai auttaa opetussuunnitelman sisdllon selittamisessa ja
ymmartamisessa. Konsolidaatiovaiheessa oppilaiden odotetaan |oytavan vyhteys
motivaatiovaiheessa esiteltyihin sisalt6ihin ja aiheisiin.

OTA-projekti tarjoaa tuntisuunnitelmia ja aktiviteetteja matematiikan, fysiikan ja
kemian aiheista. Opettajilta kysyttiin aiheita, joita he pitivat vaikeimpana oppia ja/tai
opettaa Covid-19-pandemian aikana, kun koulut joutuivat nopeasti toteuttamaan
verkko-oppimista.

Aktiviteetit esitetddan lomakkeen muodossa, jossa OTA-metodologian kolme vaihetta
tulevat selkeasti esille. Lomake tarjoaa myds nopean yleiskatsauksen tarkeista tiedoista,
kuten kaytetysta taiteen ilmaisusta, kaytetyistd lahestymistavoista/menetelmista,
kestosta, tarvittavista laitteista ja ehdotetun toiminnan konkreettisesta kuvauksesta.

Tavoite: Taman metodologian padatavoitteena on tarjota pedagogisten periaatteiden
kehys kaytannén esimerkkien kehittamiseen kemian, fysiikan ja matematiikan aiheille,
joiden on raportoitu olevan vaikeinta opettaa tai oppia verkko-opetuksessa. Nama
aiheet on koottu hankkeen 101-raporttiin kysely- ja kohderyhméakokouksissa.

Metodologian yleiset tavoitteet voidaan tiivistda seuraavasti:
1. Antaa opettajille tietoa, taitoja ja ymmarrystda STEAM-menetelmien
kayttoonotosta opetuksessa.
2. Esitelld erilaisia ldhestymistapoja luonnontieteiden opettamiseen seka
konkreettisia toimintoja, jotka noudattavat naita lahestymistapoja.
3. Esitelld innovatiivisia |ahestymistapoja, jotka motivoivat oppilaita ja tukevat
heidan kehitystdaan yhteiskunnan aktiivisiksi kansalaisiksi.

Kohderyhma: Taman metodologian kohderyhmé on kaksiosainen:
1. ensisijainen kohderyhma: 12-14-vuotiaiden oppilaiden kemian, fysiikan ja

matematiikan opettajat.
2. toissijainen kohderyhma: 12-14 vuotiaat oppilaat.
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25 TYOKALUTA TAIDETIMATSUN TUNNISTAMISEEN
[IMATSUTAPA

e
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Taiteen ilmaisukenttad on laaja ja monimuotoinen. Meilld on useita vaihtoehtoja
kayttaa taideteoksia koulun oppitunneilla. Taidetta voidaan kayttaa lahtékohtana koko
oppitunnille motivaatiovaiheessa, se voi havainnollistaa oppitunnin aiheen ydinta tai
esittda itse ongelmaa. On tarkeda, etta sinulla on selkea visio, mita valittu taideteos
edustaa oppitunnilla ja miten sita kaytetaan.

Kayttd
Suora: taideteos havainnollistaa aihetta, syvallista kontekstia ei tarvita

Metafora: taideteos toimii Iahtokohtana keskustelulle, kuvaukselle ja sen
ominaisuuksien huomiolle

Analyysi: taidetta on analysoitava ndhdakseen yhteydet aiheeseen, sen konteksti on
ratkaiseva ymmartamisen kannalta

Abstraktio: taide ja aihe kiteytetdan systemaattisesti yhteiseksi nimittdjaksi, joka
paljastaa taustalla olevat kaytannon ja teoreettiset rinnakkaisuudet ja rakenteet

Lahde

Luonto: kasviston, eldimiston, maantieteen, kosmoksen kuvaus

Ihmiset: historialliset tapahtumat, muotokuvat ja ihmiset, arkkitehtuuri, tavat ja
perinteet

Uskonto: yliluonnolliset tapahtumat, myytit, legendat, ihmeet, uskonnolliset
virstanpylvaat

Kirjallisuus: tapahtumien, hahmojen ja teemojen kuvaus romaaneista, tarinoista,
runoista, eepoksista, esseista, naytelmista jne.

Teoria: taidetta taiteesta, psykologia, variteoria, vastaanottoteoria jne. (esim. abstrakti
ekspressionismi, neoplastismi, surrealismi)

Taideilmaisut voivat tulla oppilailta itseltdan. Koulutunnilla voi olla tehtava, jossa
heidan on yhdistettava omat taiteelliset ilmaisunsa tekemalla taideteos.

Oppilaiden tekemat taideilmaisut voivat tulla eri taiteenalalta: esimerkiksi maalaus,
piirustus, kollaasi, veistos, oma taiteellinen video, tietokonetaide tai muu taidemuoto,
ei valttamatta kuvataiteen alalta (kuten runot tai vastaavat). luova kirjoittaminen,
musiikin luominen) tai erilaisten taiteen ilmaisujen yhdistelma (esimerkiksi:
taideprojektit, installaatiot). Toteutettaessa tehtavatyyppia, jossa oppilailta odotetaan
omaa taideilmaisua, on OTA-projektissa tarkeda pitda mielessd, etta oppilaiden
materiaalien tulee olla helposti saavutettavissa (mieluiten mitd kotona odotetaan
olevan) eivatka kalliita.
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Tasomainen: subjekti muuttuu henkisesti ihanteellisen jarjestyksen mukaan ja esitetdaan
pysyvana, liikkkumattomana, muuttumattomana (muinainen taide Lahi-idasta, keskiajan
taide)

Plastinen: realistinen kuvaus, joka sisaltaa varjostuksen, oikean perspektiivin ja voi
antaa tietoa muille ihmisen aisteille (renessanssi, roomalainen barokki, uusklassismi,
biedermeier ja realismi)

Maalauksellisuus: visuaalisten vaikutelmien vangitseminen, terdvien aariviivojen
katoaminen, valon ja varin laikuista koostuva kuva (manierismi, venetsialainen barokki
ja impressionismi)

TEKNISET TYOKALUT

KOPIOT (DIGITAALINEN JA ANALOGINEN)

Laadukkaat jaljennokset ovat ratkaisevan tarkeita sekd digitaalisessa etta analogisessa
muodossa. Avoimen l|dhdekoodin tiedostot saatavilla Wikipediasta ja suurten
kansainvalisten museoiden sivustoilta. Huom! nykyteokset saattavat olla
tekijanoikeuksien alaisia.

INTERAKTIIVINEN TAULU

Opetuksessa kaytettyna sisdltdd ominaisuuksia piirtdamiseen, leikkaamiseen ja
varisuodattamiseen.

ITSE TEHDYT VIDEOT

Lukuisten sosiaalisen median sovellusten avulla kayttdjat voivat valmistella lyhyita
videoita. Oppilaat voivat kayttaa valmiita videoita tai valmistaa omiaan.

OTA-hanke tarjoaa my0s verkko-opetusta varten luotuja videoita.

2.5 OPPIMISTAVOIITEET

STEAM-metodologia pyrkii mullistamaan perinteisen opetuksen kasitteen muuttamalla
konnotaatioita ja laajentamalla osallistujien asemaa perinteiseen opettajan ja oppilaan
hierarkkiseen suhteeseen verrattuna.

STEAM-metodologia vylittdaa perinteisen hierarkkisen opettaja-oppilas-suhteen

ehdottamalla kattavampaa lahestymistapaa. Siina luodaan kiertotietd, joissa oppiminen
on oikeudenmukaisempaa, joustavampaa ja vuorovaikutteisempaa.

17

ONLINE TEAGHING A

DVANCEMENT

ViRl

.- Narodna galerija s B e A s
¢ 7 National Gallery of Slovenia @ Heure ka 6\ ( € s 1€ IHDDVAU€ *F



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Oppiaineita yhdistdvan STEAM-menetelman avulla oppilaat eivdat ole vain tiedon
vastaanottajia, vaan he voivat myo6s luoda tietoa tekemiensa empiiristen kokemusten
ansiosta. Oppilaat ovat aktiivinen osa oppimisprosessia, heilld on suurempi motivaatio
oppia ja suurempi todennakoisyys toteuttaa potentiaaliaan ja kykyjaan.

e
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Taide, tiede ja teknologia ovat luovia toimintoja, jotka muodostavat yhdessa
innovatiivisen ja poikkitieteellisen lahestymistavan tutkimukseen ja opetukseen.

OPPIMISTAVOITTEET

Albert Einstein kirjoitti: "Missa maailma lakkaa olemasta henkil6kohtaisten
toiveidemme ja toiveidemme nadyttamo, missa vapaina olentoina kohtaamme sen
ihaillen, kysellen ja tarkkaille, astumme taiteen ja tieteen valtakuntaan.

Jos ndhty ja koettu esitetdan logiikan kielelld, olemme osa tiedetta. Jos nahty ja koettu
esitetdan sellaista muotojen kautta, joiden yhteydet eivdt ole tietoisen mielen
ulottuvilla, mutta jotka tunnistetaan intuitiivisesti merkityksellisiksi, olemme taiteen
parissa.

Molemmille yhteista on rakkaus ja omistautuminen sille, mika ylittaa henkilékohtaiset
huolet ja tahdon."

Perinteisessa opetusmenetelmdssa oppilaat pakotetaan sopeutumaan tiettyjen
aineiden opiskelun monimutkaisuuteen. Voi olla, ettd he menettavat kiinnostuksensa
luokassa tai heillda on vaikeuksia pysyda mukana muiden luokkatovereiden tahdissa.
Opettajienkaan ei ole helppoa korjata joidenkin puutteita uhraamatta toisten oppimista.

Oppijakeskeiseen jarjestelmaan perustuva poikkitieteellinen menetelma, kuten STEAM,
antaa oppilaalle mahdollisuuden ldhestya opiskeluaineiden monimutkaisuutta eri
tavoilla ja eri nakdkulmista. Ne saattavat tuntua hanelle yksinkertaisemmilta ja rohkaista
oppimaan taitoja, jotka ovat merkityksellisida oppilaan henkilokohtaiselle kasvulle.

Muutos perinteiseen oppimiskasitykseen verrattuna on yksittdisen oppilaan
kiinnostuksen kohteiden ja taitojen painottamisessa ja eri oppimistyylien
korostamisessa.

Lisaksi se antaa opettajille mahdollisuuden toteuttaa opetusprosessia ja monipuolistaa
kielta, jolla kasitteitd ja sisdltoja selitetdan.

STEAM-lahestymistapa antaa oppilaille mahdollisuuden tutustua henkilokohtaiseen
oppimistyyliinsa, yhdistaa oppisisallot omiin kiinnostuksen kohteisiinsa, |10ytaa itselleen
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parhaiten sopivia uusia oppimistapoja, vahvistaa itseluottamustaan,
analysointikykyaan ja kriittistd autonomiaa ajattelussa ja toiminnassa.

STEAM-menetelmd tuo mukanaan joukon ominaisuuksia, jotka mahdollistavat
opiskelijoiden tiettyjen avaintaitojen kehittamisen. Tarkeimmat ominaisuudet ovat:

e Monitieteisyys

e Yhteistyo

e Joustavuus

e Oppilaskeskeisyys

e Luovuus
e Johdonmukaisuus
e Kriittisyys

e \uorovaikutteisuus
e Hauskuus

Jokainen naista ominaisuuksista on edellytys seuraavien kykyjen kehittamiselle ja
vahvistamiselle:

e Kriittisen ja reflektiivisen ajattelun kehittaminen

e Oppimaan oppiminen

e Yhteyksien ymmartaminen

* Yhteisty0 ja viestintd, joka kannustaa osallisuutta ja edistda sosiaalistumista

e Joustavuus

e Empatia

e Itsetunto

e Tehokkuus

e Karsivallisyys

e [tsenadisyys

e Luovuus

e Ongelmanratkaisukyky

STEAM- Mita se tarkoittaa?
menetelman
piirre
Laaja-alainen STEAM-menetelma maaritelldan
menetelmaksi tai ldhestymistavaksi eika e Reflektoiva
tieteenalaksi, koska se toimii laajalla ajattelu
alueella samalla kun se tunnistaa e Oppimiskyvyt
yksittdisten tieteenalojen merkityksen seka e Metakognitio -
niiden  vdlisen  vuorovaikutuksen ja yhteyksien
opiskelijoiden elavan todellisuuden. ymmartaminen
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STEAM-lahestymistapa on siksi laaja-
alainen, silla se kattaa samanaikaisesti
useita eri aiheita ja valttda turhien
lokeroiden luomista eri tieteenalojen vilille.
Poikkitieteellinen luonne mahdollistaa sen,
ettda se keskittyy yksittdisen opiskelijan
sitoutumiseen ja tiettyjen
oppimistavoitteiden saavuttamiseen.

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Yhteistoiminnal-

linen STEAM-ldhestymistapa kannustaa
ryhmatyohon ja edistda yhteistyota paitsi e Yhteistoiminta
opiskelijoiden kesken myds opettajien e Kommunikaatio

kanssa, jotka ovat osa oppimisprosessia ja
ovat jatkuvassa yhteydessa opiskelijoiden ja
kollegoiden kanssa.

Joustava Menetelma mahdollistaa
lilkkumisvapauden opettajille, jotka voivat
vapaasti mukauttaa toimintaansa ja e Joustavuus
oppituntejaan luokan ja tarpeidensa
mukaan.

Viestintd ja dialogi yhdistavat tarkasteltavat
yksittdiset aiheet.

Vuoropuhelua ohjataan ja oppilaiden
kriittista ajattelua kannustetaan.
Inklusiivinen STEAM-ldhestymistapa edistda inkluusiota

seka herkimpien ja sisdanpdin kadantyneiden e Empatia
opiskelijoiden kykyjen ja potentiaalin e [tsevarmuus
ilmaantumista. Luokkahuoneympariston e Tehokkuus
ulkopuolella pystytdan tuottamaan e Karsivallisyys
enemman tuloksia. e Autonomia
Oppilaskeskei-
nen Oppilaita  kannustetaan  osallistumaan
taysipainoisesti innostavaan ja kutsuvaan e Autonomia
ympadristéon, jossa ei ole pelkoa e Tehokkuus
arvostelusta. e Oppimiskyvyt

Opettajien rooli tdssa prosessissa on
perustavanlaatuinen, koska juuri opettajien
ansiosta syntyy ilmapiiri, jossa vertikaalisen
opetuksen (perinteisen menetelman
mukaisen) lisaksi edistetddn horisontaalista
oppimisprosessia.
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Luova Oppilaiden luovuuden tukeminen on e Luovuus
STEAM-menetelman olennainen osa. e Innovointi
Kun oppilaat opetetaan ldhestymaan e Ongelmanratkai-
opetussuunnitelmien teoreettisia kasitteita sukyvyt
luovalla tavalla, he voivat soveltaa tata
lahestymistapaa myo6s koulun
ulkopuoliseen elamaan.
Koherenssi STEAM-lahestymistapa vaatii vaistamatta e Kriittinen ajattelu
Kriittisyys sisaista johdonmukaisuutta ja e Ongelmanratkaisu

yhteensopivuutta kaikkien oppiaineiden
opetussuunnitelmissa oppiaineiden kanssa.
Samalla  kun l3hestytdan  kriittisesti
oppilaiden  oppimisen  tapoja, myos
kokeillaan sita, mita he opiskelevat.

Vuorovaikuttei- | Tekemalla oppiminen: opiskelijat kokevat e Kommunikaatio
nen erdanlaista  kokemuksellista  oppimista e Yhteistoiminta
tekemalla. e Kriittinen ajattelu

Tama menetelma perustuu eri tekijoihin,
jotka ovat yhta tarkeitd: konkreettinen
kokemus; havainnointi, reflektio,
abstraktien kasitteiden muodostuminen ja
menetelman toistettavuus eri yhteyksissa.

Hauskuus STEAM-ldhestymistavan interaktiivisuus e Yhteistoiminnal-
tekee oppitunneista hauskempaa ja lisda lisuus
oppilaiden uteliaisuutta. N&din he ovat e Ongelmanratkai-
motivoituneempia oppimaan. sukyky
Oppilaiden huomion ja motivaation tasoa
nostetaan esim.

toimintojen/tietokilpailujen/pelien kautta.
STEAM-lahestymistapa mahdollistaa, etta
oppilaat saavuttavat tietyt
oppimistavoitteet nopeammin ja
kannattavammin, kun stimuloidaan
kekselidisyytta, kommunikaatiota ja
ryhmatyota.

2 TVALITUT OPETUSMENETELMAT JA LARESTYMISTAVAT SELITYKSINEEN
2.1 LRESURSSTPOUTAINEN OPPIMINEN
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Resurssipohjainen oppiminen (RBL) on toimiva malli erityisesti verkko-opetuksen ja
verkko-oppimisen kohdalla, silla se korostaa minkda tahansa resurssin kayttoa
opetusprosessissa. Kun oppitunti siirretadan verkkomaailmaan, avautuu aarettémien
uusien resurssien maailma.

e

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Resurssipohjainen oppiminen korostaa resurssien roolia opetus- ja oppimisprosessissa
ja esittdd oppimisen prosessina. Oppijoiden ja resurssien (mukaan lukien
henkiloresurssit) valinen vuorovaikutus on oppimistilanteen tarkein rakenteellinen
valine (Esch, 2002). Tamad nakokohta on tidrked OTA-hankkeelle, joka keskittyy
verkkokurssien kehittamiseen. Perusresurssi on itse internet. OTA ei kuitenkaan nde
resurssipohjaista oppimista itsendisenda |dhestymistapana, vaan pikemminkin
vaistamattomana edellytyksend online-kurssien toteuttamiseksi erityisesti, kun paasy
koulurakennuksiin oli pandemian takia keskeytyksissa.

Digitaalisen aikakauden alku vahvisti resurssilahtdisen oppimisen merkitystd. Resurssien
luonne on muuttunut: tarjolla on enemman seka enemman perinteisia ja historiallisia
resursseja (esim. kirjat, artikkelit) ettd uusia (esim. pdivittdisida uutisia) tietolahteita
(Hannafin & Hill, 2007, s. 527). Digitaalinen aikakausi on madritellyt ja muuttanut
koulutusresursseja. Resurssit ovat nyt alttiina muutoksille, ja niihin on paljon helpompi
pdasy kuin aiemmin. Lisaksi niitd voidaan luoda ja jakaa helposti laajemmalle tai
rajoitetulle yleisolle. Ne voidaan koota koota kaytdnndssa mista tahansa yksilollisten
tavoitteiden ja tarpeiden tayttamiseksi (Hannafin & Hill, 2007, s. 526).

Pandemian iskettya maailmaan joustokykyisimpienkin instituutioiden oli mukauduttava
ja hankittava uusimmat ja kayttokelpoiset resurssit, jotta yhteydenpito ihmisten valilla
oli mahdollista. Vuorovaikutusta tarjosivat yllattavatkin instituutiot kuten teatterit,
nukketeatterit ja yokerhot. Koulut eivat olleet poikkeus tastd. Internetin merkitys
koulutusjarjestelmissa kasvoi maailmanlaajuisen verkko-oppimisen aikana. Opettajat,
jotka eivat koskaan uskoneet kadyttavansa tdamankaltaisia digitaalisia resursseja,
mukautuivat ja pitivat yhteytta oppilaisiin ja vanhempiin. Jopa ne opettajat, jotka
vastustivat teknologian kdytt6a opetuksessa, joutuivat hankkimaan tarvittavat taidot
pystydkseen pitdmaan oppituntinsa verkossa.

Resurssien saatavuudella on myds toinen ulottuvuus. SisallGistd tuli helppoja valmistaa.
Annettuja resursseja voidaan kdyttdaa opetuksen tydkaluna, mutta myos oppilaat tai
opettajat voivat helposti tarjota omia resurssejaan ja esitelld ne digitaalisesti.

Resurssipohjainen oppiminen pyrkii lisadmaan oppilaiden aktiivista osallistumista
oppimissisaltoihin ja tarjoaa oppimistilaa, jossa oppilaat voivat vapaasti kokeilla, tutkia,
syventad ja etsia tiettyd tietoa avoimella tavalla — rajana on vain oppilaiden kdytettavissa
olevien resurssien maara. Taman tyyppisessa opetuksessa opettajalla on oppaan rooli.
Resurssilahtoista oppimista voidaan toteuttaa eri tavoin. Se voi olla avoin ymparisto
rajattomin resurssein, ja oppilaat voivat valita, mikda palvelee parhaiten heita
ongelmanratkaisussa tai muissa tehtdvissa. Opettajan (kasvattajan) kanssa on

22

4 < o .- Narodna galerija s g H A\ )
|GG E Qe S o Z > :
¢ 7 National Gallery of Slovenia @ H eure ka ‘5\ Cc s 1lc IﬁnD\/ € ‘"F



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

e

keskusteltava siitd, olivatko valitut resurssit asianmukaisia vai eivat. Oppilaiden
odotetaan esittelevan havaintojaan tai tuloksiaan, ja tarpeetonta vaikuttamista
oppilaiden valilla tulee valttaa. Opettajan on oltava lasna kaikissa vaiheissa ja valvottava
oppilaiden prosesseja, jotta heidan tyonsd on asianmukaisella tasolla ja ilman
mahdollista disinformaatiota. Siita huolimatta heidan on toimittava aktiivisena osana
oppituntia ja suoritettava annettuja tehtavia mahdollisimman itsendisesti. Siten heidan
luovan ajattelunsa vahvistuu ja he ovat ratkaisukeskeisia.

Resurssilahtoista oppimista voidaan suunnitella myos toisin — ohjatummin. Opettaja voi
tehda alustavan valinnan kaikista luotettavista resursseista (mukaan lukien sopivat
verkkosivut). Nain muodostuu enemman relevantin tiedon hallintaa ja tall6in opettaja
my0s hallitsee resurssien vaikeusastetta (Campbell et al., 2001). Tama |dhestymistapa
on erityisen sopiva nuoremmille oppilaille, koska he eivat viela ole taitavia lukijoita.

Jos opettaja tarjoaa tai ehdottaa useita erilaisia resursseja (digitaalisia tai painettuja,
valokuvia, erilaisia kirjoja jne.), oppilaat tekevat valinnan. Viimeistaan talldin oppilas
vakiinnuttaa aktiivisen osallistumisensa. Oppitunnin rakenteesta riippuu, tekevatko
oppilaat resurssien valinnan avoimesti, valitsevatko he yhden vai useamman resurssin,
ovatko ne opettajan valitsemia ja kuinka ne liittyvat oppitunnin aiheeseen tai aiheisiin.

Resurssipohjaista oppimista ei ole tarkoitettu itsendiseksi oppimismenetelmaksi tai
opetusmetodologiaksi (Hill & Hannafin, 2001). Todennakdisemmin se on osa muita
[ahestymistapoja, kuten kyselyyn perustuvaa oppimista tai ongelmanratkaisua. Se voi
toimia lahtokohtana tai tukena kyselyn ja tutkimuksen aikana.

OTA-hankkeelle resurssildhtdinen oppiminen on tarkeda siksi, ettd hanke tarjoaa
verkkosisaltéja maailmanlaajuisen COVID-19-pandemian seurauksena syntyneiden
verkko-opetuksen ja oppimisen vaikeuksien voittamiseksi. Siten internet itsessdaan on
keskeinen voimavara, joka ei toimi vain tiedon tarjoajana, vaan se on myos tyokalu
materiaalien, kuten esittelyjen, videoiden, valokuvien jne., tuottamiseen, ja sillda on
valtava potentiaali pitdaa oppilaat luovina, aktiivisina ja keskittyneina. Tuntien
suunnittelun tulee kuitenkin olla tarkkaa, ohjeiden selkeita ja aikarajojen tiukkoja, jotta
mahdollisimman monet oppilaista pysyvat aiheessa eivatka eksy internetin tarjoamille
harhapoluille.

Kuinka resurssipohjaista oppimista kdytetddan yhdistimain kuvataidetta
matematiikan, fysiikan ja kemian opetukseen?

Opettajat ja oppilaat voivat l6ytaa erilaisia taideteoksia internetin kautta kuuluisista
virtuaalisista gallerioista katutaiteeseen. Esimerkiksi Pinterest, Artsy ja Instagram
tarjoavat paljon taidemateriaalia.

Opettajat voivat suunnitella oppitunnin, joka edellyttad tietyn taideteoksen
tuntemista tai niiden tutkimista. Esimerkiksi matematiikkaa ja taidetta yhdistavassa
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tehtdvassa voidaan pyytaa etsimaan arkkitehtoonisia kuvia rakennuksesta, jossa on
kadytetty muutakin kuin suorakulmaa.

2.1.2 KOKEMUKSELLINEN OPPIMINEN

Vuonna 1938 John Dewey Kkirjoitti kirjan nimeltd Experience and Education. Se
muodostaa perustan keskusteluille kokemuksellisesta oppimisesta. Deweyn
kokemuksellisen oppimisen teoriassa kaikki tapahtuu sosiaalisessa ymparistossa. Tieto
on sosiaalisesti rakennettua ja kokemuksiin perustuvaa. Tama tieto tulisi organisoida
tosielaman kokemuksiksi, jotka tarjoavat tiedon kontekstin. Opettajan tehtdvana on
organisoida tama sisaltd. Kokemukset perustuvat oppilaiden kykyihin ja valmiuksiin.
Kokemuksen laatu on teorian tarkein osa. Kokemuksen paatyttya oppilailla on tiedot ja
kyky soveltaa oppimaansa erilaisissa tilanteissa (Roberts, 2003).

David Kolb kirjoitti vuonna 1984 Experiential learning, joka on yksityiskohtainen
tutkimus kokemuksellisesta oppimisesta. Han tutki ja vertasi kolmea muuta pedagogista
nakokulmaa: Dewytd, Peageta ja Lewinid. Kolb halusi kokemuksellisen oppimisen
teorian avulla ehdottaa oppimiseen kokonaisvaltaista nakdkulmaa, jossa yhdistyvat
kokemus, havainto, kognitio ja kayttaytyminen. Han kehitti teorian oppimisesta
nelivaiheisena syklind, jonka muodostavat konkreettinen kokemus, reflektiivinen
havainto, abstrakti kasitteellistiminen ja aktiivinen kokeilu. Oppiminen on tehokasta,
kun oppija kdy lapi syklin. Oppijat voivat liittya sykliin milloin tahansa (Kolb & Kolb,
2013).

Kokemuksellinen oppiminen liittyy laheisesti kdaytannon oppimiseen tai tekemalla
oppimiseen. Suurin ero naiden ldhestymistapojen valillda on se, ettd kokemuksellinen
oppiminen ottaa askeleen eteenpdin ja korostaa metakognitiivisen prosessin kautta
oppimista; oppilaat tulevat mukaan pohtiessaan toimintaansa. Nain tieto syvenee ja silla
on suurempi potentiaali siirtyd myohemmin arkieldman tilanteisiin.

Kun oppiminen ajatellaan kokonaisvaltaiseksi mukautuvaksi prosessiksi, se tarjoaa
kasitteellisia siltoja eldamantilanteiden yli. Sita voidaan kayttdd myds kuvaamaan
oppimista jatkuvana, elinikdisena prosessina (Kolb, 2014, s. 45).

Kokemusteoria nakee oppimisen prosessina, jossa tietoa syntyy kokemusten
muuntamisen kautta (Kolb, 1984, s. 38).

Kokemusten kautta oppiminen on tarkedad monella tapaa. Kun jotain koetaan,

ymmarryskyky on paljon korkeampi kuin pelkdn teorian kautta. Kouluttajan rooli
kokemuksellisessa oppimisessa on tarjota oppimisymparisto.
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Kun opettajat ottavat huomioon kokemuksellisen oppimisen, he toteuttavat uusia
kokemuksia vanhojen pohjalta ja luovat siten tietoa transformaation avulla. Seka
oppilaille etta opettajille tama voi olla tarkea voimavara jokapdivaisessa eldamassa.

(1A
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OTA-metodologia hyodyntaa tatda nakokohtaa ja antaa opiskelijoille kokemuksia siit3,
kuinka kuvataidetta ja tiedettd voi yhdistda. Lahestymistapa on poikkitieteellinen, ja
alusta alkaen oppilas yhdistdd monien alojen tietoja toisiinsa. Tama on myo6s hyva
kaytanto oppilaille elinikdista oppimista varten: koulussa koettu oppimistapa siirtyy
koulun ulkopuoliseen ymparistoon, oppilaiden todelliseen elamaan.

Esimerkkeja  kokemuksellisen  oppimisen toiminnasta ovat kenttatutkimus,
koulumatkat, projektipohjainen oppiminen, kenttitoiminta, kokeet ja simulaatiot.
Verkkotunteja suunniteltaessa voimme helposti olettaa, ettda niita epavirallisia
aktiviteetteja, jotka vievat oppitunnin kouluympdériston ulkopuolelle, on leikattava tai
mukautettava. Oppijakeskeistd ldahestymistapaa kayttamalla oppilas voi kuitenkin
ammentaa aikaisemmista kokemuksista ja muodostaa yhteyden ajankohtaisiin asioihin.
Opettajan tehtdavdand on ohjata oppilaita kohti tallaista kokemusta ja auttaa heita
yhteyden luomiseen. Kun oppilaat yhdistavat aiempia kokemuksia uuteen tietoon,
muodostuu uusia merkityksia ja suurempi potentiaali oppilaiden
kokonaisymmarrykseen asiasta. Elinikdisen oppimisen taidot vahvistuvat.

Myo6s muut ratkaisut tallaisiin oppitunteihin ovat mahdollisia. Monet laitokset kuten
galleriat ja museot tarjoavat virtuaalivierailuja, ja pandemian aikana syntyneet sisall6t
ovat suurelta osin kaytossa edelleen, vaikka ovet ovat jalleen auki yleiséille.

OTA-metodologiassa tarjoamme tydkalupakkia verkkotoimintaan. Kiinnitamme erityista
huomiota kokemukselliseen oppimiseen, koska juuri se voi unohtua verkko-
oppimisessa.

Kuinka resurssipohjaista ja kokemuksellista oppimista kdytetaan yhdistdimaan
kuvataidetta matematiikan, kemian ja fysiikan opetukseen?

Toiminta voi olla hyodyllista ja tehokasta. Oppilaat saavat tietoa taiteellisten ilmaisujen
kautta ja voivat etsid ennalta maarattyja sisaltoon liittyvia aiheita.

Esimerkiksi voidaan pyytdaa etsimdan internetin avulla rakennus, jossa on kdytetty
muita kuin suorakulmia. Na&ytd kuva, selitd kulmat. Katso ymparillesi
huoneesi/taloasi/asunnossasi/luokkahuoneessasi. Etsi  esineitd, joilla on
samankaltaiset kulmat. Nayta esine (tai ota kuva, jos se on liian suuri). Vertaa naita
kahta. Selita yhtdlaisyydet ja erot. Mihin titad esinetta kaytetaan? Ovatko kulman
asteet tarkeita?
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2.1.31U0VA ONGELMANRATKATSU
ONGELMANRATRATSU

Ongelmanratkaisuprosessi alkaa ongelman maarittelyllda ja ongelman syyn
maarittamiselld. Prosessissa tunnistetaan ja priorisoidaan ratkaisuvaihtoehdot ja lopuksi
toteutetaan ratkaisu. Lahde: https://asq.org/quality-resources/problem-solving

Ongelman analyysi on tarkeaa, silla ongelma on ensin ymmarrettdava, ennen kuin se
voidaan ratkaista.

Newell ja Simon loivat pohjaa ongelmanratkaisun ymmartamiselle. Heidan analyysinsa
keinojen ja paamaarien ongelmanratkaisusta edustaa yleistd luonnehdintaa ihmisen
kognition rakenteesta ja tavoiteanalyysistd (Anderson, 1993). Tavoiteanalyysissa
tunnistetaan enemman tai vdhemman monimutkainen ongelma, visioidaan paras
mahdollinen ratkaisu tai maaritellaan tavoite. Sen jalkeen luodaan strategia tavoitteen
saavuttamiseksi tai ongelman ratkaisemiseksi.

Tatd menetelmaa kuvaa esimerkiksi Hanoin tornin ratkaiseminen (kuva 2). Se on lelu,
jolla on saanno6t tai rajoitukset ja selked tavoite. Ihmisilla on tapana kayttaa keinojen ja
paamadrien analyysia tehtdavan ratkaisuun: kun pelin tavoitetta yritetaan saavuttaa,
asetetaan ohjeiden mukaan osatavoitteet.

ONLINE TEAGHING A

N AMCEMENMT
b\'/A}‘.L{I\.iu‘l‘

Tower of Hanoi

Move all disks from first to third hook.
You can move one disk at the time;
larger disk cannot be placed in top of smaller.
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Kuva 2: Hanoin torni

Ldhde: oma

Tehtdva: siirra kaikki levyt kolmanteen pylvadseen. Levyja saa siirtdd vain yhden kerrallaan, eikd suurempaa levya saa
panna pienemman paélle.

e
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Newelliin ja Simoniin viitaten ongelmanratkaisun padadtermiksi voidaan esittaa
ongelmanratkaisutila, jossa ongelman ratkaisija keraa ratkaisuja. Ongelma-avaruudella
on alkutila, tavoitetila ja joukko operaattoreita, joita voidaan soveltaa ja jotka siirtavat
ratkaisijan tilasta toiseen (Anderson, 1993).

Ihmiset kayttavat usein heuristiikkaa ongelmatilanteiden etsimiseen (Dunbar, 1998).
Heuristiikassa ratkaisu perustuu aiempiin kokemuksiin. Tama tapa ei ole aina
optimaalinen, mutta tietyissd olosuhteissa jopa tarkempi kuin monimutkaisemmat
ongelmanratkaisumenetelmat (Hozjan, 2012).

Ongelmanratkaisumenetelmat tarjoavat mekanismeja, joilla tieto muutetaan
kayttaytymiseksi, mukaan lukien kognitiiviseksi kayttdytymiseksi (Anderson, 1993).
Tasta seuraa, ettd jos annamme oppitunteja, jotka vaativat ongelmanratkaisua eli
opetamme ongelmanratkaisutaitoja, opetamme oppilaita kayttaytymaan tietyissa
olosuhteissa. Ongelmanratkaisukasvatuksen paatavoitteena on, etta oppilaat pystyvat
itsenaisesti ratkaisemaan eldméansa aikana kohtaamiaan ongelmia.

Kouluissa on kuitenkin helpompi opettaa faktoja kuin ongelmanratkaisun muodostavien
prosessien monimutkaista verkkoa. Yleensa vasta tutkijakoulun jalkeen
ongelmanratkaisusta tulee todella koulutusohjelman painopiste, ja joskus tahan
pdastaan vasta vaitoskirjavaiheessa (Martinez, 1998).

Yksi  oppiaineista, joka vastaa  ongelmanratkaisutaitojen  kehittamisesta
koulutusjarjestelmdssa, on matematiikka. Oppilaiden tulee kehittdd erilaisia
ajattelutaitoja. Opettajan tavoitteena ei ole vain nayttaa oppilaille tapoja ratkaista
ongelmia, vaan rohkaista ja aktivoida heitd ohjeiden seuraamista pidemmaille,
ajattelemaan itse ratkaisutapojen mahdollisuuksia. Ohjeiden noudattaminen ja tuloksen
saaminen voi toki tuottaa oppilaille mielihyvad, mutta se ei valttamatta takaa
pitkdaikaista ymmarrysta ja kykya kayttaa opittua muissa elamantilanteissa. Mutta kun
ongelmassa yhdistetdaan uutta ja oppilaalle ennestaan tuttua sisaltéd, hanen sisdinen
aktivointimotivaationsa on korkeampi, ja han johdattaa itsensa kohti ratkaisua.

LUOVA ONGELMANRATKATSU

Luova ongelmanratkaisu on tapa ajatella ja kdyttaytya. Luovaksi idean tekee uutuus tai
ainutlaatuisuus, mutta myds siihen sisdltyva merkitys ja arvo. Ongelma on tilanne, johon
liittyy haaste, mahdollisuus tai huolenaihe. Ratkaisussa kohdataan, vastataan tai
ratkaistaan ongelma.
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LUOVA ONGELMANRATKAISU on prosessi, menetelma tai jarjestelma, jolla [dhestytaan
ongelmaa mielikuvitusta kdyttden, ja tuloksena on tehokas toiminta. (Mitchell &
Kowalik, 1999).

Osborn-Parnes luokittelee luovan ratkaisuprosessin seuraaviin vaiheisiin:
1. Objektin I6ytaminen, ongelman madrittelyvaihe
Taustatiedon I6ytaminen, tiedon hankinnan vaihe.
Ongelman léytaminen, ongelman tarkan maarittelyn vaihe.
Ideoiden I6ytdminen, ongelman ratkaisujen yleistdmisen vaihe.
Ratkaisun loytaminen, jossa arvioidaan kaikki mahdolliset ratkaisut ja tehddan
valinnat.
6. Hyvdksynndn loytaminen, valittujen ideoiden soveltamisen vaihe.
(Kandemir & Gur, 2009).

LU o o

Vaikka luovan ongelmanratkaisun menetelmaa voidaan soveltaa yksil6llisesti, ongelmat
ratkaistaan usein tehokkaimmin tiimissa. Aivoriihi mahdollistaa useampien ideoiden
syntymisen. Tama on ratkaisevan tarkeda tehokkaan ongelmanratkaisun kannalta,
kuten Osborn-Parnes-malli ndyttaa (Mitchell & Kowalik, 1999).

OTA-hankkeessa luova ongelmanratkaisu on kyky, joka mahdollistaa ainutlaatuisuuden.
Kun kannustamme oppilaita luovaan ongelmanratkaisuun, ratkaisut voivat olla erilaisia
keskenaan ja myos erilaisia kuin opettajan ratkaisutapa. Kun jatetdan tilaa tulkinnoille,
oppilailla on mahdollisuus 16ytaa luovasti oma polkunsa ja itsendinen |ahestymistapa.
Perinteisessa oppimisessa opettajat valitsevat tavan, jolla ongelmat ratkaistaan, ja
oppilaat seuraavat heiddn esimerkkiddn. Oppilaiden passiivisuus tallaisessa
opetustavassa voi johtaa ulkoa oppimiseen ilman, ettd painotetaan perusymmarrysta
siitd, miten ja miksi ratkaisuun paadyttiin. Luonnostaan luovat oppilaat osallistuvat
aktiivisesti opettajien ratkaisuihin, antavat ehdotuksensa oma-aloitteisesti ja ovat hyva
esimerkki ikatovereilleen. Jos noudatamme tavoitetta kannustaa oppilaita aktiivisiksi
kansalaisiksi, meidan on poistettava passiivisuus luokkahuoneista ja muutettava opetus
osallistavaksi, aktiiviseksi ja mukaansa tempaavaksi. On varmistettava, ettd myos
nopeasti passiivisiksi taipuvat oppilaat saadaan mukaan.

Kannustaminen luovaan ongelmanratkaisuun haastaa oppilaita keskustelemaan
erilaisista ratkaisutavoista. Siksi se on hyvaa ryhmatoimintaa. Se, miten tiimi lahestyy
ratkaistavaa kysymystd, on heiddn oma valintansa. Mutta on joitain tekniikoita, jotka
voivat olla hyodyllisid, kuten aivoriihi, ongelman asettaminen toiseen ymparistoon,
ongelman kontekstin uudelleenmaarittely (esimerkiksi heiddan on tehtava tieteellisesta
aiheesta sanomalehtiartikkeli), muodostetaan mitd jos -kysymyksia (enta jos taloni
romahtaa, jos en ratkaise tdtd ongelmaa), abstraktin tieteellisen kysymyksen
visualisointi (anna sille nimi, ajattele sitd lemmikkina).

OTA-hankkeen kayttama taide luonnontieteiden opettamisen vélineena voi parantaa
oppilaiden luovuutta, varsinkin kun se liitetaan ratkaistavaan tieteelliseen ongelmaan.
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Oppilaiden aktiivinen luovuus on tarkeda koulussa, ja oppilaita tulisi rohkaista luovaan
ajatteluun varhaisessa idssa. Se antaa vahvat juuret viimeisimpaan koulunkayntiin ja
elinikdiseen oppimiseen.

(1A
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Luova ongelmanratkaisu on ongelmien ratkaisemista tavallisesta poikkeavalla tavalla.
Kun ndahdaan laatikon ulkopuolelle, I6ydetdan ratkaisuja ainutlaatuisella tavalla.

2.1 TIETEEN KAUTTA KOULUTUS

Tieteen kautta tapahtuva koulutus keskittyy yhteiskunnallisiin kysymyksiin, kun taas
tiede kasvatuksen kautta lahtee teorioista, laeista ja kasitteista (Holbrook ja Rannikmae
2007). Tieteen kautta tapahtuvassa koulutuksessa korostetaan tieteen merkitysta
yhteiskunnassa ja pyritaan lisadmaan oppilaiden kiinnostusta aiheita kohtaan puhumalla
konkreettisista asioista. Ndin kehitetadn positiivista asennetta tieteeseen ja osoitetaan
tieteen merkitysta ja tarpeita yhteiskunnan olemassaololle ja kehittymiselle. Tieteen
kautta tapahtuva koulutus syntyy yhteiskunnasta ja alleviivaa opiskelijoiden ymmarrysta
osana, jota on kasiteltdva ja otettava kayttédn koulutusprosessissa.

Tieteen kautta tapahtuvassa koulutuksessa puhutaan myos tieteellisesta lukutaidosta,
joka on enemman kuin tieteen tuntemusta ja ymmartamista. Tieteellinen lukutaitoa on
vastuullisen kansalaisuuden paapainopiste, jossa tieteellistd tietoa kdytetdan viisaasti
yhteiskunnan hyodyksi. Se sisdltaa vahvasti henkilékohtaiset ja sosiaaliset alueet.
luontaiset kasitteelliset tiedot, henkilokohtaiset ja yhteiskunnalliset arvot ovat
erottamattomia. (Holbrook & Rannikmdae, 2007, s. 1347-1362).

THETEELLINEN LURUTATTO

Kouluymparistossa on aarimmaisen vaikeaa erottaa toisistaan tieteellinen lukutaito ja
tekninen lukutaito, koska nama kaksi liittyvat yhteen.

Tieteellinen lukutaito tulee kytked tarkeisiin elementteihin: tieteen luonteen
arvostamiseen, henkilokohtaisiin oppimisominaisuuksiin, joihin liittyvat asenteet ja
sosiaalisten arvojen kehittdminen (Holbrook & Rannikmde, 2007).

Oppimisen relevanssilla on tarkea rooli oppilaiden tieteellisen lukutaidon lisdadamisessa.
Opetusmateriaaleissa on siis pohdittava yhteiskunnallista kehysta, kasitteellisen tieteen
esittelyd tiedon tarpeen pohjalta ja omaksuttava vastuullisen kansalaisuuden
relevanssia tarjoava tilanne (Holbrook & Rannikmae, 2009).

Oppilaiden vastuullisuuden ja tietoisuuden kehittaminen on tarked tekija
koulutusymparistossa ja tieteellistd lukutaitoa lisaamalld opettajat voivat vaikuttaa
oppilaiden toimintaan nykyhetken lisdksi tulevaisuudessa. Kun oppilas ymmartaa
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paremmin tiedettd ja osaa loytdad tieteen merkitystd omassa arjessaan ja
ymparistdéssaan, han parantaa mahdollisuuksiaan tulla yhteiskunnassa aktiiviseksi
osallistujaksi, joka vaikuttaa muutoksiin.
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VTSUAALINEN LUKUTALTO

Visuaalinen lukutaito on kykya loytdaa merkitys kuville. Se sisdltaa joukon taitoja, jotka
vaihtelevat  yksinkertaisesta tunnistamisesta - nakemdn nimeamisestd -
monimutkaiseen tulkintaan kontekstuaalisella, metaforisella ja filosofisella tasolla.
Tarvitaan monia kognition nakokohtia kuten henkilokohtaista assosiaatiota,
kyseenalaistamista, spekulointia, analysointia, tosiasioiden etsimista ja luokittelua.
Objektiivinen ymmarrys on visuaalisen lukutaidon lahtokohta, mutta tietdmisen
subjektiiviset ja tunteisiin liittyvat nakdkohdat ovat yhta tarkeita. Visuaalinen lukutaito
alkaa yleensa kehittya, kun katsoja I160ytdaa oman suhteellisen ymmarryksensa siita, mita
hdn kohtaa. Tama tapahtuu yleensd konkreettisten ja olosuhteiden perusteella.
Visuaaliseen lukutaitoon kuuluu lopulta myds tekijan aikomusten huomioiminen,
jarjestelmien soveltaminen ajatteluun ja mielipiteiden uudelleen miettimiseen seka
tietojoukon hankkiminen padatelmien ja arvioiden tueksi. Asiantuntija ilmaisee nama
ymmarrykset myos erikoissanastolla (Yenawine, 1997).

Koulutuksessa oppijat ymmartdavat eri aiheiden oppimisen  merkityksen
henkilokohtaisten tarpeidensa tai tavoitteidensa kannalta. Relevanssia korostamalla
erityisesti oppilaiden sisdinen motivaatio kasvaa (Holbrook & Rannikmae, 2009).

OTA-metodologiassa poikkitieteellistd lahestymistapaa kasitelldan yhdistamallad kaksi
yleensa erikseen opetettavaa ainetta: kuvataide yhdistetdaan kemiaan, matematiikkaan
ja fysiikkaan. Tasta nakdékulmasta molemmat edelld mainitut lukutaidot — tieteellinen ja
visuaalinen — ovat tarkeita OTA-oppimismetodologialle, koska se kasittelee molempien
kayttoa ja kehittamista.

Visuaalinen ja tieteellinen lukutaito kehittyvat tehtavien ja niissa asetettujen ongelmien
kautta. Tietoisuus tdrkeydestd/relevanssista kasvaa samalla kun oppilaat siirtyvat
monimutkaiseen ajatteluun kayttamalld kahta kenttdd yhdessa. Tieteidenvalisessa
opetuksessa vahvistetaan kokonaisuuksia sen sijaan, ettd ajatellaan yksittaisia aineita
itsendisind yksikkoina. Eri alojen rinnakkaisuus on tarked huomioida erityisesti
koulutusjarjestelmissa, joissa oppiaineet on perinteisesti erotettu toisistaan. Oppilaiden
on pian ymmarrettava, ettd koulun ulkopuolella oppiaineiden sisallot eivat aina ole
erilldaan. Siksi konkreettiset tehtavat, joissa aineita yhdistellddan oppiainerajat ylittden,
siirtyminen tosielaman tilanteisiin helpottuu.

Relevanssin osalta Halbrook ja Rannikmae ehdottavat myds, ettd "etta tiede koulussa
on osa koulutustarjontaa ja mika tahansa tieteellinen sisalté hankitaan siten, etta se

30

4 < o .- Narodna galerija s g H A\ )
|GG E Qe S o Z > :
¢ 7 National Gallery of Slovenia @ H eure ka ‘5\ Cc s 1lc IﬁnD\/ € ‘"F



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

tehostaa koulutusta aiheen luonteella, henkilokohtaisella tai sosiaalisella alueella."
(Holbrook & Rannikmae, 2007, p. 1347-1362).
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Henkilokohtaisten ja yhteiskunnallisten alojen sisallyttamisen oppimisrakenteeseen
odotetaan lisddvan luonnontieteiden opetuksen relevanssia. Tama ei ole eksplisiittinen
lahestymistapa, ja aktiivisuusteoria tarjoaa siitd vahvemman teoreettisen rakenteen.

Aktiivisuusteoriassa tieto ja sosiaaliset kdytannot yhdistetdan toteamalla tarve
(olennainen opiskelijoiden silmissa), tunnistamalla motiivit (halu ratkaista tieteellisia
ongelmia ja tehda sosiotieteellisia paatelmid), jotka johtavat toimintaan (koulussa
oppiminen kohti tieteellista lukutaitoa, vastuullista kansalaista). Tallaisten kaytantdjen
on tarkoitus vastata opiskelijoiden tarpeisiin organisoidusti tekemallda paatelmia
lahtokohdista. Oppilaita voi ohjata toimintaan keskusteluna tai esimerkiksi
"tiedusteluprosessina". Heidan oppimisprosessissaan tekemissa padtoksissa tulee ottaa
huomioon kaikkien yhteiskunnan jasenten tarpeet. Tarkea osa toimintateoriaa on myos
reflektio keinona tehda paatoksia tai parantaa niita (Holbrook & Rannikmdae, 2007).

2.1.5 TUTKIVA OPPIMINEN

Tutkiva oppiminen syntyy ammattitutkijoiden kayttamista ongelmanratkaisutaitoja
vaativista menetelmista. Se on prosessi, jossa etsitadn hypoteeseja ja testataan niita
kokeilla ja/tai havainnoilla. Oppilas osallistuu talloin aktiivisesti koulutusprosessiinsa, ja
oppilailla on vastuu |6ytaa itse uutta tietoa (Pedaste ym., 2015).

Tallaisella lahestymistavalla saavutetaan parempi kasitys abstrakteista muodoista kuten
ideoista, kasitteista ja ajatuksista. Se lisdd myds oppilaiden osallistumista ja motivoi
aktivoitumaan. Henkiset ja kdytannon taidot kehittyvat. Tutkiva oppiminen voi kuitenkin
viedd enemman aikaa kuin perinteiset menetelmat erityisesti valmistelun ja toteutuksen
osalta.

Opettajat ovat raportoineet ajan puutteesta, mutta ratkaisu saattaa I6ytyd omia
kaytantdja kyseenalaistamalla. Tutkiva oppiminen on osa erilaisten toimintojen
kokonaisuuttaa, jonka tavoitteena on parantaa oppilaiden tiedon, ymmarryksen,
motivaation ja aktivoinnin tuloksia (Bolte ym., 2012).

Resurssipohjaisen  oppimisen osiossa tuotiin  esille, kuinka yhteiskunnan
digitalisoituminen uudisti entisia opetustapoja ja avasi opettajille ja oppilaille aivan
uusia vaihtoehtoja.

Digitalisaation myo6ta tutkiva oppiminen nousi suosioon luonnontieteiden
opetussuunnitelmassa. Teknologinen kehitys ja sahkdiset oppimisymparistot voivat
tukea tata (Pedaste ym., 2015).
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Tutkiva oppiminen kannustaa oppilaita osallistumaan aktiivisesti ongelmanratkaisuun.
Opettajan esille tuoma ongelma tai asia tulisi ottaa tutkimuskohteeksi, ja ratkaisun
[6ytaminen on oppilaiden vastuulla. Kuten monet muutkin ldhestymistavat, myds
tutkiva oppiminen asettaa oppilaat etusijalle ja pitda heita tarkeana osana ratkaisujen
l6ytamista. Usein tie kulkee kokeilujen kautta: oppilaat oppivat kdytannon kokemusten
kautta ja heidan mahdollisuutensa nahda tallaisen oppitunnin tai luonnontieteiden
aineen tarkeys yleensa paranevat, varsinkin jos oppilaiden omaa arviointia tuetaan ja
korostetaan. Prosessien kuluessa kommunikoimalla he tunnustavat prosessin kaikki
vaiheet, mahdolliset virheet kokeilujen tai tutkimusten kautta sekd prosessin lopussa
saadut tulokset. He voivat myds vertailla koulutovereidensa tuloksia ja prosesseja.

Jos tunnit pidetdan luokissa, olosuhteet ovat suurin piirtein samat kaikille oppilaille,
mutta etdoppimisessa on oppimista vaikeuttavia piirteita. Pandemian aikana
paljastuneita ongelmia ovat esimerkiksi internet-yhteyden puute syrjdisemmissa
paikoissa, internetin puuttuminen rahaongelmien vuoksi, hidas nettiyhteys, kameran,
kuulokkeiden tai kaiuttimen puute, verkkotuntien yhdistamiseen tarvittavan laitteiston
puute, ajan hallita etenkin perheissa, joissa myds vanhemmat tekivat etatyota. Naiden
ulkoisten syiden lisdksi etdoppimisessa ilmeni paljon motivaatio-ongelmia.

1.1 6 ETAOPETUS A OPPIMINEN

Etdoppiminen alkoi jo ennen digitaalista aikakautta 1950-luvulla kokeiluina (Lockee,
2021). Internetin myo6ta syntyi verkkokoulutus, joka on lisdantynyt viimeisen kahden
vuosikymmenen aikana rajusti. Tutkimuksissa on kasitelty etdaopetusta oppijan, kurssin,
ohjaajan ja organisaation nakoékulmista (Martin ym., 2020).

Aiemmin etdopetusta ja -oppimista tarjottiin korkea-asteen koulutuksiin ja
aikuisopetukseen vaihtoehtoiseksi poluksi (Lockee, 2021).

Tilanne muuttui voimakkaasti vuonna 2020, jolloin COVID-19-pandemia eristi ihmiset
koteihinsa viruksen levidmisen estamiseksi. Koulut sopeutuivat nopeasti tilanteeseen ja
alkoivat jarjestaa oppitunteja verkkoresurssien kautta. Etdopetus siirrettiin korkea-
asteen koulutukselle varatusta koulutuksesta kaikille koulutustasoille, mukaan lukien
peruskouluihin ja alle 6-vuotiaidenkin opetukseen. Opettajat joutuivat tutustumaan
uudenlaisiin oppitunteihin, monet heistd joutuivat hankkimaan uusia tietokoneiden
kasittelytaitoja, joita he eivat koskaan uskoneet tarvitsevansa. Oppilaat eristettiin
ikatovereistaan ja heidan oli hyvaksyttava uusia oppimistapoja, jotka vaativat paljon
aikaa myd6s heidan vanhemmiltaan.

Alkuun kouluilla ei ollut yleistd tapaa haasteesta selvidmiseen. Kukin opettaja suunnitteli
omat oppituntinsa, ja tietyn koulusisallon puitteissa oli useita erilaisia tekniikoita ja
strategioita. Pandemian pitkittyessa |oydettiin koulukohtaisesti tapoja yhtendistaa
verkko-opetusta. Kaupalliset yritykset tarjosivat erilaisia ratkaisuja, ja koulut olivat
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enemman kuin halukkaita tutkimaan ja toteuttamaan tarjottuja luovia ideoita. Monet
koulut kayttivat verkkokokousjarjestelmia, kuten Zoomia ja Microsoft Teamsia ja
suunnittelivat oppituntejaan MOOC-ymparistoihin kuten Moodleen. OTA:n tekemassa
kyselyssd kerrottiin, opettajat olivat erittdin luovia etsiessdan erilaisia tyokaluja
etatunteihinsa (verkkotietokilpailualustoja, valkotauluja, video- ja daniohjelmisto jne.).
Etdoppimisella ja -opetuksella on omat tarpeensa oppitunnin suunnittelussa. Opettajan
on otettava huomioon, etta oppilaiden padsy materiaaliin on rajattu, ettd heidan apunsa
ja sitoutumisensa ei voi olla yhta lasna olevaa kuin kasvokkaisessa opetustilanteessa,
ettd oppilaiden motivaatioon on puututtava enemman erityisesti suunniteltaessa
oppilaiden itsenaista tehtavaa.

OTA-metodologia seuraa etdoppitunteja suunnittelevien opettajien kokemuksia.
Metodologia katsoo myds eteenpdin, silla ehdotetut sisallét on mahdollista toteuttaa
seka etdaopetuksena ettd luokkaympariston kasvokkaisessa opetuksessa.

Yksi pandemian aikana raportoiduista suurimmista ongelmista oli sosiaalinen
eristdytyminen ja yksindisyyden tunne. Sosiaalisen median ja verkostojen kautta
voidaan kuitenkin yllapitdda yhteydenpitoa muiden kanssa. Kun vastaukset ovat
valittomia ja vastassa on todellinen henkild, saavutetaan useita etuja (Moore &
maaliskuuta 2022). Siksi opettajien ei pitdisi verkkotuntia suunnitellessaan valttda
tallaista kommunikaatiota ikatovereiden valilla, vaan pikemminkin rohkaista heita
siihen. Ryhmatydskentelyn voi suunnitella niin, ettd esimerkiksi paritydskentely,
palautteen antaminen ja avun hakeminen toteutetaan chatin tai videopuhelun kautta.

PENRYHMAPUTTTEET ERTTYISYMPARTSTOTS A

Tahan mennessa pienryhmaymparistot ovat vakiintuneet niin virallisissa kuin
epavirallisissa tai arkioppimisymparistdissa. Opettajia kannustetaan perustamaan
pienia ryhmia luokkiinsa ja siten integroimaan vertaisoppiminen. Pienet ryhmat voivat
olla erittdin tehokkaita ja saavuttaa tuloksia korkealla tasolla. Ne parantavat
ryhmatyotaitoja, vertaisviestintaa, osallistamista ja luovaa ajattelua (luova
ongelmanratkaisu). Klassisissa “eldvissa” tunneissa pienryhmien perustaminen on
yleistynyt ja siina on eri osallistujamaarat: 2:sta (kutsutaan myos pareina) aina
tuntemattomaan maaraan, mika riippuu koko ryhman tarpeista tai tehtavan
luonteesta.

Kun siirryttiin etdymparistéon, pienryhmien perustaminen tuntui tuskin mahdolliselta.
Mutta useat eri konferenssialustat huolehtivat siita. Erikoisvaihtoehdolla ryhmien
perustamiseen konferenssialustojen kautta, pienryhmien perustaminen pystyi
jatkumaan lahes samalla tavalla kuin jos oppitunnit olisi pidetty kasvokkain
luokkahuoneissa. Yksi erittdin tarkea etu pienryhmissa suoritettavia tehtavia
asetettaessa etdopetuksessa on kaiken edella mainitun lisdaksi myos askel kohti
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sosiaalisen eristdytymisen tunteen estamista. Kun opettajat johtavat suuria ryhmis,
sosiaalinen yhteys on rajallinen jopa kasvokkain pidettavilla oppitunneilla. Kun tallaisia
oppitunteja on etdluokissa, yhteys putoaa minimiin. Opettajan vetamissa suurissa
ryhmissa oppilaita pyydettiin sammuttamaan mikrofoninsa, jotta ymparoiva dani ei
héiritsisi muita, joidenkin oppilaiden kamerat eivat toimineet tai heilla ei ollut niita ja
tilaa heiddan kommenteilleen ja kysymyksilleen rajoitettiin. Pienryhmaasetuksilla, jotka
konferenssialustat mahdollistavat, osallisuuden tunne, kommunikaatio ja aktiivinen
osallistuminen lisdantyvat ja paranevat. Nain sosiaalisen eristyneisyyden tunnetta
kasitelldaan ja ainakin jossain maarin parannetaan ja tama on erittdin tarkeaa sellaisille
ajoille, kuten covid-19-pandemialle, jolloin ihmisten taytyi pysya kotona eika olla
tekemisissa toistensa kanssa toissa, koulussa tai vapaa-aikana.
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LESTITELY

Kun fysiikan, matematiikan tai kemian oppitunteja suunnitellaan ja toteutetaan
luokkahuoneessa, etdayhteyksin tai hybridina, on tarkeaa tarjota opettajille menetelma,
jolla he saavat oppilaat tehokkaasti mukaan oppimisprosessiin ja stimuloivat oppilaiden
motivaatiota, jotta saavutetaan odotettu oppimistulos. Tehokkaita strategioita saadaan
tutkimustuloksista, jotka kasittelevat oppimista ja sen parhaita kaytantoja.

Tama raportti, joka on laadittu kaksivuotisen Erasmus+ -hankkeen "OTA — Online
Teaching Advancement: Science Through Art" puitteissa, tarkastelee matematiikan,
fysiikan ja kemian online- tai offline-opetuksen ja -oppimisen uusimpia tutkimustuloksia.
Hanke paljastaa tdarkeimmat haasteet, joita opettajat kokevat, sekd tdhdan mennessa
seurattujen kdytantdjen, menetelmien ja I[ahestymistapojen tehokkuuden. Tarkastelua
ohjaavat seuraavat kysymykset:

a) Millaisia haasteita opettajat kohtaavat opettaessaan luonnontieteita
luokkahuoneessa? Missa erilaisissa sosiaalisissa yhteyksissa nama haasteet
esiintyvat?

b) Liittyvatko koetut haasteet erityiseen sosiaaliseen kontekstiin, jota OTA-projekti
tutkii (Covid-19-pandemian aiheuttamaa tilannetta verkko-opetukseen ja -
oppimiseen seka sen vaikutuksia opettajiin ja opiskelijoihin)?

c¢) Eroavatko nama haasteet maittain? Korreloivatko ne OTA-projektissa 101-
osiossa tehdyn tarveanalyysin kanssa?

Systemaattisen kirjallisuuskatsauksen kautta l0ytyy vastauksia, joista on muodostettu
vhtendinen pedagoginen viitekehys. Taman pohjalta hankkeen konsortio on valmistanut
materiaalia, resursseja, ohjeita ja suosituksia. Ne vastaavat perus- ja toisen asteen
matematiikan, fysiikan ja kemian opettajien tarpeita, ja niiden avulla heidan aineitaan
voidaan opettaa tehokkaasti verkossa tai offline-tilassa taiteen avulla. Niiden avulla
myo0s torjutaan tarkeimpia haasteita, kuten motivaation ja kiinnostuksen puutetta seka
eristyneisyytta.

) MENETELMAT

Teimme systemaattisen kirjallisuuskatsauksen tutkiaksemme matematiikan, fysiikan ja
kemian online- tai offline-opetuksen huippua ala- ja yldkouluissa kansallisella ja
Euroopan tasolla. Tutkimustarkoituksiin kdytimme sahkdisia tietokantoja ja tutkimme
erilaisia artikkeleita. Tutkimuksessa kdytetyt avainsanat olivat verkko-opetus, verkko-
oppiminen, etdopetus, luonnontieteiden koulutus, luonnontieteiden opettajien
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haasteet, tiede kouluissa, Covid-19. Tulosten rajoittamiseksi ja sopivien tutkimusten
valitsemiseksi kdytimme seuraavia sisallyttamiskriteereja:

e Artikkelit on julkaistu vuosina 2010-2022.
e Artikkelit on julkaistu aikakauslehdissa ja/tai julkaisuissa (Slovenian tapauksessa
kaytettiin lisaksi aiheeseen liittyvaa opettajien kasikirjaa).

Kokosimme ylla olevien kriteerien perusteella aiheeseen liittyvat aiheeseen liittyvat
artikkelit ja paatimme seuraavaan tulokseen.

3 LOYDOKSET JA KESKUSTELU
3 LHAASTEET LUOKKAHUONEESSA

Tutkimusten mukaan luonnontieteiden opettaminen luokkahuoneessa voi olla
haastavaa. Kasvokkain tapahtuvaa oppituntia suunniteltaessa opettajien on otettava
huomioon erilaiset tekijat, jotka voivat vaikuttaa opetus- ja oppimisprosessin laatuun,
opiskelijoiden kiinnostukseen ja motivaatioon sekda odotettujen oppimistulosten
saavuttamisen tasoon. Naita tekijoita ovat aikaraja, laboratoriolaitteet ja materiaalit,
asianmukaisten opetusmenetelmien kaytto, opiskelijoiden sitoutumistaso ja motivaatio
tunnilla.

Yksi tarkeimmista tutkijoiden ja opettajien itsensa mainitsemista haasteista on aikapula
(ks. luku 3.3 OTA-tarpeiden analyysi & Kubilay et al., 2012). Luonnontieteiden tunnit
vaativat paljon enemman opetusaikaa kuin muut teoreettiset aineet, koska niissa
yleensa yhdistetddan teoreettinen osa kdytanndn toimintoihin, kokeiluihin ja
ryhmatyohon. Opettajille ei anneta riittavasti aikaa olla tehokkaasti vuorovaikutuksessa
oppilaidensa kanssa tai edistdaa tutkimusta, kokeilua, yhteistyota ja vertaisoppimista.
Opettajat tarvitsevat myos lisdaikaa ennen oppituntia tarvittavien tyokalujen tai
resurssien valmisteluun ja tunnin jalkeen kaiken siivoamiseen.

Tuntisuunnitelmaa laatiessaan luonnontieteiden opettajien tulee huomioida myods
laboratoriolaitteiden, materiaalien tai tietoteknisten viélineiden kaytto. Joskus
luokkahuoneresurssien puute tai riittamaton infrastruktuuri estda opettajia
sisdllyttamasta kaytannonlaheista lahestymistapaa tai teknologiaa oppitunneilleen,
kuten EU-projektin IN2STEAM (my0s Seals et al., 2017) tyopoytatutkimuksessa todettiin.
Tama ongelma pahenee, kun luokassa on paljon oppilaita. Yleensd yhden opettajan on
tuettava ja l0ydettava riittavasti resursseja 20-25 oppilaan tarpeisiin.

Innovatiivisten menetelmien tai teknologian vahdinen kayttdé luokassa johtuu myds
opettajien motivaation puutteesta. Perinteinen koulutus, jota noudatetaan ainakin
Kyproksen kouluissa, edistaa perinteista oppimistapaa. Se perustuu tiedon toistamiseen
ja muistamiseen kirjallisessa tai suullisessa arvioinnissa. Oppimisprosessin aikana
opettajien tavoitteena on kattaa koulun intensiivinen opetussuunnitelma, ja oppilaat
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2010).
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Sloveniassa vuonna 2014 paivitettiin luonnonaineiden opetusta didaktisilla
materiaaleilla ja esimerkeilla oppitunteja varten, ja tama edistaa kaytannon toimintojen
ja kokemuksellisen oppimisen kadyttoa. Kirjoittajat keskittyvat padasiassa kemiaan,
biologiaan ja fysiikkaan ja korostavat oppilaiden aktiivista roolia tunnilla. Opettajia
rohkaistaan  siirtymadan  perinteisestd  koulutuksesta  nykyaikaisempaan ja
oppilaskeskeisempdan (Moravec et al.,, 2014). Tama osoittaa my0Os tietoisuutta
perinteisemmadn opetuksen olemassaolosta ja siitd, ettd tarvitaan ohjeita uusien
lahestymistapojen ja mahdollisuuksien esittelemiseksi opettajille.

Italiassa humanististen tieteiden ja muiden tieteiden vélinen ero on edelleen
huomattavasti vahvempi kuin muualla: sielld on korkea humanistinen perinne ja
tieteelliset aineet nahddaan muusta opetussuunnitelmasta erillisend maailmana. Vaikka
humanistiset tieteet koetaan vyleensd osaksi laajalle levinnyttd yleiskulttuuria,
tieteenalat ndahdaan usein sisapiirildisille varattuna aiheena (Vincenzo Smaldore, 2022).
Haasteena on monitieteisen ldhestymistavan luominen kehittdmalla opetusmenetelma,
joka lisda tieteen analyyttisen kurinalaisuuden ohelle opiskelijoiden luovuutta ja
uteliaisuutta. Tama on johtanut ajatukseen toisen asteen koulutuksesta, jossa
laboratorioita ei ole tdysin akkreditoitu kurinalaisuuden ilmentymispaikoiksi (Marco
Rossi-Doria, 2022).

Useimmilla opettajilla ei ole kokemusta ja taitoja opettaa innovatiivisella menetelmalla
tai teknologialla. He eivdt tunne oloaan varmaksi opettaessaan osaa luonnontieteiden
materiaalista, jonka heiddan odotetaan kasittelevan (Viadero et al., 2021). Suurin osa
opettajista ei tunne asianmukaista pedagogista viitekehysta (luova ongelmanratkaisu,
kdaytannon oppiminen, resurssipohjainen oppiminen, kokemuksellinen oppiminen,
ongelman tai ilmion yhteys opiskelijoiden eldamaan). He eivat kayta kyselyyn perustuvia
opetusmenetelmia luokkahuoneissaan saadakseen opiskelijat mukaan tosielaman
kokemuksiin (Crawford 2012). Luonnontieteiden opetuksen ydinelementti on
"tekemalla oppimisen periaate" eli opiskelijoiden asettaminen oppimisen ytimeen,
mahdollisuus kokeilla itse kdaytanndn menetelmin, tehda havaintoja, yhdistaa ilmioita
sosiaaliseen ymparistoon ja 16ytaa luovia ratkaisuja (Salmi ym., 2020). Luonnontieteiden
opettajat tarvitsevat koulutusta naihin menetelmiin (Crawford, 2012; Anderman et al.,
2012).

Opettajat eivat myoskaan ole perehtyneet luonnontieteiden yhdistamiseen muihin
oppiaineisiin, vaikka tama voisi auttaa oppilaita hyddyntamaan aiempia tietojaan ja
ymmartdmaan paremmin ilmiditd. Opettajien tulee kehittda sekd taitojaan ettd
asenteitaan monitieteiseen opetukseen (Al Salami ym., 2017). Heiddn on alettava
kayttaa tietotekniikan tyokaluja ja teknologiaa tai luokkahuoneen ulkopuolisia sisaltoja
tehddkseen tiedosta mielenkiintoisempaa ja konkreettisempaa. Luonnontieteiden
opettajat jattavat huomioimatta, etta koulun ulkopuoliset kokemukset, kuten vierailut
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tiedemuseoissa, gallerioissa, kasvitieteellisissd  puutarhoissa tai luonnossa
tyoskenteleminen, voivat vaikuttaa oppilaiden asenteisiin, oppimismotivaatioon ja
tehokkuuteen (Kubilay et al., 2012). Poikkeuksena on esimerkiksi Suomi, jossa virallinen
koulun opetussuunnitelma antaa opettajille vapauden hyodyntda arkioppimisen
ymparistoja (Salmi ym., 2020).

Kyvyttomyys tai haluttomuus kayttda innovatiivisia opetusmenetelmia, tietoteknisia
tyokaluja tai epdvirallisia puitteita nayttda olevan syy siihen, miksi opiskelijoiden
kiinnostuksen vyllapitdminen tieteitd kohtaan on haastavaa myos normaaliaikoina,
ennen pandemiakriisida (Rannastu-Avalos ym., 2020). Perinteiset opetusmenetelmat
eivat ole tehokkaita edes fysiikan, kemian tai matematiikan opetuksessa. Nama aineet
tarvitsevat opiskelijakeskeista lahestymistapaa, kdytannon toimintaa, tutkimista ja
kokeiluja seka pienryhmatyoskentelya. Tasta syysta opettajat kohtaavat yleensa
luokkahuoneen hallintaongelmia ja keskeytyksia (Seals et al.,, 2017). He eivat pysty
stimuloimaan oppilaiden jannitysta ja motivaatiota osallistua oppitunnille (Seals et al.,
2017). Siksi he tuskin edistavat ja kehittavat 2000-luvun taitoja, joita tarvitaan
tulevaisuuden aktiivisten ja kriittisten kansalaisten kasvattamiseen (kuten viestinta,
ryhmatyo, luova ajattelu ja ongelmanratkaisu). Nykyiset suuntaviivat ainakin Kyproksella
sallivat vain vahan tai ei ollenkaan joustavuutta innovatiivisten ldhestymistapojen (kuten
tutkimukseen perustuvan oppimisen) toteuttamisessa, koska paatavoitteena on kattaa
koulun opetussuunnitelma ja menestyd loppukokeessa kokonaisvaltaisten
persoonallisuuksien kehittamisen sijaan.

3 D HAASTEET ETAYMPARISTOSSA TAT HYBRIDIYMPARISTOSSA

OTA-hanke tutkii luonnontieteiden aineiden opetuksen padhaasteita
luokkahuoneympariston sijaan erityisessa kontekstissa: etdopetus- ja
oppimisprosesseja, joita mukautettiin Covid-19-pandemian puhkeamisen vuoksi
kaikissa eurooppalaisissa koulujarjestelmissa. Uusi tapa opettaa ja oppia nayttaa
korostaneen opettajien jo olemassa olevia haasteita luokkahuoneessa. Se johti myos
uusiin sosiaalistumiseen liittyviin haasteisiin.

Mikaan koulutusjarjestelma ei ndyta olevan valmis siirtymaan kokonaan verkkoon. Tama
on erityisen selvdaa Kyproksella, jonka oppimisjarjestelmda on perustunut taysin
kasvokkain tapahtuvaan oppimiseen (Nisiforou et al., 2021). Verkkokoulutus korosti jo
olemassa olevia ongelmia, kuten aikarajoituksia, koulujen riittamatonta
infrastruktuuria, alhaista digitaalista lukutaitoa, oppilaiden ja opettajien digitaalisen
valmiuden puutetta, internet-yhteyden rajoitteita ja verkkolaboratorioymparistojen
puutetta (Sofianidis et al., 2021 & Kati¢ et al., 2021).

Kun koulut suljettiin pandemian vuoksi, tiede sai erityisen kovan iskun, koska koulut
keskittyivat perusasioihin (Viadero D., et al., 2021). Tiedeaineille varattiin vain rajallinen
maarad aikaa verkossa (kuten luvussa 3.3 kasiteltiin: esimerkiksi Kyproksen kemian
opettajat ilmoittivat opettavansa vain tunnin viikossa verkossa), joten luonnontieteiden
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opettajien oli melko vaikeaa pitaa oppituntejaan tehokkaasti. Kaytettavissa olevan ajan
puitteissa, joudutaan kattamaan ylikuormitettu opetussuunnitelma seka yhdistamaan
teoria kaytantoon. Online-oppitunnin tai hybridioppitunnin valmistaminen vaatii
enemman aikaa, vaivaa ja suunnittelua kuin perinteinen oppitunti (Nisiforou et al., 2021
& & Kati¢ et al., 2021).

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Etakoulutus teki myods opiskelijakeskeisemman opetuksen entistda vaikeammaksi.
Opettajat tuskin pystyvat toteuttamaan verkossa opiskelijakeskeisempaa toimintaa,
kuten tiedon soveltamista kaytdnnon tehtdviin, vertaisarvioinnin jarjestdmista tai
yhteisoppimisen kayttoa. Etdoppiminen teki kaytdnnon tieteellisen tutkimuksen
tekemisesta entista vaikeampaa (Viadero et al., 2021).

Kyproksen tapauksessa opettajat yrittivat harvoin ottaa mukaan uusia etdaopetukseen
sopivia  kaytantdja ja  tyokaluja, kuten videoita, tietokilpailuja, online-
keskustelufoorumeita, pienryhmahuoneita, peleja, virtuaalilaboratorioita ja
simulaatioita (Sofianidis et al., 2021). Slovenian osalta kansallisen koulutusinstituutin
tutkimus osoittaa, ettd vaikka opettajat kayttivat erilaisia menetelmid, kaksi
menetelmaa erottuu joukosta: livekonferenssien alustat ja kirjalliset ohjeet (Zavod
Republike Slovenije za Solstvo, 2020).

Italiassa ennen Covid-19-pandemiaa koulut eivat olleet vield ottaneet kayttoon
digitaalista teknologiaa laajasti ja tietoisesti tyokaluna oppilaiden oppimis- ja
kansalaistaitojen parantamiseen. Opettajat arvostavat uusia menetelmia ja apuneuvoja,
silla he ovat kayttaneet erilaisia digitaalisia tyokaluja ja materiaaleja usein ilman
tarvittavia taitoja (Paolo Maria Ferri, 2020).

Etdoppimisesta on selvia etuja:

e Helpompi toteuttaa multimodaalisia [ahestymistapoja: ddnen, videon, tekstin ja
muiden merkityksen valittamiskeinojen yhdistelma voi tarjota opiskelijoille
paremman pdasyn opetussuunnitelmiin ja oppimismahdollisuuksiin sekad antaa
muita tapoja osoittaa ymmarryksensa (Hashey & Stahl, 2014)

e Helpompi toteuttaa eriyttdminen (yksilotasolla tai alaryhmatasolla): opettajat
voivat mukauttaa opetuksen painopistettd vastaamaan parhaiten oppilaiden
ainutlaatuisia oppimistarpeita (Hashey & Stahl, 2014)

e Yksilollinen oppimistahti: oppilaat voivat tyoskennelld omaan tahtiinsa ja tehda
t6ita heille sopivaan aikaan vuorokaudesta.

e Hairididen puute: Verkko-oppimisen aikana oppilaat voivat hyotya harvemmista
hairiotekijoista tai melusta luokkahuoneissa, ja hairidtekijoita voi olla helpompi
hallita ja manipuloida kotona.

e Parempi mielekds sosiaalinen kontakti: joidenkin oppilaiden on osoitettu
hyotyvan verkossa tapahtuvasta sosiaalisesta vuorovaikutuksesta, jota pidetaan
usein vahemman uhkaavana

e Vammaiset oppilaat ovat motivoituneita ja kokevat voivansa oppia verkossa
(Harvey et al., 2014)
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Suomessa parhaat kdytdannot osoittavat, ettd erityisopetuksen oppilaiden
etaopetukseen tehdyt toimintatavat auttavat etdaoppimateriaalin ja -tuntien
toteuttamisessa. N&ita yksinkertaisia toimintatapoja ovat mm. tydkalujen tarkistuslistat,
selkeiden sdantdjen antaminen, henkilokohtaisten kysymysten esittdminen
oppimiskokemuksesta, saannollisten taukojen salliminen, tuntisuunnitelmien
jakaminen vanhempien kanssa (Ohjeet osallistamiseen, 2022).

(1

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Tallaisten toimintojen toteuttaminen tai asianmukaisten tydkalujen ja menetelmien
kaytto verkossa vaatii erityisid pedagogisia, sisdlto- ja teknologisia tietoja ja taitoja.
Koska verkkopedagogiikasta ja digitaalisesta opetusmateriaalista ja tyokaluista on vahan
tai ei lainkaan kokemusta, opettajat eivat pysty edelleenkdan siirtamaan paivittdisia
opetuskaytantojaan verkko- tai sekoitettuun tilaan vastatakseen etdopetuksen
monimutkaisuuteen (Nisiforou et al., 2021; Junsay et al. al., 2021; Sofianidis et ai., 2021
& Katic¢ et ai., 2021).

Materiaalin mukauttamisen ja etdpedagogiikan soveltamisen vaikeus on johtanut
vuorovaikutuksen puutteeseen etdopetuksessa. Tama oli toinen haaste, joka vaikutti
opiskelijoiden hyvinvointiin ja heiddan sosio-emotionaalisiin tarpeisiinsa, kuten
Kyproksen, Italian ja Slovenian tapauksista (Nisiforou et al., 2021; OECD, 2020 & Kati¢
et). al.,, 2021). Oppilaiden nayttda olevan vaikea keskittyd etdopetuksessa, olla
vuorovaikutuksessa ja tehda yhteistyota opettajiensa ja luokkatovereidensa kanssa.
Tama oppilaiden valisen vuorovaikutuksen ja yhteistyon puute demotivoi oppimista ja
lisaa tylsyytta (Junsay ym., 2021; Sofianidis ym., 2021; Rannastu- Avalos et al., 2020).
Oppilaiden emotionaalinen ja psykologinen ahdistus on lisddantynyt ja hyvinvointi
heikennyt koulujen sulkemisen aikana.

Oppilaat eivat ole pitaneet etdoppimista tyydyttavana oppimiskokemuksena, ja se on
vaikuttanut vakavasti heiddan sitoutumiseensa, tuottavuuteensa ja suorituskykyynsa.
Matematiikassa tama on nakynyt selkedammin kuin esimerkiksi lukemisessa (Sofianidis
et al.,, 2021 & Amoah et al., 2020). Taman myos opettajat itse ilmoittivat verkko-
opetuksen padongelmana kaikissa kumppanimaissa (kasitelty luvussa 3.3).

Edelld olevan perusteella voimme paatelld, ettd opettajat tarvitsevat valmistautumista
ja koulutusta etdopetuksen teknisessd toteuttamisessa. Etdoppimiseen ja
virtuaalikokeilun kayttoon liittyvien uusien pedagogisten kdytantdjen ja tyokalujen
koulutus on tarpeen erityisesti STEM-kursseilla, jotka vaativat erilaista vuorovaikutusta,
mukaan lukien kokeiluja, ryhmatyoskentelyda ja osallistumista kyselypohjaiseen
toimintaan (Evagorou et al., 2020). Opettajien on kehitettdva virtuaalisia strategioita,
kdytettdava aanen, videon ja tekstin yhdistelmda opettajien ja oppilaiden vilisen
kommunikoinnin, vertaisvuorovaikutuksen ja -yhteistydn sekd reaaliaikaisen
sitoutumisen edistamiseen, mika tarjoaa yhteisollisyyden tunteen ja inhimillisen
kosketuksen oppitunneilleen (Sofianidis et ai., 2021; Devitt ym., 2020). Sosiaalisen
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vuorovaikutuksen puute tulisi tayttda tunnekasvatuksella (Kati¢ et al., 2021), jota
voidaan edistda taiteen ja kasityon esteettisten elementtien avulla.

Opetussuunnitelmat tulee tarkistaa ja mukauttaa etdopetuksen tarpeisiin,
arviointikdytantoja on muutettava ja uusia teknologioita tulee ottaa mukaan, jotta
opettajille voidaan tarjota uusia verkkoystavillisia vaihtoehtoja. Opettajien valista
yhteisty6ta tulee edistaa, jotta he voivat tukea toisiaan ja vaihtaa kaytanteitdan. Taman
seurauksena pandemia ja siita johtuva siirtyminen etdakoulutukseen tarjoaa opettajille
mahdollisuuden rikastuttaa sitd mediaa, jota he kayttavat edustamaan oppimista
(Nisiforou et al., 2021; Sofianidis ym., 2021 & Devitt ym., 2020).

3.3 VERTATLU MAITTAIN, OTA-HANKKEEN ANALYYSTT01

Kirjallisuuskatsausta on hyodyllista verrata OTA-hankkeen 101:n osana kehitettyyn
kohderyhmien oppimistarpeita koskevaan raporttiin. Tdima raportti sisaltda Suomen,
Kyproksen, Slovenian ja Italian matematiikan, fysiikan ja kemian opettajien kokemukset,
haasteet ja tarpeet erityisesti verkko-opetuksen ja -oppimisen osalta. Raportin pohjana
ovat eri maissa toteutetut verkkokyselyt seka kansalliset kohderyhmat.

Toteutettu tarveanalyysi korosti samoja opettajien ja oppilaiden suuria haasteita
etakoulutuksessa, jotka tunnistettiin my0Os kirjallisuuskatsauksessa. Yksi niistd on
aikaraja. Opettajat nayttavat kamppailevan ajanhallinnan kanssa opettaessaan etana.
He kaikki mainitsivat kansallisten opetussuunnitelmien liian laajan luonteen ja
tarvittavan valtavan tyotaakan, joka ei salli heidan yhdistaa teoriaa kaytantoon, olla
itsendisempi, innovatiivinen, luova ja todella yrittda panostaa oppilaidensa kokemuksiin
ja taitoihin lyhyessa ajassa.

Suurin osa opettajista kaikista maista ilmoitti digitaalisten taitojensa parantuneensa
merkittavasti etdaopetuksen hatatilanteen vuoksi, kun taas useimmat kyproslaiset ja
suomalaiset opettajat mainitsivat korkean ICT-taitojen tason jo ennen pandemian
alkamista. Taman saman raportin havaintojen ja ylla olevan kirjallisuuskatsauksen
perusteella voimme kuitenkin olettaa, ettd ndma parantuneet taidot saattavat liittya
vain verkko-opetuksen teknisiin seikkoihin. Naita ovat yhdistaminen internetiin ja sen
ongelmien kasittely seka Zoomin tai Teamsin tapaisten alustojen kayton. Kaikki
opettajat raportoivat kayttaneensd joitain digitaalisia tyokaluja vuorovaikutuksen
parantamiseksi (Iahinna keskustelualustoja ja jaettuja dokumentteja), paitsi suomalaiset
opettajat, jotka ilmoittivat kdyttavansa naita tyokaluja rajoitetusti. Kirjallisuuskatsaus
osoittaa kuitenkin, ettd etdopetukseen soveltuvia interaktiivisia tyokaluja, kuten
videoita, tietokilpailuja, online-keskustelufoorumeita, pienryhmahuoneita, peleja,
virtuaalilaboratorioita ja simulaatioita, kaytetaan rajoitetusti. Tama koskee erityisesti
Kyprosta. Kaikki kyselyyn osallistuneet opettajat myontavat, etta he tarvitsevat lisaa
koulutusta digitaalitekniikan alalla ja lisdada digitaalisten tydkalujen vaihtoehtoja.
Sloveniassa tehdyn tutkimuksen mukaan suurin osa opettajista on melko luottavainen
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erilaisten digitaalisten tyokalujen itsendiseen kayttoon, paitsi mita tulee kuvaamiseen ja
etdkurssien jakamiseen ( Zavod Republike Slovenije za Solstvo, 2020).

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Oppilaiden keskittyminen, motivaatio ja vuorovaikutus oppitunneilla on kaikkien
kyselyyn osallistuneiden opettajien mukaan luokassa tapahtuvaan oppimiseen
verrattuna alhaisempaa. Kamerat saattoivat olla pois paalta, jolloin visuaalinen kontakti
opettajaan ja muihin luokkatovereihin puuttui. Yllattden puolet opettajista Sloveniassa
ja ltaliassa arvioi etavuorovaikutuksen hyvaksi, kun taas kyproslaiset ja suomalaiset
opettajat ilmoittivat oppimismotivaatioon vaikuttaneesta vuorovaikutuksen puutteesta.
Tama on vakava asia, joka mainittiin myos kirjallisuuskatsauksessa: interaktiivisten
digitaalisten tyokalujen rajallinen kaytté johti vuorovaikutuksen puutteeseen,
opiskelijoiden kiinnostuksen ja motivaation menettamiseen. On myo6s syytda mainita,
etta suurin osa slovenialaisista, kyproslaisista ja italialaisista opettajista ei ole koskaan
kayttanyt tieteidenvalistd/STEAM-ldhestymistapaa. Italialaiset opettajat mainitsivat,
ettd he kokeilivat tata lahestymistapaa verkossa, ja oppilaiden mielesta yhteydet olivat
helppoja.

Suomalaisille opettajille poikkitieteellinen ja moniaineinen lahestymistapa on tuttu.
Tarkea tekija taman lahestymistavan onnistumiselle on suomalaisten ja italialaisten
opettajien mielestd hyva opettajien valinen yhteistyd. Myos kirjallisuuskatsaus korostaa
tarvetta kehittda opettajien taitoja ja asenteita poikkitieteellistd opetusta kohtaan.

Etdoppiminen tarjosi kaikista haasteista huolimatta opettajille uusia mahdollisuuksia
oppia ja opettaa. Opettajat voivat laatia ohjeet etukateen ja oppilaat voivat toteuttaa ja
toistaa kokeita itse, jolloin he saavat lisdd autonomiaa ja vapautta. Etdopetus on
esimerkki siitd, kuinka pienelld luovuudella voidaan innovoida ja rikastuttaa opettajien
toimintatapoja. Tama on myonteinen nakokohta, jota korostetaan myos luvussa 3.2.

Vaikka kaikki opettajat eivat ole perehtyneet innovatiivisiin metodologioihin, kuten
STEAM-menetelmaan tai opetuksen digitalisointiin (kuten on osoitettu luvussa 3.2 ja
OTA:n tarveanalyysissd), he ovat avoimia uusille ideoille ja materiaalille. He ovat valmiita
omaksumaan innovaatioita ja olemaan joustavampia opettaessaan, mutta he tarvitsevat
helppokayttoisia tyokaluja, koulutusta ja STEAM-kehyksen avukseen.

 PAATELMAT JA LOPPURUOMAUTUKSET

OTA-tarveanalyysi (101) yhdessa kirjallisuuskatsauksen kanssa paljastaa, etta tarvitaan
interventiota, joka voi auttaa kohderyhmia parantamaan taitojaan ja osaamistaan. Se
johtaa tehokkaampaan ja sujuvampaan opetukseen seka luokkahuoneessa, verkossa
ettd niiden yhdistelmana. Vain hyvin koulutettu opettaja voi luoda opiskelijoille sopivan
ympadristdn luonnontieteiden oppimiseen ja samalla kehittdad 2000-luvulle tarvittavia
taitoja, kuten ongelmanratkaisua ja luovaa ajattelua.
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OTA-hanke tarjoaa juuri taman intervention. Se tarjoaa avoimen oppimismetodologian
ja tarvittavat toteutustyokalut, ja se pyrkii tukemaan opettajia opettamaan aineitaan
taiteen ja luovuuden avulla. Ndin autetaan myds oppilaita parantamaan hyvinvointiaan
ja oppimistuloksiaan luonnontieteissa sekd voittamaan esteita.

Tutkimus on osoittanut hyvin, ettd taiteen taidon lisdintegrointi tieteen, teknologian,
tekniikan ja matematiikan koulutukseen voi tukea ja parantaa perinteistd koulutusta
Euroopassa ja maailmanlaajuisesti. Kasitydn ja kuvataiteen esteettiset elementit
edistavat tieteellisten ja abstraktimpien kasitteiden ymmartamista tuomalla oppilaat
konkreettisiin tila- ja muotokokemuksiin (Salmi ym., 2020).

Tata reaaliaikaista sitoutumista ja kokemusta tarvitaan varsinkin nyt, kun pandemian ja
sitd seuranneen etdakoulutuksen aiheuttama vuorovaikutus ja sosiaalisuus puuttuvat.
Tutkimuksen tulisi selvittaa parhaita kaytantoja etaoppimiskokemuksen helpottamiseksi
integroimalla interaktiivisempia aktiviteetteja (Kati¢ et al., 2021.) Tahan OTA-hanke
pyrkii kdyttamallad taidetta tehokkaana tyokaluna matematiikan, kemian ja fysiikan
opetukseen.
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LUKU 3: ESIMERKKETA, HYVAT KAYTANNOT JA
INSPIRAATIOMATERIAALL

LESTITELY

Seuraavassa luvussa esittelemme konkreettisia toimintoja, jotka ovat OTA-
metodologiaan liittyvda materiaalia. Materiaalissa esitelladn hankkeen OTA-hankkeen
kumppaneiden instituutioissa hyvaksi havaittuja kaytantoja. Ne ovat esimerkkeja siita,
miten toimintaa tulisi toteuttaa OTA-metodologian mukaisesti.

A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Litijan peruskoulu ja INNOVADE tarjosivat esimerkkeja siitd, kuinka valittu toiminta
voidaan toteuttaa OTA-metodologian mukaisesti. Slovenian kansallisgalleria ja Heureka
esittelivat hyvia kdytantdja pedagogisesta tyostdan. Toiminta liittyy kiintedsti OTA-
metodologiaan ja noudattaa metodologiassa korostettuja ydinperiaatteita. Nama
materiaalit ovat inspiraationa kaikille kiinnostuneille osapuolille.
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OPPIAINE

Kemia

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Kemialliset reaktiot

OPPIMISTAVOITTEET

e ymmartaa kemialliset muutokset
kemiallisina reaktioina tai materiaali-
ja energiamuutoksina

* tunnistaa kemiallisen reaktion
l[ahtoaineet ja tuotteet

e ymmartaa, ettd kemialliset reaktiot
ovat massan sailymislain alaisia

e tuntea kemialliset yhtalot kemiallisten
reaktioiden tallenteina ja tuntea
kemiallisten yhtaléiden
saatelysaannot, kayttaa kokeellista
tutkimuslahestymistapaa tai
laboratoriotaitoja kemiallisten
reaktioiden tutkimuksessa ja syventaa
tietoa kemikaaliturvallisuuden alalla
(turvallinen tyoskentely kemikaalien
kanssa)

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO

Arvokkaiden taideteosten suojaaminen
tulelta, taideteosten sammuttaminen
mahdollisimman vahaiselld vauriolla (ilman
polya ja vettd)

TARVIKKEET Etikka, ruokasooda, suojavarusteet, lasi,
sytytin, kynttilda, annostelulusikka ja
sekoituslusikka

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Palosammutin

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden ndkokulmasta oleellinen asia,
johonkin luontoilmioén tai ilmiéon
oppilaiden arjessa liittyva asia)

Kuinka sammuttaa tulipalo mahdollisimman
vahan vahingoittamalla esinettad? Tavoitteena
ymmartaa, etta tuli vaatii polttoainetta,
riittavan korkeaa lampétilaa ja happea, ja
etta tulipalo sammuu, jos yksikin puuttuu.

TUTKIMUSVAIHE

TOIMINNAN KUVAUS

Hiilidioksidisammuttimen pohjalta toimivan
laitteen valmistus ja toiminnan esittely
palavalla kynttilalla.

]
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TEHTAVAN SISALTO Mallin valmistus:

Etikka (etaanihappo CH3COOH) sekoitetaan
ruokasoodan (natriumbikarbonaatti NaHCO3)
kanssa, jolloin saadaan hiilidioksidia (CO2),
vettd (H20) ja suolaa (natriumasetaatti
CH3COONa) CH3COOH + NaHC0O3 =2C02 +
2H20 + CH3COONa)

Kun reaktio rauhoittuu ja vaahtokuplat
puhkeavat, hiilidioksidi "makaa" lasissa, koska
se on ilmaa raskaampaa.

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

TEHTAVAN TAVOITE Kun reaktio on paattynyt, "kaada" CO2
palavan kynttilan paalle ja kynttilda sammuu.
Varo kaatamasta vetta kynttilan paalle.

OPETUSMENETELMAT: (luova kokemusoppiminen
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva
oppiminen, pienryhmatyéskentely,
ryhmatyo, kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Keskustelu

(keskustelu, argumentointi, roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Ymmarrys, etta jokainen kemiallinen reaktio
on muutos materiassa ja energiassa.
Yksinkertaisten kemiallisten reaktioiden
kuvailu sanoin. Reagoivien aineiden
tunnistaminen yksinkertaisissa kemiallisissa
reaktioissa.

ARVIOINTI

EVALUOINTI Kuvaile koetilanteen kemiallinen reaktio omin
sanoin.

Litijan peruskoulu
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OPPIAINE

Fysiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

TIHEYS, PAINE JA NOSTE
tiheys ja ominaispaino

OPPIMISTAVOITTEET

e tietad, mitda homogeeniset
kappaleet ovat

e erottaa homogeeniset kappaleet
epahomogeenisista

e ymmartaa eri tiheyksien aineiden
valinen ero

e kyetd vertaamaan tiheyksia

e kyetd selittamaan, missa
olosuhteissa kappale kelluu tai
uppoaa

e tutkia kokeellisesti nostetta

TAITEESEEN LIITTYVA SISALTO

Laavavalon tekeminen

TARVIKKEET

- ruokaoljya

- vetta

- magnesium poretabletit
- elintarvikevaria

- lasipulloja

- kurpitsa teline

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Vesi ja oljy

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden nakodkulmasta oleellinen
asia, johonkin luontoilmioon tai
ilmi6on oppilaiden arjessa liittyva asia)

Miksi 6ljy kelluu vedessa?

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Veden ja 6ljyn tiheyden erojen
osoittaminen

eron osoitus

Vesi ja 6ljy eivat sekoitu. Oljyn tiheys on
veden tiheytta pienempi, joten se kelluu
veden paalla.

Poretabletit sisaltavat
magnesiumkarbonaattia ja
sitruunahappoa. Magnesiumkarbonaatin
ja veden valinen reaktio johtaa

hiilidioksidin muodostumiseen, joka
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(1A

ONLINE TEACHIN

nousee kuplina kohti pintaa ja kuljettaa
variainetta mukanaan.

TEHTAVAN SISALTO

Laavalampun valmistus

Kaada vahan varillista vetta telineeseen
kiinnitettyyn pulloon. Lisaa oljya
enemman kuin vetta. Lisaa poretabletit.
Oppilas kokeilee, mika on sopiva maara
poretabletteja.

TEHTAVAN TAVOITE

Laavalamppuvalo - veden paalla kelluvan
Oljyn ndakeminen

Vesi ja 0ljy eivat sekoitu, vaikka
ravistelemme astiaa kuinka paljon.
Variaine ja poretabletin kaytto on
tarkoitettu yksinomaan esteettiseen
ulkonakddn. Poretabletit sisaltavat
magnesiumkarbonaattia. Taman
seurauksena vesi ja
magnesiumkarbonaatti reagoivat ja
hiilidioksidikuplia vapautuu.

OPETUSMENETELMAT: (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva
oppiminen, pienryhmatyodskentely,
ryhmatyo, kokemusoppiminen)

luova ongelmanratkaisu, parityoskentely,
itsendinen tydskentely, tutkimus,
kokemuksellinen oppiminen

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA
(keskustelu, argumentointi,
roolileikki...)

Keskustelu

ODOTETUT TULOKSET Ymmartaa aineen tiheyden ero ja
homogeenisen aineen kelluminen

ARVIOINTI

EVALUOINTI Kuvaus kokeesta ja sen selityksesta omin

sanoin, homogeenisten tai
heterogeenisten aineiden tuntemus ja
erottelu

]
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OPPIAINE

Matematiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Geometria ja mittaaminen

OPPIMISTAVOITTEET

Erityyppiset kulmat: kovera / kupera,
avaruuskulma, nollakulma, kuperakulma,
teravakulma, tylppakulma, suora kulma
Piirra kulmia ja kuvaile yksittdisten
kulmatyyppien kokoa

TAITEESEEN LIITTYVA SISALTO

Suorakulman muodostaminen narun avulla

TARVIKKEET Narua, keppeja
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Oikea kulma

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden ndkokulmasta oleellinen asia,
johonkin luontoilmioén tai ilmiéon
oppilaiden arjessa liittyva asia)

Kukkapenkkien valiset polut

Miten suunnitellaan yhdensuuntaisia ja
suorakaiteen muotoisia polkuja
kukkapenkkien valiin.

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Yhdensuuntaisten reittien tekeminen
suorassa kulmassa

TEHTAVAN SISALTO

Piirra narulla ja kepilla seka kompassin avulla
suorakulma, mittaa etdisyydet sateen
toiselta puolelta ja piirra kohtisuoraan
yhdensuuntainen jana.

Polkujen véliset etdisyydet mitataan
kukkapenkin sivulta. Piirra suorakulmion
mitatut etdisyydet merkkijonon ja kepin
avulla suorakulmioiden piirtamisen
periaatteella

TEHTAVAN TAVOITE

Piirra suorakulmioita polkujen
merkitsemiseksi

OPETUSMENETELMAT: (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva
oppiminen, pienryhmatyoskentely,
ryhmatyo6, kokemusoppiminen)

luova ongelmanratkaisu, paritydskentely,
itsendinen tyoskentely, tutkimus,
kokemuksellinen oppiminen
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PAATOSVAIHE
LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Keskustelu
(keskustelu, argumentointi, roolileikki...)

A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

ODOTETUT TULOKSET Geometristen elementtien muodostaminen,
kulmien kasite, tiedon soveltaminen
kdytannon esimerkissa.

ARVIOINTI

EVALUOINTI Tarkista ymmarrys siitd, mika on
yhdensuuntaista ja mika on kohtisuoraa ja
kuinka suorakulmio muodostetaan.

Litijan peruskoulu
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OPPIAINE

Fysiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA

VALO

YLEINEN AIHE Valonsateen taittuminen
TARKEMPI AIHE
OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa, ettd valonsateen kulma

taittuu kulkiessaan eri aineiden
valilla

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO

Valon taittuminen paksun lasin
lapi, lasin valuminen vanhoissa
ikkunoissa ja paksuuden kasvu
ikkunan alaosassa ja siten vieldkin
voimakkaampi valon taittuminen.

TARVIKKEET

Sailio, jossa on lapinakymattomia
ja lapindkyva sivu, kolikko, vetta

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Valo taittuu vedessa

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden
ndakékulmasta oleellinen asia, johonkin
luonnonilmioon tai ilmiéon oppilaiden arjessa
liittyva asia)

Miksi jalkani nayttavat vedessa
oudoilta?

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Kuinka nahda kolikko, joka on
sailion reunan takana.

TEHTAVAN SISALTO

Aseta kolikko astiaan takareunaan.
Kaanna astiaa niin, etta
lapinakymaton seina estaa
kolikkoa nakymasta. Lisaa vesi.
Huomaat kolikon ilmestyvan
nakyviin.

Valon nopeus muuttuu
siirtyessaan aineesta toiseen kuten
ilmasta veteen. Tama muuttaa
my0s valonsateen suuntaa.

TEHTAVAN TAVOITE

Nae kolikko seindn takana

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen

Luova ongelmanratkaisu,

kokemusoppiminen
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oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyoskentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE
LAHESTYMISTAPA/MENETELMA (keskustelu,
argumentointi, roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Ymmartaa valon taittumisen,
valonsateen kulkureitin aineiden
valilla, 16ytaa ilmidn luonnosta

A

ONLINE TEACHING ADVANCEMENT

ARVIOINTI

EVALUAATIO Piirra ja kuvaile valonsateen
taittuminen

Litijan peruskoulu
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ONLINE TEAGHING A

OPPIAINE

Fysiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA

VALO

YLEINEN AIHE Valonsateen taittuminen
TARKEMPI AIHE
OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa, ettd valonsateen kulma

taittuu kulkiessaan eri aineiden
valilla

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO

Valon taittuminen paksun lasin
lapi, lasin valuminen vanhoissa
ikkunoissa ja paksuuden kasvu
ikkunan alaosassa ja siten vieldkin
voimakkaampi valon taittuminen.

TARVIKKEET

Sailio, jossa on lapinakymattomia
ja lapindkyva sivu, kolikko, vetta

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Valo taittuu vedessa

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden
ndakékulmasta oleellinen asia, johonkin
luonnonilmioon tai ilmiéon oppilaiden arjessa
liittyva asia)

Miksi jalkani nayttavat vedessa
oudoilta?

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Kuinka nahda kolikko, joka on
sailion reunan takana.

TEHTAVAN SISALTO

Aseta kolikko astiaan takareunaan.
Kaanna astiaa niin, etta
lapinakymaton seina estaa
kolikkoa nakymasta. Lisaa vesi.
Huomaat kolikon ilmestyvan
nakyviin.

Valon nopeus muuttuu
siirtyessaan aineesta toiseen kuten
ilmasta veteen. Tama muuttaa
my0s valonsateen suuntaa.

TEHTAVAN TAVOITE

Nae kolikko seindn takana

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen

Luova ongelmanratkaisu,

kokemusoppiminen
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oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyoskentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA (keskustelu,
argumentointi, roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Ymmartaa valon taittumisen,
valonsateen kulkureitin aineiden
valilla, 16ytaa ilmidn luonnosta

ARVIOINTI

EVALUAATIO Piirra ja kuvaile valonsateen

taittuminen

Litijan peruskoulu

OPPIAINE

Matematiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

GEOMETRIA JA MITTAAMINEN
Geometriset kasitteet

OPPIMISTAVOITTEET

Thaleen lauseen ymmartaminen ja
kayttaminen

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO

Esim. rakennuksen korkeuden
mittaaminen

TARVIKKEET

Keppi (jonka pituus on tiedossa),
mitta, aurinkoinen paiva

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Korkeuden mittaaminen Thaleen
lauseella (mittasuhteet)

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden
nakodkulmasta oleellinen asia, johonkin
luonnonilmiéon tai ilmiéon oppilaiden
arjessa liittyva asia)

Kuinka mitata korkeus
yksinkertaisilla tyokaluilla

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Kuinka korkea?
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TEHTAVAN SISALTO

Ensin mitataan kepin ja mitattavan
rakennuksen, puun tms. varjon
pituus ja lasketaan niiden suhde.
Tuloksena olevaa suhdetta
kdytetaan laskettaessa korkeutta
suhteessa kepin pituuteen.

TEHTAVAN TAVOITE

Korkeuden mittaaminen
yksinkertaisilla valineilla

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyéskentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

luova ongelmanratkaisu,
parityoskentely, itsendinen
tyoskentely, tutkimus,
kokemuksellinen oppiminen

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA (keskustelu,
argumentointi, roolileikki...)

Kesksutelu

ODOTETUT TULOKSET Thaleen lauseen ymmartaminen ja
ymmarrys suhdeluvuista

ARVIOINTI

EVALUAATIO Tarkistetaan ymmarrys

suhdeluvuista

'
e G&Ojs

Litijan peruskoulu
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AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Valo
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE
OPPIMISTAVOITTEET oppia erilaisista valaistustyypeista ja
aallonpituuksista tarjoamalla tietoa, joka
ei ole havaittavissa nakyvassa valossa
(UVF-menetelmat
(ultraviolettifluoresenssi), IRF
(infrapunavalokuvaus) ja IRR
(infrapunaheijastus))

TAITEESEEN LIITTYVA SISALTO Erilaisia valaistusvoimakkuuksia
kayttamalla voi nahda, mitd on
maalauksen ylimpien kerrosten alla
TARVIKKEET yhteistyo taidemuseon konservointi- ja
restaurointiosaston kanssa; UV- ja
infrapunavalo

MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Vierailu konservaattoreiden ja
restauroijien luona - mita meidan
silmiltamme on piilotettu?
Sisaltoa kaytetaan Slovenian
kansallisgalleria opastettuna kierroksena
AIHE / KYSYMYKSENASETTELU - naemmeko aina kaiken, mika on
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, maalattu, vai onko jotain piilossa
oppilaiden nakdkulmasta oleellinen silmiltamme?
asia, johonkin luonnonilmiooén tai - Miten voimme tutkia, onko
ilmioon oppilaiden arjessa liittyva asia) maalin pintakerrosten alla jotain?
- Voimmeko nailla menetelmilla
oppia jotain esim. taiteilijasta,
hdnen tyoskentelytavoistaan,
tavasta, jolla taideteoksia tehtiin
menneisyydessa jne.
TUTKIMUSVAIHE
TEHTAVAN KUVAUS Osa yksi:

puhumme aiheesta:

miksi on tarkeaa pitda huolta
taideteoksista

miten hoidamme taideteoksia; oikeat
ilmasto-olosuhteet, valon voimakkuus,
kosketukseton ja ei-invasiivinen
ldhestymistapa
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Osa kaksi:

kiertelemme pysyvaa kokoelmaamme ja
katsomme nakyvia vammoja, puhumme
siitd, kuinka meidan/heidan mielestdan

vammat tapahtuivat

Kolmas osa:

Vierailemme gallerian konservointi-
restaurointiosastolla ja katsomme
valittuja taideteoksia, jotka on myos
valaistu tietyilla valon aallonpituuksilla,
nahdaksesi maalikerroksen alta.

Opimme mita yksittdinen valaistus
paljastaa silmillemme ja miten voimme
kayttaa sita.

Neljas osa:
konservaattorit-restauraattorit opettavat
lapsille, kuinka he korjaavat tai
konservoivat taideteoksia. Otamme
ryhmakuvan UV-valojen alla.

TEHTAVAN SISALTO

- mitda voimme nahda nakyvan
valon/UV-valon/IR-valon avulla?

- mitd voimme tehda talla tiedolla?

- Mitd voimme tehda taideteosten
sdilyttamiseksi?

- miten sdilytdmme taideteoksia?

TEHTAVAN TAVOITE

Opitaan, etta taide ja tiede liittyvat
toisiinsa.

Fysiikan ja kemian avulla voimme
ymmartda paremmin eri aikakausien
taideteoksia, maalareita ja
tydmenetelmia.

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva
oppiminen, pienryhmatyoskentely,
ryhmaétyo, kokemusoppiminen)

luova ongelmanratkaisu, ryhmatyo

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA
(keskustelu, argumentointi,
roolileikki...)

Keskustelu
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ARVIOINTI museokasvattaja ja konservointi-
restaurointiasiantuntija puhuvat
vierailusta

EVALUAATIO oppitunti on erittain tehokas, lapset ovat

innostuneita ja muistavat opitut tosiasiat
pitkaan jalkeenpain

Léhde: Narodna Galerija Slovenian Kansallisgalleria
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OPPIAINE

Kuvataide, kemia

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Viriaineet, sidosaineet, liuotteet

OPPIMISTAVOITTEET

- ymmartaa erilaisten
maalien ja
maalaustarvikkeiden
ominaisuuksia

- tehda omaa temperamaalia

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO

Taiteellinen tyoskentely ja

analysointi
TARVIKKEET
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Tee omaa maalia

Tybpajaa kdytetddn Slovenian
Kansallisgallerian opastettuna
kierroksena.

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU

(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden
ndakokulmasta oleellinen asia, johonkin
luonnonilmidoén tai ilmiéon oppilaiden

arjessa liittyva asia)

Kuinka taidemaalarit tekivat ennen
omia maaleja? Voimmeko tehda
samoin?

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Osa yksi: aiheeseen tutustuminen

- mikd on maali, mihin sita
kaytetaan?

- millaisia maaleja tunnemme
(tempera, Oljyvari,
pastelli...) ja mita eroja niilla
on?

- mita tarvitsemme oman
maalin tekemiseen?

Osa kaksi: esimerkkeihin
tutustuminen
- Etsitdan taidemuseosta
teoksia, jotka on
valmistettu erilaisten
maalien avulla

Kolmas osa: oma tekeminen
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- tehdaanitse
munatemperamaalia

- - maalataan uudella maalilla
kohtaus taidemuseon
teoksesta

TEHTAVAN SISALTO

- mika on maali

- millaisia maaleja tunnemme
(tempera, Oljyvari,
pastelli...)

- mita eroja niilld on?

- mita tarvitsemme oman
maalin tekemiseen?
Taidemuseon kokoelmista etsitdan
erityyppisilla maaleilla toteutettuja

teoksia.

Tehdaan itse maalia pigmenteista
ja keltuaisesta

TEHTAVAN TAVOITE

Opitaan, miten ihmisten kayttamat
materiaalit tulevat luonnosta.
Ymmarretdan, mista materiaaleista
voidaan valmistaa maaleja ja eri
vareja.

Opitaan tekemaan maalia
kdaytannossa itse.

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen

oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,

pienryhmatyoskentely, ryhmatyo,

kokemusoppiminen)

luova ongelmanratkaisu,
resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
havainnointi

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA (keskustelu,
argumentointi, roolileikki...)

Kaytdannon tyo, keskustelu

ODOTETUT TULOKSET Ymmarrys maalien merkityksesta ja
niiden tekemisesta

ARVIOINTI Keskustelu tehtavan jalkeen.

EVALUAATIO Tehtavakokonaisuus on vaikuttava,
osallistujat muistavat oppimansa
pitkaan.
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Léhde: Narodna Galerija Slovenian Kansallisgalleria
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OPPIAINE

KUVATAIDE
Neurotieteet, ladketiede, taide

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Taide ja hermosairaudet: kuinka
dementia muuttaa kasitysta
ulkomaailmasta ja sita kautta
taideteoksista

OPPIMISTAVOITTEET

Kannustetaan luovuuteen, annetaan
vammaisille vierailijoille mahdollisuus
ilmaista itsedan ja saada
taidekokemuksia

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO

Suora taidekokemus ja analyysi,
visuaaliset muodot

TARVIKKEET Yhteisty6 taidekasvattajien,
omaishoitajien ja terapeuttien kanssa,
oikein sovitettu tyotila, erityiset
pedagogiset |ahestymistavat.

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Taide ja dementia

TyOpajaa kaytetaan Slovenian
Kansallisgallerian opastettuna sisalténa
yleisoille, joilla on dementia tai
vahentyneet kognitiiviset kyvyt

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden nakdkulmasta oleellinen asia,
johonkin luonnonilmidon tai ilmiéén
oppilaiden arjessa liittyva asia)

- Luovalla toiminnalla on
todistetusti suotuisa vaikutus
potilaisiin, koska ne aktivoivat
eri aivoalueita kuin kieli tai
puhe.

- Taiteellinen luovuus voi
rauhoittaa ja lievittda
negatiivisia tunteita ja helpottaa
tunteiden kokemista ja ilmaisua,
joka osaltaan vahentaa
ahdistusta seka luo
tyytyvaisyyden ja
itseluottamuksen aallon.

- Kohderyhmalle raataloidyt
aktiviteetit voidaan toteuttaa
myo6s esim. kotona

- Aktiviteetit stimuloivat
mielikuvitusta ja intuitiivista

havainnointia ja edistavat
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muistin harjoittelua ja
suuntautumistaitoja.

TUTKIMUSVAIHE
TEHTAVAN KUVAUS Erityisryhmille raataldityt opastetut
kierrokset taidemuseossa
kosketustarvikkeineen.
Luovia tyopajoja dementiaa sairastaville
ja kognitiivisten kykyjen
heikkenemisesta karsiville.
TEHTAVAN SISALTO Opastetut kierrokset taidemuseon
kokoelmissa: keskustelua kuvatuista
esineistd, ihmisistd, paikoista;
tunnistetaan taideteoksien innoittamiin
aaniin, tuoksuihin, tekstuureihin
TyO6pajat: maalaus, kuvanveisto,
piirtaminen, varitys jne.
TEHTAVAN TAVOITE kannustaa luovuuteen
- antaa riittavasti tilaa
dementiasta karsiville ja
heikentyneen kognitiivisen
kyvyn omaaville henkiloille
- mahdollistaa luovuuden
positiiviset vaikutukset heidan
hyvinvointiinsa
- - antaa vierailijoille mahdollisuus
saada kokemus taideteoksista
OPETUSMENETELMAT (luova Pienryhmat, kyselyyn perustuva
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen oppiminen, kokeellisuus, luovuus
oppiminen, kyselyyn perustuva
oppiminen, pienryhmatyoéskentely,
ryhmétyo, kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Keskustelu, luova tyd
(keskustelu, argumentointi, roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Parempi fyysinen hyvinvointi,

ahdistuksen vdheneminen ja
tyytyvaisyyden ja itseluottamuksen
aalto, itseilmaisu.

ARVIOINTI Slovenian Kansallisgallerian ty6pajojen
palautteissa on kerrottu nakyvista
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vaikutuksista kotiinsa palanneiden
vanhusten toiminnassa

EVALUAATIO Tulokset perustuvat eri tekijoihin:

- osallistujien yhteistyo ja
integroituminen vierailun aikana

- osallistujan hyvinvointi vierailun
aikana ja sen jalkeen

- osallistujien tyytyvaisyys
mentorin asenteeseen
osallistujia ja annettuihin
tehtaviin

Léhde: Narodna Galerija Slovenian Kansallisgalleria
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OPPIAINE

KUVATAIDE, FYSIIKKA

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Restaurointi- ja konservointitoimenpiteet
Taideteosten asianmukainen hoito
museoissa tai kotona.

OPPIMISTAVOITTEET

Oppilaat oppivat:

- eri aallonpituuksien valon tarjoama
tieto: (UVF-menetelmat
(ultraviolettifluoresenssi), IRF
(infrapunavalokuvaus) ja IRR
(infrapunaheijastus)).

- mita on retusointi

- mita voi tapahtua ja tapahtui
joillekin pysyvan kokoelman
taideteoksille

- mitka ovat nykyaikaiset standardit
konservoinnin ja restauroinnin
alalla

- taideteosten oikeasta hoito
museoissa ja kotona

TAITEESEEN LIITTYVA SISALTO

Suoraa ja abstraktia, tietotekniikan avulla:
taideteoksia selitetdan valokuvilla ja
erikoistehosteilla kuten mm. lisatty
todellisuus (néet eron taideteoksen valilla
nakyvassa valossa tai UV/IR-valossa
nahtynd, missa maalauksen alemmat
kerrokset ovat nakyvissa jne.)

TARVIKKEET tietotekniikka, dlypuhelin
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Kuvien takana -tietovisa

interaktiivinen élypuhelimen sovellus

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden nakdkulmasta oleellinen
asia, johonkin luonnonilmiooén tai
ilmioon oppilaiden arjessa liittyva
asia)

Ongelma:

- Voivatko taideteoksille aiheutetut
vauriot opettaa meita
huolehtimaan teoksista
tulevaisuudessa?

- naemmeko aina kaiken, mika oli
maalattu, vai onko jotain piilossa
silmiltamme?

- miten voimme tutkia, onko maalien
pintakerrosten alla jotain
maalattua?
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- voimmeko oppia naiden
menetelmien avulla esim.
taiteilijasta, hanen
tyoskentelytavoistaan, tavasta, jolla
taideteoksia tehtiin
menneisyydessa jne.

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS Sovellus on ilmainen ja sen voi ladata

mobiilisovelluskaupoista. Se on kuitenkin

saatavilla vain sloveniaksi.

Interaktiivinen peli koostuu useista

luvuista, jotka vievat kayttdjan lapi

Slovenian Kansallisgallerin kokoelman ja

nayttavat taideteoksiin tulleita vaurioita tai

niiden korjauksia. Kuvauksia on rikastettu

AR:ll3, ja ne ndyttavat maalauksia eri

valaistustyypeissa.

Lopuksi sovellus tarjoaa ammatillisia

ohjeita taideteosten hoitamiseen kotona

(oikeat ilmasto-olosuhteet, valon

voimakkuus, kosketukseton ja ei-

invasiivinen lahestymistapa)

TEHTAVAN SISALTO - vastaa monivalintatehtaviin

- palapeleja

- kuviin perustuva visailu

- svaippaa oikeaa vastausta

- etsi eroavuudet

TEHTAVAN TAVOITE - taide ja tiede liittyvét toisiinsa

- Fysiikka ja kemia ovat
valttamattomia taideteosten
tdydelliseen ymmartamiseen

- luonnontieteet liittyvat vaistamatta
taideteosten sailyttamiseen

- fysiikan ja kemian kdytto auttaa
ymmartamaan teoksia, maalareita
ja tydmenetelmia eri aikakausina

OPETUSMENETELMAT (luova Luova ongelmanratkaisu, resurssipohjainen

ongelmanratkaisu, resurssipohjainen | oppiminen

oppiminen, kyselyyn perustuva

oppiminen, pienryhmatyoskentely,

ryhmaétyo, kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE
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4

1@ GEGSS .- Narodna galerija = v Q1 > H
J ¢ 7 National Gallery of Slovenia @ HeU re ka ~\, ( € s 1€ IHDDVAU€ 1T



At Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
o 7 of the European Union

. (7

ONLINE TEACHING ADVANCEMENT

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Riippumaton tutkimus, interaktiivisen

(keskustelu, argumentointi, teknologian kayttaminen

roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Tieteellisten metodien kdytannon
sovellusten ymmartaminen.

ARVIOINTI Ladattujen visatulosten lukumaara.

EVALUAATIO Ladattujen visatulosten lukumaara,
kayttajakokemukset.

Lihde: Narodna Galerija Slovenian Kansallisgalleria
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OPPIAINE KUVATAIDE, FYSIIKKA

Neurotiede, |ddketiede
AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Kuinka neurotiede ja taide
YLEINEN AIHE kohtaavat

TARKEMPI AIHE

OPPIMISTAVOITTEET

Oppia, kuinka mieli ja aivot
havainnoivat taidetta ja kuinka se
vaikuttaa meihin

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO Suora taidekokemus, metaforat,

analyysi, abstrahointi

TARVIKKEET Toteutetaan yhteistydssa
tutkijoiden, neurologien,
ladkareiden ja ladketieteen
opiskelijoiden kanssa

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Luentoja taiteen ja neurotieteen
kohtaamisista
Sisaltoé on osa Slovenian
Kansallisgallerian yleisétoimintaa.

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU taiteen merkitys lapsen

(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden kehityksessa

ndakokulmasta oleellinen asia, johonkin - luovuus ja henkinen

luonnonilmioon tai ilmiéon oppilaiden ahdistus

arjessa liittyva asia)

- kauneuden ihanteet; kuinka
naemme ja maaritamme
kauneuden

- mielikuvitus; onko se
konkreettista ja miten se
vaikuttaa mieleemme

- katsomisen ja ndkemisen
ero

- kokea taidetta ja
kunnioituksen tunnetta;
milla tasolla kokemus on
fyysinen

- - Kasityksemme
taideteoksista liittyy
kehomme kemiallisiin
prosesseihin, ei vain
mielentilaan ja aiempaan
tietoomme kasitellysta
aiheesta.

TUTKIMUSVAIHE
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TEHTAVAN KUVAUS

Verkossa ja paikan paalla
toteutettu tapahtuma, joka voi
sisaltaa keskusteluja,
tutkimustulosten esittely ja
luentoja

TEHTAVAN SISALTO

Luentojen kuunteleminen,
keskusteluihin osallistuminen,
kyselyihin osallistuminen

TEHTAVAN TAVOITE

Oppia kuinka taide, luonnontiede ja
ladketiede liittyvat toisiinsa.

Antaa kasitys taiteen aiheuttamista
biologisista reaktioista

Antaa ndkemys taiteen kaytannon
sovelluksista (esim. taide
rauhoittajana, mielialan nostajana)

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyoskentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

Tiedonvalitys luentojen ja
keskustelujen avulla

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA (keskustelu,
argumentointi, roolileikki...)

Luennot, keskustelut

ODOTETUT TULOKSET

Tieteellisten menetelmien
kdaytannon sovellusten
ymmartaminen.

Ymmarramme, ettd kemialliset
prosessit voivat ylittda meidat ja
ettd emme voi aina vaikuttaa
taidekokemukseemme.

Kaytannon esimerkkeja siita, kuinka
taidetta voidaan kayttaa
neurotieteen yhteydessa.

ARVIOINTI

Tapahtuman palaute.

EVALUAATIO

Slovenian Kansallisgalleriassa
toteutetut luennot ovat saaneet
hyvaa palautetta ja aktivoineet
yleisén vaihtamaan mielipiteita ja
keskustelemaan.
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ASTATO JURN IN 1ZAR

NOGNA POS0DA STA NA VRSTI 2A
IN PIZAMA? TEM SANJAGEM )

P STARI,

-~ MOJI NEVRON NE,

~ NE DOJAMEJO PIZAMA NASTOPA
SAL. SELE GEZ POL URE :(

Lihde: Narodna Galerija Slovenian Kansallisgalleria
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| HEUREKA

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

1. Videot verkko-oppimateriaalina

2. Oppimateriaalivideoiden rikastaminen opetussuunnitelmapohjaisilla harjoituksilla
2.1. Rikastavat harjoitukset 1/5 - Mika kasvojen osa?
2.2. Rikastavat harjoitukset 2/5 - Mébius-nauha
2.3. Rikastavat harjoitukset 3/5 - Kolikonheitto ja todenndkdisyys
2.4. Rikastavat harjoitukset 4/5 - Vipu tuo voimaa
2.5. Rikastavat harjoitukset 5/5 - Sateen ydin

1. Videot verkko-oppimateriaalina

OTA-hankkeen alkuvaiheessa Heureka toteutti lyhyita videopohjaisia oppitunteja. Videot on
tarkoitettu verkkotunnin alussa kaytettaviksi. Kuvataiteen darella tutkijoiden kanssa toteutettu
video antaa perspektiivia tieteeseen.

Videoihin pohjautuvat tehtavat liittyvat koulun opetussuunnitelmakontekstiin. Ne
muodostavat varsinaisen oppimiskokemuksen, koska ne perustuvat oppijan henkil6kohtaiseen
kokemukseen seka hanen itse tekemaansa tiedonhakuun ja kasittelyyn. Jotta oppimiskokemus
olisi mahdollisimman vahva, mukana on taydentavia tehtadvia. Ne auttavat laajentamaan
aihetta ja vahvistamaan oppimisvaikutusta, ja ne sopivat erityisesti muut tehtavat nopeasti
suorittaneille oppilaille.

5-minuuttiset videot ja niiden oppimateriaalit on tehty ensisijaisesti 11-14-vuotiaille oppilaille
ja heidan opettajilleen, mutta osa tehtavista sopii myos alakoululaisille ja osa tarjoaa
materiaalia myos lukioihin ja harrastusryhmiin tai opiskelu vanhempien kanssa kotona.

Videoiden lahtokohtana ovat Kansallisgallerian kokoelmien taideteokset. Ne sisaltavat
suomalaisen taiteen merkittavimpia teoksia.

Videoihin valittiin kuusi klassisen taiteen teosta, ja huippututkijat kutsuttiin jakamaan naiden
teosten inspiroimaa tutkimustietoa omalta alaltaan: matematiikasta, kemiasta ja fysiikasta.
Tietosisallon lisdksi tutkijat toimivat roolimalleina, silla tutkijat valittiin heidan innokkaaseen
esitykseensa. Jotkut valituista tutkijoista ovat melko nuoria ja kertoivat omasta tutkijaurastaan.
Koska videoita kaytetddan myds muualla kuin Suomessa, jokaisen videon alussa on tietoa
taideteoksen merkityksesta.

Heurekan pitkd kokemus opetusmateriaalien tekemisesta suomalaisille opettajille auttoi paljon
videoiden tekemisessa. Haastattelut ovat osoittaneet, ettd opettajat arvostavat helposti
jasenneltya oppimissisaltoa. Tutkijat puhuvat mahdollisimman konkreettisesti. Joillekin
tutkijoille tdma on haastavaa: esimerkiksi topologia on melko vaikeaa selittdd muutamassa
minuutissa.

Tieteen ja kuvataiteen yhdistaminen talla tavalla on niin uusi idea, ettd myos Kansallisgalleria
aikoo siséllyttaa videon omaan jakeluunsa. Videoiden levitys tehdaan syksylla 2022 Heurekan
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opettajaillassa, jossa videoiden lisdksi on oppimateriaalia kokeiltavana. Syksylla kaikkiin viiteen
videoon liittyvda materiaalia on saatavissa.

01

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Koko materiaalia markkinoidaan Heurekan Koulujen uutiskirjeessa (7700 vastaanottajaa),
Heureka Facebookissa opettajille (600 seuraajaa), ja se esitellddan Heureka Oppimateriaalien
verkkosivuilla.

HEUREKAN OTA-VIDEOT (kestot noin 5 min.)

Ole Kandelin: Nuorallatanssija / The Rope Dancer
Matematiikka / Mathematics

FIN https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3

ENG https://vimeo.com/683222067/21ba4ddd028

Werner Holmberg: Kyroskoski / The Kyro Rapids
Fysiikka / Physics

FIN https://vimeo.com/683221638/2831a6a889

ENG https://vimeo.com/683219982/e8a9f2e147

Helene Schjerfbeck: Omakuva 1915 / Self Portrait 1915
Matematiikka / Mathematics

FIN https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0

ENG https://vimeo.com/693504226/c4c746560e

Hugo Simberg: Hartaus / Devotion
Fysiikka / Physics

FIN https://vimeo.com/693502439/ab86879fe5

ENG https://vimeo.com/693501179/551082c5ca

Ferdinand von Wright: Taistelevat metsot / Fighting Capercaillie
Kemia / Chemistry

FIN https://vimeo.com/632855336/4f029a3067
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Akseli Gallen-Kallela: Purren valitus / The Lamenting Boat
Kemia / Chemistry

FIN https://vimeo.com/632856127/dc32233ed0

ENG https://vimeo.com/632855591/de991f9732

2. Oppimateriaalivideoiden rikastaminen opetussuunnitelmapohjaisilla harjoituksilla

Heurekan OTA-hanketta varten haastattelemat opettajat korostavat, ettd oppimateriaalit ovat
kayttokelpoisimpia, jos niillda on vahva yhteys koulun opetussuunnitelmaan. Tiedot on keratty
opettajatapahtumissa, tdydennyskoulutustapahtumissa tai sdhkopostilla,
kohderyhmatapaamisissa, uutiskirjepalautteessa jne.

Harjoitukset toimivat kaikkien kolmen oppimisvaiheen sisaltona opettajan toiveiden mukaan.
Ne voivat

1) johtaa keskusteluun aiheesta ja sisallosta

2) olla oppitunnin paasisalto

3) ohjata aiheen kasittelya ja syventamista jalkikdateen

Videoiden aiheet valittiin Heurekan kokemusten, opettajakontaktien seka opettajien OTA-
kyselyn perusteella.

OTA Focus Groupin opettajajdasenet korostivat, etta verkko-oppimisen materiaaleja kaivataan
erityisesti niille oppilaille, jotka ovat muita nopeampia tai haluavat keskittya aiheeseen.
Itseohjautuvuus on tarkeaa.

Opettajat korostivat myos, ettd hyvaakaan materiaalia ei kaytetd, jos sen yhteys
opetussuunnitelmaan ei ole taysin selva. Siksi tehtavan yhteydessa mainitaan koulutuntien
oppimissisalto.

Vaikka suomalaisilla opettajilla on paljon enemman valtaa suunnitella oppituntien sisdltéa kuin

monien muiden Euroopan maiden opettajilla, he kdyttavat mielelldan valmiita kehyksia ja
valmiiksi strukturoituja sisaltoja.
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2.1. Heurekan videoita rikastavat tehtivit1 /5
Mika kasvojen osa?
OPPIAINE Matematiikka
AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA | Geometria
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE Topologia
OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa topologian peruskasitteet seka se, etta
kuvataideteos on osiensa summa.
TAITEESEEN LITTYVA SISALTO Helene Schjerfbeckin Omakuva 1915
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658
TARVIKKEET tietokone ja verkkoyhteys, tulostin ja sakset
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Mika kasvojen osa?
AIHE / KYSYMYKSENASETTELU Paljonko tarvitaan, etta kasvojen osan voi tunnistaa?
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden ndakokulmasta
oleellinen asia, johonkin
luonnonilmioon tai ilmioon
oppilaiden arjessa liittyva asia)
TUTKIMUSVAIHE
82
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TEHTAVAN KUVAUS

Topologia on matematiikan osa-alue, jossa tutkitaan
avaruudellisia muotoja kuten jatkuvuutta ja sellaisia
kappaleiden ominaisuuksia, jotka eivat muutu, kun
kappaletta esimerkiksi vadnnetdan tai venytetaan
repimatta tai liimaamatta. Termia kaytetadan muillakin
aloilla, esimerkiksi biologiassa ja musiikissa.

TEHTAVAN SISALTO

Katso viisiminuuttinen OTA video, jossa topologian
erityistuntija Kirsi Peltonen ja taideasiantuntija Anu
Utriainen jakavat ajatuksiaan Helene Schjerfbeckin
maalauksen Omakuva 1915 &darelld
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0

Tee topologiaa sivuava haaste printtaamalla jokin
omakuva tai kasvokuva ja paljasta siitda muille vain pieni
osa.

Etsi tulostettava kasvokuva joko oman kotimaasi
kansallisgallerian kotisivuilta tai vaikkapa pariisilaisen
Louvren taidemuseon verkkosivuilta

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010062370

Arvuuttele muilla, mihin kohtaan kasvoja valitsemasi pala
kuuluu? Mista tunnistaa silman, mista suun, jos siita
nadkee vain palasen? Mitd pienempi palanen, sita
vaikeampaa arvaaminen on.

TEHTAVAN SISALTO

Ymmartaa matematiikan alaan kuuluvan topologian
peruskasite ja soveltaa sitd kuvataiteeseen

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu,
resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyoskentely,
ryhmatyo, kokemusoppiminen)

ryhmatyo, resurssipohjainen oppiminen, verkko-
oppiminen, kyselyyn perustuvan oppiminen,
ongelmanratkaisukyvyt, oppilaan luovuuden rohkaisu

PAATOSVAIHE
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LAHESTYMISTAPA/MENETELMA | Keskustelu
(keskustelu, argumentointi,
roolileikki...)

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

ODOTETUT TULOKSET Ymmarrys topologian ksaitteista

ARVIOINTI

EVALUAATIO Topologian periaatteen kuvaus omin sanoin

Heureka

2.2. Heurekan videoita rikastavat tehtdvat 2/5

Mobiuksen nauha

OPPIAINE Matematiikka, kuvataide

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Geometria
YLEINEN AIHE Topologia
TARKEMPI AIHE

OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa matematiikan alaan kuuluvan topologian
peruskasitteet ja kokeilla niitd alan kuuluisimman
ilmion, Mobiuksen nauhan, avulla.

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO Omakuvat, erityisesti Helene Schjerfbeckin Omakuva
1915
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658

TARVIKKEET paperia, sakset, teippia, kyna

84
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MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO

Mobiuksen nauha

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden nakékulmasta
oleellinen asia, johonkin
luonnonilmiéon tai ilmiéon
oppilaiden arjessa liittyva asia)

MGabius oivalsi 1800-luvulla, ettd on mahdollista
luoda pinta, jolla on vain yksi puoli ja yksi reuna. Tata
on hyodynnetty esimerkiksi teollisuudessa.
Liukuhihnat suunnitellaan usein M&biuksen nauhan
muotoisiksi, jotta niiden pinta ei kuluisi vain toiselta
puolelta.

Kokeile ilmiota itse.

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Ensimmadinen osa:

Katso aiheeseen johdattava viisiminuuttinen video,
jossa Kirsi Peltonen kertoo topologiasta ja Anu
Utriainen kuvataiteen ndakdkulmasta Helene
Schjerfbeckin teokseen Omakuva 1915
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
Videon jalkeen voidaan keskustella aiheesta

Tee Mo6biuksen nauha:

1. Ota suikale tavallista paperia

2. Kddénnd sen toinen péé ympdiri ja teippaa
pddit yhteen.

3. Piirrd viivaa nauhaa pitkin niin, ettd viivat
yhtyvdt.

4. Leikkaa viivaa pitkin.

5. Voit toistaa kokeen, mutta leikkaa nauha nyt
kolmeen osaan, piirtdmdsi keskiviivan
molemmilta puolilta.
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TEHTAVAN SISALTO Tee malli Mébiuksen nauhasta

TEHTAVAN TAVOITE Ymmartaa topologian peruskasitteita

OPETUSMENETELMAT (luova Luova ongelmanratkaisu, kokemusoppiminen,

ongelmanratkaisu, ongelmanratkaisukyvyt

resurssipohjainen oppiminen,

kyselyyn perustuva oppiminen,

pienryhmatyoskentely, ryhmatyo,

kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE:

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Keskustelu ja tulosten esittely etdna tai fyysisena

(keskustelu, argumentointi, pienoisnayttelyna esim. luokassa

roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Ymmarrys topologian peruskasitteista.
Ongelmanratkaisukyvyt. Kokeellinen tehtava.

ARVIOINTI Tehtdvan voi suorittaa itsendisesti, ja sitd suositellaan
oppilaille, jotka kaipaavat lisasisaltoja

EVALUAATIO Toiminnallinen harjoitus, jossa tehdaan
kolmiulotteinen pienoismalli. Se voidaan esitella joko
online-oppitunnilla esim. ruudulla, jolloin oppilaiden
aktiivisuutta voi arvioida. Mallit voidaan myds tuoda
luokkahuoneeseen esiteltdvaksi.
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Heureka

2.3. Heurekan videoita rikastavat harjoitukset 3/5

Kolikonheitto ja todennakoisyys

OPPIAINE Matematiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Laskeminen
YLEINEN AIHE Todenndkoisyyslaskenta
TARKEMPI AIHE

OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa ja kokeilla todennakoisyyslaskentaa.

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO Pelaaminen ja kuvataide.

Taustoituksena Ole Kandelinin teoksesta
Nuorallatanssija tehty video
https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3

Kuva teoksesta
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/471618

TARVIKKEET Kolikko, muistiinpanovalineet

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Heita kolikkoa ja opi todennakoisyyden perusajatus
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AIHE / KYSYMYKSENASETTELU Ole Kandelinin maalauksessa Nuorallatanssija
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, esitetdan harlekiini, joka on italialaisen jo keskiajalla
oppilaiden ndkékulmasta suositun improvisaatioteatterin commedia dell'arten

oleellinen asia, johonkin
luonnonilmioon tai ilmioon
oppilaiden arjessa liittyva asia)

tarkeimpia hahmoja. Siina teatteriesitykset
perustuivat valmiille hahmoille, joiden suhteet
toisiinsa on ennalta maaratty.

Juonikas harlekiinihahmo pelaa jatkuvasti peleja,
jotka perustuvat huijaamiseen ja hamaykseen.

Usein huijaamiselta tuntuva pelitapa perustuu
tietoon: tarkoin laskemalla ja todennakoisyyksia
arvioimalla voittaminen kay mahdolliseksi.

Kokeile kolikonheiton avulla itse ilmi6ta.

TUTKIMUSVAIHE
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TEHTAVAN KUVAUS Heita kolikkoa kymmenen kertaa ja kirjaa yl6s,
montako klaavaa (kolikon numeropuoli) ja kruunaa
(kolikon kuvapuoli) sait. Tee heittosarja ja
kirjaaminen toisen ja kolmannen kerran.

Mika on esimerkiksi todennakdisyys sille, etta
kolikkoa heittamalla saat kolmesti perdjalkeen
kruunan?

1/8, sillé mahdolliset heittotulosten jonot ovat (0,0,0),
(0,0,1), (0,1,1), (0,1,0), (1,0,1), (1,0,0), (1,1,0) ja
(1,1,1).

Entd mikd on todennakdisyys sille, etta jos sinulla on
jo kaksi kruunaa, myds seuraava heitto on kruuna?

1/2, silld kolikko ei tiedd, mitd olet aiemmin heittényt.
Jokainen uusi heitto on oma kertansa.

Miksi itse heittdamasi tulos ei valttamatta tdsmaa
todennakoisyyden kanssa?

Kokeile, alkaako tulos lahestyd 50/50 -tilannetta, jos
heitat kolikkoa sata kertaa.

Mieti, paljonko harjoittelua tarvittaisiin, jotta kolikon
saisi pyorimaan halunsa mukaan ja pohdi sattuman
osuutta kolikonheitossa.

TEHTAVAN SISALTO Heita kolikkoa, kirjaa tulokset ja ymmarra
todenndkoisyyksien kasite.
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ONLINE TEAGHING A

TEHTAVAN TAVOITE

Ymmarra ja testaa todennakdoisyyslaskentaa.

OPETUSMENETELMAT (luova
ongelmanratkaisu,
resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyo6skentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

Luova ongelmanratkaisu, kokemusoppiminen,
resurssipohjainen oppiminen

PAATOSVAIHE:

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA
(keskustelu, argumentointi,
roolileikki...)

Keskustelu, tulosten jakaminen verkossa tai
luokkatilassa.
Voidaan totetuttaa roolileikkina.

ODOTETUT TULOKSET

Ymmarretaan todennakoisyyslaskennan
peruskasitteet ja uhkapelin toimintaperiaatteet

ARVIOINTI

Voidaan toteuttaa ryhmatyona tai itsendisena
tyoskentelyssa. Toimii myos tehtdavanantona niille
oppilaille, jotka kaipaavat itsendista lisdsisaltoa.

EVALUAATIO

Kokeilun tulosten jakaminen, oppilaiden yhteistyo.
Todennakoisyyksien kasitteiden kertominen omin
sanoin.

Keskustelu uhkapelaamisesta.

Heureka
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2.4. Heurekan videoita rikastavat tehtivit 4/5

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Vipu tuo voimaa

OPPIAINE Fysiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Voima
YLEINEN AIHE

TARKEMPI AIHE Vipuvoima

OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa ja testata voimansiirron kasitetta ja
vipuvoimaa

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO Kuvataide-esimerkki: Werner Holmbergin maalaus
Kyronkoski

https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298

TARVIKKEET Pitka vahva keppi, raskas esine kuten ja tukeva
koroke kuten paksu kirja

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Vipu tuo voimaa
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Co-funded by the
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ONLINE TEAGHING A

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden nakdkulmasta
oleellinen asia, johonkin
luonnonilmioon tai ilmiéon
oppilaiden arjessa liittyva asia)

Werner Holmbergin Kyrénkoski-maalauksessa nakyy
rakennus, saha, jossa liikkuvan veden voima siirrettiin
laitteisiin, joilla tukkeja sahattiin laudoiksi.
Voimansiirrossa kdytettiin muun muassa vipuamista.

Vipuaminen on tehokasta siksi, etta kun vipuvarren
tukipiste on lahella sen toista paata, vahalla voimalla
voi tuottaa suuren liikkeen. Kuorman nostaminen on
sitd kevyempaa, mitd ldhempana kuorma on
tukipistettd ja mita pidempi vipuvarsi on.

Vivun pitka varsi siis helpottaa tydta esimerkiksi
silloin, kun kammetaan painavaa esinetta toiseen
paikkaan. Lahelle siirrettavaa esinetta sijoitettu
tukipiste helpottaa tyota.

Kokeile siirtaa painavaa esinetta ensin lyhyen, sitten
pitkan vipuvarren avulla. Testaa, miten lahelle tai
kauas esineesta sijoitettu tukipiste (esimerkiksi
ulkona kivi tai lankunpala vivun alla) vaikuttaa. Jos
vipuat hyvin painavaa esinettd, huolehdi
turvallisuudesta.

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Kokeile raskaan esineen nostamista ensin lyhyell3,
sitten pitemmalla vipuvarrella. Kokeile myos siten,
etta siirrat tukipisteen kauas tai lahemmas
siirrettavaa esinetta.

Huolehdi turvallisuudesta. Vipuvarren on syyta olla
kestavaa materiaalia, silld vipuvarteen kohdistuva
voima voi olla niin suuri, etta vipuvarsi ponnahtaa
hallitsemattomasti tai rajahtaa saleiksi.

TEHTAVAN SISALTO

Kokeile vipuvarren tehokkuutta kotoa loytyvilla
valineilla.

]
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TEHTAVAN TAVOITE Ymmarra ja kokeile voiman ja vipuvarren
peruskasitteita.

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

OPETUSMENETELMAT (luova Kokemusoppiminen, luova ongelmanratkaisu, vahva
ongelmanratkaisu, yhteys arkielémddin, voidaan kéyttdd etdoppimisen
resurssipohjainen oppiminen, tai luokkaympdristéssd tapahtuvan oppimisen osana,
kyselyyn perustuva oppiminen, pienryhmdityéskentely

pienryhmatyo6skentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Keskustelu, oman testaustuloksen jakaminen ja

(keskustelu, argumentointi, vertailu

roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Ymmartaa peruskasitteet voima ja vipuvoima
ARVIOINTI Voidaan toteuttaa ryhméatyona tai itsendisena

tyoskentelyna
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EVALUAATIO Kokeilun tulosten jakaminen, niista keskustelu

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Heureka

2.5. Heureka videoita rikastavat tehtdvit 5/5

Sateen ydin

OPPIAINE Fysiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Meteorologia

YLEINEN AIHE

TARKEMPI AIHE IImastotutkimus

OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa ja kokeilla ilmastotutkimuksen
perusilmiota: pienhiukkasten merkitysta. Ymmartaa
ilmion globaali merkitys.

TAITEESEEN LITTYVA SISALTO Kuvataide-esimerkki Werner Holmbergin maalaus
Kyronkoski
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298

TARVIKKEET nettiyhteys ja tietokone tai dlypuhelin
(A3-arkki tai vastaava posterin tekoon, varikynia tai
tulostin)

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Sateen ydin
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(1A

ONLINE TEACHING ADVANCEMENT

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU Katso video, jolla tutkijatohtori Otso Perakyla puhuu
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, veden kiertokulusta. Lue alempana oleva Markku
oppilaiden ndkékulmasta Kulmalan ty6ta esitteleva teksti pienhiukkasten

oleellinen asia, johonkin
luonnonilmioon tai ilmioon
oppilaiden arjessa liittyva asia) Katso lyhyt animaatio tulivuoren tuhkan leviamisesta
ilmakehassa

merkityksesta sadepisaroiden tiivistymiskeskuksina.

https://www.youtube.com/watch?v=K-4TB47N3 Y

Pohdi, miksi ilmansaasteet eivat ole vain paikallinen
ongelma, vaan globaali haaste.

TUTKIMUSVAIHE
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TEHTAVAN KUVAUS Videolla tutkijatohtori Otso Perikyld puhuu veden
kiertokulusta: haihtumisesta, tiivistymisesta ensin
pilviksi ja sitten sateeksi kulkien kohti vesistoja.

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Hanen suomalainen tutkijakollegansa Markku Kulmala
on kuuluisa ilmastonmuutostutkija, joka on selvittanyt
erityisesti pienhiukkasten vaikutusta sateisiin ja
ilmastoon. Pienhiukkaset ovat ilmassa leijuvia alle 2,5
mikrometrin kokoisia hiukkasia. Pienhiukkaset
toimivat sadepisaroiden tiivistymiskeskuksina eli
pisarat alkavat kertya pienhiukkasen ymparille.

Naita pikkuruisia hiukkasia syntyy luonnostaan
esimerkiksi, kun tuuli nostattaa hiekkaa tai merten
suolahiukkasia, mutta ihmisen aiheuttamat
ilmansaasteet ovat nostaneet pienhiukkasten maaraa
merkittdvasti. Saastuneessa ilmassa on jopa
tuhatkertaisesti enemman tiivistymisytimia kuin
puhtaassa valtameri-ilmassa.

Pienhiukkasia esiintyy runsaimmin niilla alueilla, joilla
niita syntyy eniten. Tama johtuu siita, etta
pienhiukkasten viipymaaika ilmakehdssa vaihtelee
muutamasta paivasta muutamaan kuukauteen, missa
ajassa hiukkaset eivat ehdi jakautua ilmakehaan
tasaisesti. Silti ilmavirtaukset voivat kuljettaa
pienhiukkasia useiden tuhansienkin kilometrien
paahan.

Kevaalla 2020 Islannissa purkautui tulivuori
Eyjafjallajokull. Tuhkaa nousi kahdeksan kilometrin
korkeuteen, josta ilmavirrat kuljettivat sita erityisesti
Euroopan alueella. Tuhkaa oli ilmakehdssa niin paljon,
ettd se uhkasi tukkia lentokoneiden moottoreita. Siita
syysta lentokoneliikenne lakkautettiin Euroopassa, ja
matkustajat eri puolilla joutuivat keksimdan muita
tapoja palata koteihinsa. Yksi tulivuorenpurkaus
saattaa aiheuttaa modernissa maailmassa melkoisen
kaaoksen.

Katso lyhyt animaatio Eyjafjallajokull-tulivuoren
tuhkan leviamisesta ilmakehdssa
https://www.youtube.com/watch?v=K-4TB47N3 Y

Tutki animaatiota ja perustele sita esimerkkina
kdyttden, miksi ilmansaasteet eivat ole vain
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(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

paikallinen ongelma, vaan globaali haaste. Perustelut
voi tehda visuaalisen posterin, 5 minuutin
"hissipuheen" tai lyhyen mielipidekirjoituksen
muotoon.
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TASKS Katso lyhyt dokumenttivideo ja muodosta oma
mielipiteesi iimansaasteiden globaalista luonteesta.

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

TEHTAVAN TAVOITE Ymmartda meteorologian ja ilmastotutkimuksen
peruskasitteita ja niiden globaali luonne.

OPETUSMENETELMAT (luova Luova ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
ongelmanratkaisu, oppiminen, pienryhmdtydskentely
resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyoskentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Keskustelu, tehtavin tulosten jakaminen

(keskustelu, argumentointi, esimerkiksiksi posterindyttelyna tai lyhyina puheina.
roolileikki...) Parhaasta puheesta voidaan ddnestaa.
ODOTETUT TULOKSET Ymmarrys ilmastotutkimuksen peruskasitteista.
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ARVIOINTI Voidaan toteuttaa ryhmatyona. Sopii oppilaille, jotka
kaipaavat itsenaistd, haasteellisempaa tehtavaa.

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

EVALUAATIO Esitykset (posterit, puheenvuorot), tuloksista

keskusteleminen, oppilaiden yhteistyo ja tehokkuus
tehtdvan suorittamisessa

Heureka
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) INNOVAD

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

1
OPPIAINE Fysiikka
AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Fysiikka
YLEINEN AIHE Newtonin lait

TARKEMPI AIHE

OPPIMISTAVOITTEET Opitaan voiman kasite, sovelletaan
Newtonin liikelakeja

Opitaan inertiasta ja keskipakovoimasta
Tehddan oma maalilinko keittiovalineilla.

TAITEESEEN LIITTYVA SISALTO Maalaaminen

TARVIKKEET Salaattilinko
Maalia (mielellddn temperamaalia)
Paperilautasia

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Newtonin liikelaki taidekokeiluna
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AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden Kuinka voimat vaikuttavat arkieldamassa
nakékulmasta oleellinen asia, johonkin
luonnonilmioon tai ilmiéon oppilaiden arjessa
liittyva asia)

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS Tadm3 tehtdva soveltaa Newtonin
liikelakia salaattilingon avulla tehtdvaan
taiteeseen. Oppilaat oppivat esteettisesti
hauskalla tavalla.

TEHTAVAN SISALTO VAIHE 1: Oppilaat kerdavit tarvittava
materiaalin itsendisesti tai kahden
hengen ryhmissa

VAIHE 2: Oppilaat asettavat
salaattilingon tasaiselle alustalle ja
laittavat paperilautasen sen pohjalle.
Vaihtoehtoisesti he voivat leikata
paperin pohjaan sopivaksi.

VAIHE 3: Paperilevyn ympdrille lisataan
maalipisaroita.

VAIHE 4: Salaattilinko suljetaan tiiviisti ja
sita pyoritetaan.

VAIHE 5: Oppilaat esittelevat
paperilautaselle syntyneen teoksensa ja
selittavat, mita tapahtui ja miksi.

Lisdvaihe edistyneille opiskelijoille:
Opettaja voi kysya, mitad tapahtuu, jos
maalia ohennetaan vedelld. Onko maalin
viskositeetin tai paksuuden
muuttamisella eri vaikutusta?
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TEHTAVAN TAVOITE Sovelletaan Newtonin liikelakeja

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Opitaan, etta liilkkeessa oleva esine pysyy
liikkeessa, ellei siihen kohdisteta
hidastavaa voimaa. Maalilinko on
esimerkki tasta.

Opitaan keskipakoisvoiman kasite eli
kaarevaa liiketta kulkevan esineen
taipumus poistua keskipisteesta.
Paperilautasella olevat varit tyontyvat
ulospain, kun salaattipyorea pyorii. Varit
sekoittuvat keskenaan.

OPETUSMENETELMAT (luova Kokemusoppiminen, havainnointi,
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen ryhmatyo

oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyoskentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA (keskustelu, Kaytannon tyd, keskustelu
argumentointi, roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Oppilaat ymmartavat, kuinka voimat
toimivat arkieldamassa.

ARVIOINTI Keskustelu siitd, kuinka tehtava liittyy
Newtonin liikelakeihin.

EVALUAATIO Oppilaat pohtivat, mitda muita
esimerkkeja voimien vaikutuksesta
arjesta loytyy

INNOVADE
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ONLINE TEACHIN
2
OPPIAINE Matematiikka
AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Geometria
YLEINEN AIHE Pythagoraan lause
TARKEMPI AIHE
OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa Pythagoraan lause
Tehda lauseeseen perustuva piirros spiraalista
TAITEESEEN LIITTYVA SISALTO Piirtdminen
TARVIKKEET Terava kyna
Viivotin
Paperia
Laskin
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Pythagoraan lause spiraalina
AIHE / KYSYMYKSENASETTELU Luodaan piirros matematiikan laskutoimitusten avulla
(yhteiskuntaan liittyva kysymys,
oppilaiden nakékulmasta
oleellinen asia, johonkin
luonnonilmiéén tai ilmidon
oppilaiden arjessa liittyva asia)
TUTKIMUSVAIHE
TEHTAVAN KUVAUS Tehtévan inspiraatioksi:
https://www.youtube.com/watch?v=vrs2uGV_XRs
Tehtdva kasittelee Pythagoraan lausetta ja sen
soveltamista piirrostehtavaan, jolla on useita
mielenkiintoisia ominaisuuksia. Tata spiraalia
kutsutaan nelidjuurispiraaliksi tai Theodorus-
spiraaliksi
103
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(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

TEHTAVAN SISALTO Oppilaille opetetaan ensin Pythagoraan lause ja
sovelletaan sitd joihinkin matemaattisiin harjoituksiin.
Tehtavaan liittyva video (ylld) auttaa ymmartamaan
vaiheiden kulun.

Vaihe 1: Oppilaat kerdavat tarvittavan materiaalin.
Vaihe 2: He muodostavat suoran kulman. Sivut A ja B
ovat yhta pitkia, ja siita tulee arvo "1". Seuraavaksi he
tekevat toisen suorakulmaisen kolmion kayttamalla
ensimmaisen kolmion sivua C - hypotenuusa - uuden
kolmion sivuna A. He pitavat sivun B saman pituisena
valitsemillaan arvoilla 1.

Vaihe 3: He toistavat saman prosessin uudelleen
kayttamalla aina edellisen kolmion hypotenuusaa
uuden kolmion ensimmaisena sivuna A.

Vaatii 16 kolmiota ennen kuin paastaan pisteeseen,
jossa spiraali alkaisi menna paallekkain niiden
aloituspisteen kanssa. Tdahan muinainen
matemaatikko Theodorus pysahtyi.

Vaihe 4: Oppilailta kysytdan, mita he havaitsevat.
Vaihe 5: Oppilaita pyydetaan selittdmaan tulos.

TEHTAVAN TAVOITE - Ymmartaa Pythagoraan lause

- Piirtaa lauseeseen perustuva piirros

- Spiraalin muoto muistuttaa etanan kuora
ja tarjoaa mahdollisuuden keskustella
matemaattisten suhteiden esiintymisesta
luonnossa ja siitd, kuinka matemaattiset
suhteet auttavat luomaan koristekuvioita.

OPETUSMENETELMAT (luova Kokemusoppiminen, resurssipohjainen oppiminen,
ongelmanratkaisu, havainnointi

resurssipohjainen oppiminen,
kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyo6skentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)
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ONLINE TEACHIN

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Kaytannon tyd, keskustelu

(keskustelu, argumentointi,

roolileikki...)

ODOTETUT TULOKSET Ymmarretdan, kuinka Pythagoraan teoreemaa voi
soveltaa piirrokseen

ARVIOINTI Oppilaat paatyvat piirroksissaan spiraalin muotoon.
Opettaja voi valita spiraalista yksittdisen kolmion ja
pyytaa oppilaita selittamaan siina kaytetyt
laskutehtavat.

EVALUAATIO Oppilaita pyydetdaan selittamaan spiraali
matemaattisesti eli kirjoittamaan ylos spiraalinsa
matemaattinen selitys. Opettaja arvioi, ymmarsivatko
oppilaat asian.

INNOVADE
3

OPPIAINE Kemia

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA Jaksollinen jarjestelma

YLEINEN AIHE Alkuaineet

TARKEMPI AIHE

OPPIMISTAVOITTEET Ymmartaa eri alkuaineiden

ominaisuudet jaksollisessa
jarjestelmassa
Tehda kollaasi
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TAITEESEEN LITTYVA SISALTO Kollaasi leikaten ja liimaten

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

TARVIKKEET Tehtavia, joissa on eri alkuaineisiin
liittyvia kysymyksia

Nettiyhteys ja tietokone

Tulostin

Pahvia

Liimaa ja sakset

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Alkuaineiden jaksollinen jarjestelma
kollaasina
AIHE / KYSYMYKSENASETTELU Arkipdivan yhteys alkuaineisiin.

(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden
nakékulmasta oleellinen asia, johonkin
luonnonilmidon tai ilmioon oppilaiden arjessa
liittyva asia)

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS Tehtévissa tutkitaan alkuaineiden
ominaisuuksia ja luodaan kuvakollaasi
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TEHTAVAN SISALTO

Vaihe 1: Kolmihenkiset oppilasryhmat
saavat kukin nimikkoalkuaineen
Vaihe 2: Opiskelijoille annetaan
kyseista elementtia koskevia
kysymyksia, ja nettisivustot tiedon
hakemiseksi.

Vaihe 3: Oppilaat kerdavat
alkuaineeseensa liittyvia kuvia
verkkosivuilta ja printtaavat niita.
Vaihe 4: Oppilaat luovat kuvista
kollaasin, joka sisaltaa elementin
nimen, symbolin, atomimassan ja
atomiluvun seka tietoa elementin
kayttamisesta.

Vaihe 5: opettaja voi kerata
oppilasten toista seinalle suuren
jaksollisen taulukon.

Vaihe 6: Jokainen ryhma voi esitella
tyonsa; opiskelijat myos kertovat,
kuinka kukin valittu kuva liittyy
elementtiin.

TEHTAVAN TAVOITE

Ymmartaa jaksollisen jarjestelman eri
alkuaineita

Oppia alkuaineiden ominaisuuksia ja
kayttotapoja

OPETUSMENETELMAT (luova ongelmanratkaisu,
resurssipohjainen oppiminen, kyselyyn perustuva
oppiminen, pienryhméatydskentely, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

Kokemusoppiminen,
resurssipohjainen oppiminen,
ryhmatyo

PAATOSVAIHE

LAHESTYMISTAPA/MENETELMA (keskustelu,
argumentointi, roolileikki...)

Kaytannon tyoskentely, keskustelu

ODOTETUT TULOKSET

Oppilaat ymmartavat kemiallisten
alkuaineiden ominaisuuksia ja
kayttotapoja

ARVIOINTI

Ryhmat vaihtavat kollaasitoitaan ja
lisddvat niihin kuvia

s
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EVALUAATIO Oppilailta kysytdaan esimerkkeja siita,
kuinka alkuaineita kaytetdan
arkipaivan tilanteissa
INNOVADE
4
OPPIAINE Matematiikka

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA
YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE

Geometria
Yhdenmukaisuus

OPPIMISTAVOITTEET

Ymmartaa yhdenmukaisuuden kayttod
esteettisiin ja kdytannon tarkoituksiin
Kayttaa yhdenmukaisuuksia oman
taideteoksen luomiseen

TAITEESEEN LIITTYVA SISALTO

Pyramidin malli

TARVIKKEET Viivoitin

Puukeppi
MOTIVAATIOVAIHE
OTSIKKO Opi yhdenmukaisuuksista

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU
(yhteiskuntaan liittyva kysymys, oppilaiden
nakékulmasta oleellinen asia, johonkin
luonnonilmiédn tai ilmiéon oppilaiden
arjessa liittyva asia)

Mita ovat analogiat eli yhdenmukaisuudet
Kuinka ne vaikuttavat arjessa
Taiteen kauneuden tunnusmerkit

TUTKIMUSVAIHE

TEHTAVAN KUVAUS

Oppilaat toistavat ensin kuuluisan
mittauksen, jota Thales kaytti |0ytdadkseen
pyramidin tarkan korkeuden pelkkaa
puutikkua ja mittaa kayttamalla.
Menetelmaa testataan arkitilanteessa.

TEHTAVAN SISALTO

1. Oppilaat lukevat tekstin siita, kuinka
pyramidin korkeuden mittaus
lasketaan Thaleen ansioksi.
Pyramidimallin ja viivoittimen avulla
opiskelijat yrittdvat ymmartaa
kokemuksellisesti, kuinka Thales
pystyi mittaamaan pyramidin
korkeuden.

2. Oppilaita pyydetaan mittaamaan

ihmisen vartalon ja jalkojen suhde.
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Sitten heitd pyydetdan
kommentoimaan havaintojaan.

TEHTAVAN TAVOITE Oppilaat tutustuvat samankaltaisuuden
kasitteeseen ja merkitykseen.

Oppilaat tutustuvat yleiseen historialliseen ja
vhteiskunnalliseen viitekehykseen, joka loi
edellytykset teorian ja todisteiden

syntymiselle.
OPETUSMENETELMAT (luova resurssipohjainen oppiminen
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen,
pienryhmatyoskentely, ryhmétyo,
kokemusoppiminen)
PAATOSVAIHE
LAHESTYMISTAPA/MENETELMA Keskustelu siitd, miten analogiat esiintyvit
(keskustelu, argumentointi, roolileikki...) jokapaivaisessa elamassa.
Kysymys: onko kauneus vain analogioita?
Mihin samankaltaisuuteen pyrkiminen
johtaa kauneuden ihannetta?
ODOTETUT TULOKSET Oppilaiden odotetaan viittaavan samoihin

analogisiin periaatteisiin kuvaillessaan
jokapaivaisen elamansa tapahtumia kuten
kuuluisten rakennusten symmetriaa,
analogioita tunnetuissa logoissa jne.
ARVIOINTI Jokaisen oppilas etsii analogioita jostakin
(esine, henkil®, rakennus), jota han pitaa
kauniina, ja kommentoida havaintojaan

EVALUAATIO

INNOVADE

5

OPPIAINE Fysiikka

AIHE Meteorologia
OPETUSSUUNNITEL
MASSA

YLEINEN AIHE
TARKEMPI AIHE
OPPIMISTAVOITTEET | Tunnistaa pilvet luokkahuoneen ulkopuolella mallien avulla
Verrata todellisia pilvia taiteilijoiden teoksissaan kuvaamiin
Tunnistaa taideteoksissa kuvatut pilvityypit

109
4

1@ GEGSS .- Narodna galerija ~ A e 1 > H
J ¢ 7 National Gallery of Slovenia @ Heure ka B \ ( € s 1€ II'\DD\/AU€ T



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

(1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Luoda omaa taidetta kuvaamaan pilvityyppeja.

TAITEESEEN maisemamaalauksia paaasiassa 1800-luvulta Euroopasta ja Pohjois-
LITTYVA SISALTO Amerikasta
TARVIKKEET - Maaleja (mukaan lukien sininen, valkoinen,

punainen/pinkki, vihred, violetti, harmaa)

- Pilviopas (esim.
https://www.weather.gov/media/jetstream/clouds/clo
udspotter.pdf)

Kokoelma maisemamaalauksia, jotka sisdltavat taivasta ja pilvia,
esimerkiksi Kansallisgallerian kokoelmasta hakusanalla maisema
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/search?category=artwork&hasIm
age=true&searchTerms[]=Maisema

MOTIVAATIOVAIHE

OTSIKKO Pilvet ja taide

AIHE / Oppilaat oppivat havaitsemaan ja kuvaamaan pilvia, tunnistamaan
KYSYMYKSENASETTE | pilvityyppeja ja oppivat sddolosuhteista

LU

(yhteiskuntaan
liittyva kysymys,
oppilaiden
nakékulmasta
oleellinen asia,
johonkin
luonnonilmioon tai
ilmiéon oppilaiden
arjessa liittyva asia)
TUTKIMUSVAIHE
TEHTAVAN KUVAUS | Oppilaat kuvailevat ulkona ndkemiaan pilvia adjektiiveilla. Kuinka
suuri osa taivaasta on pilvien peitossa? Ovatko pilvet pienia vai
suuria?

Oppilaat kokeilevat pilvioppaan avulla pilven tunnistamista
ryhmana. Haasta sitten oppilaat tunnistamaan pilvet itse.

Huomaa: pilven tunnistaminen voi olla haastavaa. Pilvien
tunnistamista voi yksinkertaistaa keskittymalla vain kolmen
pilvimuodon (kumpupilvi, sumupilvi ja untuvapilvi) tunnistamiseen.
Oppilaat hiovat pilvitunnistustaitojaan tutkimalla, kuinka taiteilijat
kuvaavat pilvid maalaustaiteessa.

TEHTAVAN SISALTO | Kay l4pi useita maisemamaalauksia. Pyyda oppilaita kdyttdmaan
pilviopasta taideteosten pilvityyppien tunnistamiseen ja
tallentamaan vastauksensa. Tee esitys, jossa joka
maisemamaalauksen jalkeen esitetddn oikea vastaus.

Pyyda oppilaita kiinnittdmaan huomiota jokaisen maalauksen
kohdalla, siihen miltd saa nayttaa. Pyyda huomioimaan vareja ja
siveltimenvetoja, joita taiteilija kdytti pilvien maalaamiseen. Kehota
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oppilaita kdyttamaan adjektiiveja kuvaamaan, milta pilvet
nayttavat.

TEHTAVAN TAVOITE | Oppilaat oppivat havaitsemaan ja kuvailemaan pilvii ja
tunnistamaan niita.

OPETUSMENETELMA | Kokemusoppiminen

T (luova

ongelmanratkaisu,
resurssipohjainen
oppiminen, kyselyyn
perustuva
oppiminen,
pienryhmatyodskente
ly, ryhmatyo,
kokemusoppiminen)

PAATOSVAIHE
LAHESTYMISTAPA/M | Keskustelu pilvityypeist ja kriteereistd, joita tutkijat kayttivat
ENETELMA pilvityyppien erottamiseen

(keskustelu,
argumentointi,

roolileikki...)

ODOTETUT Oppilaat tunnistavat eri pilvityyppeja ja osaavat erottaa

TULOKSET maisemamaalauksista meteorologista tietoa

ARVIOINTI Eri pilvityyppien erottaminen

EVALUAATIO Nayta maisemamaalaus ja pyyda oppilaita kommentoimaan
sddolosuhteita ja muita maalauksen yksityiskohdista poimittuja
ilmasto-olosuhteita

INNOVADE
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