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Luku 1: OTA-°P²PñP¨°1ñ 

1 ESITTELY 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀŀ ƪŜƘƛǘŜǘǘŅŜǎǎŅ ŜƴǎƛƳƳŅƛƴŜƴ ŀǎƪŜƭ ƻƭƛ ǇŜǊǳǎǘŜŜƭƭƛƴŜƴ ǘǳǘƪƛƳǳǎ ƴƛƛǎǘŅ 
ƪŀǎǾŀǘǳƪǎŜƭƭƛǎƛǎǘŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾƻƛǎǘŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƻǾŀǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘǘŜƧŀΣ kun opetetaan 
ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛǘŅ Ƨŀ ȅƘŘƛǎǘŜǘŅŅƴ ƴƛƛǘŅ h¢!ƴ ǾƛƛǘǘŀŀƳŀƭƭŀ ǘŀǾŀƭƭŀ ǘŀƛǘŜŜǎŜŜƴΦ 
 
{ŜǳǊŀŀǾŀ ŀǎƪŜƭ ƻƭƛ ƴŅƛŘŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ ƪŅȅǘǘǀǀƴƻǘǘƻ h¢!-metodologiassa, jotta 
ƭǳƻǘƛƛƴ Ǿŀƴƪƪŀ ǇƻƘƧŀ ǎƛƭƭŜΣ ƳƛǘŅ ǘŅƭƭŅ ǇǊƻƧŜƪǘƛƭƭŀ Ƙŀƭǳǘŀŀƴ ǎŀŀǾǳǘǘŀŀΦ 
 
Tutkimuksesǎŀ ƪƛƛƴƴƛǘŜǘǘƛƛƴ ŜǊƛǘȅƛǎǘŅ ƘǳƻƳƛƻǘŀ ƪŀƘǘŜŜƴ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎŜŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜŜǎŜŜƴ - 
kolmivaiheiseen malliin ja STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀƴΦ 
 
OTA-ǇǊƻƧŜƪǘƛ ƭŅƘǘƛ ƭƛƛƪƪŜŜƭƭŜ ǘƛƭŀƴǘŜŜǎǘŀΣ Ƨƻǎǎŀ ƻǇŜǘǳǎǘŀ ƧƻǳŘǳǘǘƛƛƴ ǘŜƪŜƳŅŅƴ ŜǘŅƴŅ Ƨŀ 
ǇƛŘŜƳƳŅƴ ŀƧŀƴΦ {ƛƪǎƛ ƘŀƴƪƪŜŜǎǎŀ ŜǎƛǘŜƭƭȅǘ ǘƻƛminnot ovat joustavia. Niiden toteutus 
perustuu verkko-ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴΣ Ƴǳǘǘŀ ǘƻǘŜǳǘǳǎ ƻƴ Ƴȅǀǎ ƻƳŀƪǎǳǘǘŀǾƛǎǎŀ ƪŀǎǾƻƪƪŀƛǎŜŜƴ 
opetustilanteeseen.  
 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ  
ǒ ƪƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛǎǘŀ ƳŀƭƭƛŀΣ Ƨƻƪŀ ƪƻǊƻǎǘŀŀ ǘƛŜǘŜŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀǎǎŀ 
ǒ ƳƻƴƛǘƛŜǘŜƛǎǘŅ STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀ 
ǒ verkko-opetuksen ja -ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ŜǊƛǘȅƛǎǇƛƛǊǘŜƛǘŅ 
ǒ resurssiperustaista oppimista ja kokeellista oppimista 
ǒ luovaa ongelmanratkaisua 
ǒ ǎŜƪŅ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅŅ ŜǘǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀƴ ƧƻƘǘŀƳƛŀ ǎǳǳǊƛŀ ǊȅƘƳƛŅΦ 

 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀƴ ŀǾǳƭƭŀ ǘƻǘŜǳǘŜǘŀŀƴ Ƴȅǀs opetussuunnitelmaa ja arkioppimisen 
ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƧŅ ƪƻƪƻƴŀƛǎǳǳǘŜƴŀΦ 
 
OTA-metodologian tavoitteena on tarjota oppilaille positiivisia oppimiskokemuksia, 
ƭƛǎŅǘŅ ƘŜƛŘŅƴ ƭǳƻƴǘŀƛǎǘŀ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳǎǘŀŀƴ ǘƛŜǘŜŜǎŜŜƴ ǎŜƪŅ ǾŀƘǾƛǎǘŀŀ ƘŜƛŘŅƴ ȅƳƳŅǊǊȅǎǘŅŅƴ 
ǎƛƛǘŅΣ ŜǘǘŅ ǘƛŜŘŜ ƻƴ ƻǎŀ ǘƻŘŜƭƭƛǎǘŀ ŜƭŅƳŅŅ Ƨŀ ǘŅǊƪŜŅŅ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭŜΣ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ 
ƘȅǾƛƴǾƻƛƴƴƛƭƭŜ Ƨŀ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀƭƭŜΦ ¢ŀƛǘŜŜƴ ƛƭƳŀƛǎǳƧŜƴ ƪŅȅǘǘŅƳƛƴŜƴ ƴŅƛŘŜƴ ǘŀǾƻƛǘǘŜƛŘŜƴ 
ǎŀŀǾǳǘǘŀƳƛǎŜƪǎƛ ƻƴ ƘȅǀŘȅƪǎƛ Ǉŀƛǘǎƛ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜΣ Ƴȅǀǎ ƪƻƪƻ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀƴ ƪƛǊƧƻƭƭŜΦ {Ŝ 
ƭƛǎŅŅ Ǉŀƛǘǎƛ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƪƻǳƭǳǘǳǎǘŀ Ƴȅǀǎ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊǾƻǎǘǳǎǘŀ ǘŀƛǘŜŜǎŜŜƴ Ƨŀ 
ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƘŜƛŘŅƴ ƪȅƪȅŅŅƴ ȅƘŘƛǎǘŅŅ ǘƛŜŘŜǘǘŅ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǀƴ όǾƛǊǘǳŀŀƭƛǎǘŜƴύ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜƛŘŜƴ 
ulkopuolella. 
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2 OTA-°P²PñP¨°1² ĔGr²ÞPâr!!ññPPñ 
OTA-metodologian perusperiaatteet perustuvat STEAM-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅƴ (Science, 
Technology, Engineering, Art and Mathematics). 
 
ƻǇŜǘǳǎȅƳǇŅǊƛǎǘǀƛǎǎŅΦ h¢!-hankkeen osassa IO1 toteutettiin luonnontieteiden aineiden 
opettajien verkkokysely kussakin osallistujamaassa. Kansallisten raporttien analyysi 
ƻǎƻƛǘǘŀŀΣ ŜǘǘŅ ǎǳǳǊƛƴ ƻǎŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛǎǘŀ Ŝƛ ǘǳƴƴŜ ǎŀƴŀŀ {¢9!aΣ Ǿŀƛƪƪŀ ƘŜ ƪŅȅǘǘŅǾŅǘƪƛƴ ǘŅǘŅ 
ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅ ƭǳƻƪƛǎǎŀŀƴ ƭŅƘŜǎ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜǎǘƛΦ 
 
¢ƻƛƴŜƴ ŀƴŀƭȅȅǎƛǎǎŅ ƘŀǾŀƛǘǘǳ ǎŜƛƪƪŀ ƻƴ ǎŜΣ ŜǘǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƻǾŀǘ ȅƳƳŅǊǘŅƴŜŜǘΣ ƪǳƛƴƪŀ 
ǾŅƭǘǘŅƳŅǘǀƴǘŅ ƻƴ ǎŀŀŘŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧŀǘ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳŀŀƴ ŜƴŜƳƳŅƴΦ 
 
{ǘǊŜǎǎƛǎǘŅ Ƨŀ ŀƧŀƴ ǇǳǳǘǘŜŜǎǘŀ ƘǳƻƭƛƳŀǘǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƛƭƳŀƛǎƛǾŀǘ ƪŀƛƪƛǎǎŀ ƴŜƭƧŅǎǎŅ 
kumppanimaassa olevansa kiinnostuneita innovatiivisuudesta, joustavammista ja 
monipuolisemmasta aineiden opettamisesta. Vaikka suurin osa haastatelluista ei ole 
ǘŅȅǎƛƴ ǇŜǊŜƘǘȅƴyt STEAM-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅƴ Ƨŀ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ŘƛƎƛǘŀƭƛǎƻƛƳƛǎŜŜƴΣ ƘŜ ǎǳƘǘŀǳǘǳǾŀǘ 
ƳȅǀƴǘŜƛǎŜǎǘƛ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ƪŅȅǘǘǀǀƴ ǘǳƭŜǾƛŜƴ ǳǳǎƛŜƴ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŜƴ ǘǳƻǘŀƴǘƻƻƴΦ IŜƛŘŅƴ 
Ƴǳƪŀŀƴǎŀ ǘŅƳŅ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀƛǎƛ ǘƻƛǎŀŀƭǘŀ ǎǳƧǳǾŀƳƳŀƴ Ƨŀ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǘŜƛǎŜƳƳŀƴ 
kommunikoinnin opiskelijoiden kanǎǎŀ Ƨŀ ǘƻƛǎŀŀƭǘŀ ƘŜƭǇƻǘǘŀƛǎƛ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅŅ 
ǾŀǇŀǳǘǘŀƳŀƭƭŀ ƘŜƛŘŅǘ ǘŀǊǇŜŜǎǘŀ ƪŜƪǎƛŅ ǳǳǎƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭŜƧŀΦ bŅƛƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ǾƻƛǎƛǾŀǘ 
ƪƛƛƴƴƛǘǘŅŅ ŜƴŜƳƳŅƴ ƘǳƻƳƛƻǘŀ ƻǇǇƛƭŀƛǎƛƛƴΦ  
 
YƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛǎŜƴ Ƴŀƭƭƛ ƻƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅΣ Ƨƻƪŀ ƪƻǊƻǎǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀ Ƨŀ ǘŜkee 
ƻǇǇƛƳƛǎŜǎǘŀ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƭƭƛǎǘŅΦ wŜƭŜǾŀƴǎǎƛ ǾƻƛŘŀŀƴ ƻǎƻƛǘǘŀŀ ȅƘŘƛǎǘŅƳŅƭƭŅ 
ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ŀƛƘŜŜǘ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭƛǎŜŜƴ ǘŀƛ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƧƻƪŀǇŅƛǾŅƛǎŜǎǎŅ ŜƭŅƳŅǎǎŅ 
ƻƭŜŜƭƭƛǎŜŜƴ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴΦ hǇǇƛƳƛǎƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀ ƭƛǎŅǘŅŅƴ ƘƻǳƪǳǘǘŜƭŜǾǳǳŘŜƭƭŀΦ ¢ŀƛǘŜŜƴ 
ƛƭƳŀƛǎǳƧŜƴ ƪŅȅǘǘŅƳƛƴŜƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƳƛǎŜǎǎŀ ƭƛǎŅŅ ǾŜǘƻǾƻƛƳŀŀΦ  
 
YƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛƴŜƴ Ƴŀƭƭƛ ƪƛƛƴƴƛǘǘŅŅ ƘǳƻƳƛƻǘŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘƛŜǘƻƛǎǳǳŘŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎŜŜƴΦ IŜ 
ƻǾŀǘ ǘŅǊƪŜŅ ƭŜƴƪƪƛ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀǎǎŀΣ Ƨŀ Ƴŀƭƭƛ ǊƻƘƪŀƛǎŜŜ ƘŜƛǘŅ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜŜƴ ƪŀƴǎŀƭŀƛǎǳǳǘŜŜƴΣ 
ƪȅƪŜƴŜǾƛƪǎƛ ǘŜƪŜƳŅŅƴ ƧŅǊƪŜǾƛŅ ǇŅŅǘǀƪǎƛŅΦ 
 
OTA-metodologia: 
ǒ ƻƴ ǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜƭƭƛƴŜƴ Ƨŀ ƘȅǀŘȅƴǘŅŅ ŜǊƛƭŀƛǎǘŜƴ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎǘŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ Ƨŀ 

menetelmien tutkimuksia, jotka ovat olennaisia luonnon- ja luonnontieteiden 
opetuksessa/oppimisessa; 

ǒ ƪŅȅǘǘŅŅ ƪƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛǎŜƴ Ƴŀƭƭƛƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀa; 
ǒ rohkaisee erilaisiin menetelmiin luonnon- ja luonnontieteiden opetuksessa; 
ǒ ŜŘƛǎǘŅŅ ǘŀƛŘŜǘǘŀ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ Ƨŀ ƭǳƻƴƴƻƴŀƛƴŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǾŅƭƛƴŜŜƴŅΤ 
ǒ ŜŘƛǎǘŅŅ {¢9!a-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀΤ 
ǒ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ ƻǇǇƛƧŀƪŜǎƪŜƛǎǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀΤ 
ǒ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ toimintaan. 
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Alla olevassa dokumentissa kuvataan OTA-oppimismetodologian perustana olevia 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀ Ƨŀ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅ ǎŜƪŅ ǘŀǊƧƻǘŀŀƴ ŜǎƛƳŜǊƪƪŜƧŅ Ƨŀ ƘȅǾƛŅ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅ 
inspiroivaksi materiaaliksi, jolla voi toteuttaa laadukasta opetusta ja oppimista. 

2.1 LAAJEMPI KONTEKSTI 
Wƻǘǘŀ ƻǇǇƛƭŀƛǎǘŀ ǘǳƭƛǎƛ ŀƪǘƛƛǾƛǎƛŀ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ ƪŀƴǎŀƭŀƛǎƛŀΣ ƘŜƛŘŅƴ ƻƴ ƻǇƛǘǘŀǾŀ ǘŅǊƪŜƛǘŅ 
ǘŀƛǘƻƧŀ Ƨƻ ǾŀǊƘŀƛǎŜǎǘŀ ƛŅǎǘŅ ƭŅƘǘƛŜƴΦ Yƻǳƭǳ ƻƴ ŜǊƛǘǘŅƛƴ ǘŅǊƪŜŅ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜΥ ǎŜ ƻƴ ǇǊƻǎŜǎǎƛΣ Ƨƻƪŀ 
ǘŅȅǘǘŅŅ ǎǳǳǊŜƴ ƻǎŀƴ ƘŜƛŘŅƴ ǇŅƛǾƛǎǘŅŅƴΣ Ǉŀƛƪƪŀ ƪŀǎǾŀŀΣ ƻǇǇƛŀΣ ǎŜǳǊǳǎǘŜƭƭŀ Ƨŀ ƪŜƘƛǘǘŅŅ 
toimintaperiaatteitaan. Jotta oppilaat aktivoituisivat vakavissa yhteiskunnallisissa 
ŀǎƛƻƛǎǎŀΣ ƪƻǳƭǳƴ ƻƴ ƴŅȅǘŜǘǘŅǾŅ ƘȅǾŅŅ ŜǎƛƳŜǊƪƪƛŅ Ƨŀ ǾŀƭƳƛǎǘŜƭǘŀǾŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
inspiraatiopolku. 
 
¸ƪǎƛƭǀƴ ŀƪǘƛƛǾƛƴŜƴ Ǌƻƻƭƛ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀǎǎŀ ƪƻǊostuu vuosi vuodelta, ja 2000-luku korostaa 
ihmisen aktivointia eri aloilla, erityisesti koulutuksessa, oli se sitten muodollista 
ƻǇǇƛƳƛǎǘŀΣ ƪƻǳƭǳƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭŜƭƭŀ ǘŀǇŀƘǘǳǾŀŀ ǘŀƛ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ŜƭƛƴƛƪŅƛǎǘŅ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀΦ 
aǳǳǘƻƪǎƛŀ ƪƻǳƭǳǘǳǎǇǊƻǎŜǎǎƛŜƴ ƪŅǎƛǘȅƪǎƛǎǎŅ ǘŀǇŀƘǘǳǳ ǳǎŜƛƴΣ Ƴǳǘǘŀ ǾƛŜƭŅ ƻƴ ǇŀǊŀƴǘŀƳƛǎŜƴ 
varaa.  
 
hǇǇƛƭŀǎ ŀǎǘǳǳ ƪŀǎǾŀǘǳǎǇǊƻǎŜǎǎƛƛƴ ƻǎŀƪǎƛ ƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳŅŅ Ƨŀ ƘŅƴŜƴ ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ ƴƻǳŘŀǘǘŀǾŀƴ 
ǎŜƴ ǇŜǊǳǎǘŜƛǘŀΣ ǎŅŅƴǘǀƧŅΣ ǘŜƘǘŅǾƛŅ Ƨŀ ƻƘƧŜƛǘŀΦ {ǳƻǊƛƳƳŀǘ ƪƻƴǘŀƪǘƛǘ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ƻǾŀǘ ƘŜƛŘŅƴ 
ƻǇŜǘǘŀƧŀƴǎŀΦ hǇŜǘǘŀƧŀǘ ƻǾŀǘ ƪŅȅƴŜŜǘ ƭŅǇƛ ƻƳŀƴ ƪƻǳƭǳǘǳǎǇǊƻǎŜǎǎƛƴǎŀΣ Ƨƻƪŀ Ƨŀǘƪǳǳ ǘȅǀǳǊŀƴ 
ƪŜǎǘŅŜǎǎŅΦ hǇŜǘǘŀƧŀǘ ƻǾŀǘ Ƴȅǀǎ ƻǎŀ ǎǳǳǊŜƳǇŀŀ ƪƻǳƭǳǘǳǎƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳŅŅΣ Ƨƻǎǎŀ ƻƴ 
ƴƻǳŘŀǘŜǘǘŀǾŀ ŜǊƛǘȅƛǎƛŅ ǎŅŅƴǘǀƧŅ ƪǳǘŜƴ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳƛŀΦ hǇŜǘǘŀƧŀǘ ƻǾŀǘ ǎƛǘŜƴ ŀƭǘǘƛƛƴŀ 
useille erilaisille indikaattoreille ƪǳǘŜƴ ƪƻǳƭǳƴ ǳƭƪƻƛǎƛƭƭŜ Ƨŀ ǎƛǎŅƛǎƛƭƭŜ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳƛƭƭŜΣ 
Ƨƻǘƪŀ ǾƻƛǾŀǘ ǾŀƛƘŘŜƭƭŀ ƪƻǳƭǳǎǘŀ ǘƻƛǎŜŜƴΦ hǇŜǘǘŀƧƛƛƴ ǾŀƛƪǳǘǘŀǾŀǘ Ƴȅǀǎ ƘŜƛŘŅǘ ƻƳŀǘ 
ƛƴǘǳƛǘƛƛǾƛǎŜǘ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀƴǎŀΣ Ƨƻƛǘŀ ƘŜ ƪŅȅǘǘŅǾŅǘ ƻǇŜǘǘŀŜǎǎŀŀƴΦ ¦ǳǎƛŜƴ 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ Ƨŀ ŜǎƛƳŜǊƪƪƛŜƴ ŀǾǳƭƭŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǇŅƛǾƛǘǘŅŅ ƻǇŜǘǳǎǎƛǎŅƭǘǀƧŅŅƴ Ƨŀ 
ƭƛǎŅǘŅ ǘŀƛ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƻƭŜƳŀǎǎŀ ƻƭŜǾƛŀ ǘŀǾƻƛǘǘŜƛǘŀΦ aǳǳǘƻǎǘŜƴ ǎŀŀǾǳǘǘŀƳƛǎŜƪǎƛ ƻƴ ǇǳƘǳǘǘŀǾŀ 
ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ƪŀƴǎǎŀ Ƨŀ ƭƛǎŅǘǘŅǾŅ ƘŜƛŘŅƴ Ƙŀƭǳƪƪǳǳǘǘŀŀƴ ƪŜƘƛǘǘȅŅΦ aƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀ Ƴǳǳǘƻƪǎƛƛƴ 
voidaan parantaa osoittamalla uusien ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅ Ƨŀ ƳȅǀƴǘŜƛǎƛŅ 
ǾŀƛƪǳǘǳƪǎƛŀΣ Ƨƻǘƪŀ ǾƻƛǾŀǘ ǘŀǇŀƘǘǳŀ ƭȅƘȅŜƭƭŅ ǘŀƛ ǇƛǘƪŅƭƭŅ ŀƛƪŀǾŅƭƛƭƭŅΦ 
 
tǊƻƧŜƪǘƛǘ ƪǳǘŜƴ h¢! ƻǾŀǘ ǘŅǎǎŅ ƳƛŜƭŜǎǎŅ ŜǊƛǘǘŅƛƴ ǘŜǊǾŜǘǳƭƭŜƛǘŀ ƳƻƴŜǎǘŀ ǎȅȅǎǘŅΦ 9ƴǎƛƴƴŅƪƛƴ 
ƴŜ ƪŅǎƛǘǘŜƭŜǾŅǘ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǎǳƻǊƛŀ ǘŀǊǇŜƛǘŀ Ƨŀ ƘŀŀǎǘŜƛǘŀ ǎŜƪŅ ȅǊƛǘǘŅǾŅǘ ŀǳǘǘŀŀ ȅƭƛǘǘŅƳŅŅƴ 
ŜǎǘŜƛǘŅΣ Ƨƻǘƪŀ ƪȅǎŜƭȅƭƻƳŀƪƪŜƛǎǎŀ Ƨŀ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳƛǎǎŀ ƻǾŀǘ ƴƻǳǎǎŜŜǘ ŜǎƛƛƴΦ ¢ŀǊǇŜƛǘŀ 
ǎŜƭǾƛǘŜǘŅŅƴ Ƴȅǀǎ ŀƛƘŜƛŘŜƴ ǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜƭƭŀΦ YƻƴƪǊŜŜǘǘƛǎŜǘ ŜǎƛƳŜǊƪƛǘ ǘǳƻǾŀǘ ƭƛǎŅŀǊǾƻŀΦ 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǾŀǇŀŀǎǘƛ ƪŅȅǘǘŅŅ ƴƛƛǘŅ ƻǇŜǘǳǎǘŀŀƴ ƘŜƭpottamaan, ja ne voivat toimia 
inspiraationa. 
Yǳƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƳǳǳǘǘŀǾŀǘ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀŀƴ Ƨŀ ƻǇŜǘǳǎǘȅȅƭƛŅŅƴ ǎŜƪŅ ƘŀǾŀƛƴƴƻƛǾŀǘ 
ƳǳǳǘƻǎǘŜƴ ƳȅǀƴǘŜƛǎƛŅ Ǿŀƛƪǳǘǳƪǎƛŀ ƻǇǇƛƭŀƛǎƛƛƴ Ƨŀ ƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴΣ ƻƴ ƻǘŜǘǘǳ ǘŅǊƪŜŅ ŀǎƪŜƭ ƪƻƘǘƛ 
ŀƧŀǘǘŜƭǳƴ ȅƭŜƛǎŜƳǇŅŅ ǳǳŘƛǎǘǳƳƛǎǘŀΦ hǇŜǘǘŀƧat ovat raportoineet kohtaamistaan 
ongelmista, kuten rajallisista mahdollisuuksista toteuttaa erilaisia toimintoja, 
ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀƴ ǊŀƧƻƛǘǳƪǎƛǎǘŀΣ ǾŀƭƳƛǎǘŀǳǘǳƳƛǎŀƧŀƴ ƭȅƘȅȅŘŜǎǘŅ Ƨŀ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛŜƴ ǎƛǎŅƭƭǀƴ 
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ƳŅŅǊŅǘŅΦ h¢! ŀǳǘǘŀŀ ǎŅŅǎǘŅƳŅŅƴ ŀƛƪŀŀΣ Ƴǳǘǘŀ ƻƴ ǎƛƭǘƛ ǾŀƘǾŀǎǘƛ ȅƘǘŜȅŘŜǎǎŅ 
opetussuunnitelmaan. 
COVID-19:n aiheuttaman pandemian alkaessa aiemmat ongelmat saivat kokonaan 
ǳǳŘŜƴ ǳƭƻǘǘǳǾǳǳŘŜƴΦ ±ŀƴƘŀǘ ƻƴƎŜƭƳŀǘ ŜƛǾŅǘ ƘŅǾƛƴƴŜŜǘΣ Ǿŀŀƴ ƴƛƛŘŜƴ ƭƛǎŅƪǎƛ ƪƻƪƻ 
ƪƻǳƭǳƴƪŅȅƴǘƛ ƧƻǳŘǳǘǘƛƛƴ ǎƛƛǊǘŅƳŅŅƴ ǾŜǊƪƪƻƳǳƻǘƻƻƴΦ hǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǘŅȅǘȅƛ ǘǳƻŘŀ 
luovuutensa uudelle tasolle, joka oli monelle aivan uusi.  
 
Miten OTA-metodologia toteutettiin? 
 
aŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀ ƪŅǎƛǘŜƭǘƛƛƴ ǳǎŜƛǘŀ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ƪȅǎȅƳȅƪǎƛŅ Ƨŀ ƘŀŀǎǘŜƛǘŀΦ 
hƴ ǘŅǊƪŜŅŅΣ ŜǘǘŅ ƪŀƛƪƪƛ ŜƘŘƻǘŜǘǳǘ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ Ƨŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀǘ ƻǾŀǘ ƻǇǇƛƧŀƭŅƘǘǀƛǎƛŅΣ 
Ƨƻǘǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀ ƪŜƘƛǘǘȅȅ ǘŜƻǊƛƻƛŘŜƴ ƪŜǊǘƻƧŀǎǘŀ ƻǇǇŀŀƪǎƛΦ Yǳƴ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ŜǎƛǘŜǘŅŅƴ 
ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘŜƘǘŅǾƛŅΣ ƘŜ ǎŀŀǾŀǘ ƻƳŀƪƻƘǘŀƛǎǘŀ ƪƻƪŜƳǳǎǘŀ Ƨƻ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜǎǎŀΣ Ƨŀ 
ƳȅǀƘŜƳƳŅǎǎŅ ǾŀǎǘŀŀǾŀǎǎŀ ǘƛƭŀƴǘŜŜǎǎŀ ǳǳŘŜƴ ǘƛŜŘƻƴ ǎƛƛǊǘŅƳƛǎŜƴ ƭƛƴƧŀ ƭȅƘŜƴŜŜΦ [ƛǎŅƪǎƛ 
ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǎŜƪŅ ȅƳƳŅǊǘŅǾŅǘ ŜǘǘŅ ƳǳƛǎǘŀǾŀǘ ŀƛƘŜŜƴ ǇŀǊŜƳƳƛƴΦ ¢ǳƭƻƪǎŜǘ ƴŅƪȅǾŅǘ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻƳŀƴŀ ŜǘŜƴŜƳƛǎŜƭƭŅ ǇƛǘƪŅƪŜǎǘƻƛǎŜǎǘƛΦ  
 
Matematiikka, kemia ja fysiikka ovat OTA-ǇǊƻƧŜƪǘƛƴ ǇŜǊǳǎǘŀƴŀ ƻƭŜǾƛŀ ŀƛƴŜƛǘŀΦ bŅƳŅ ƻǾŀǘ 
osa yhteiskunnan suurempaa kenttŅŅΣ Ƨƻƪŀ ǘǳƴƴŜǘŀŀƴ ƭȅƘŜƴǘŜŜƭƭŅ {¢9a όƭȅƘŜƴƴŜ 
ǎŀƴƻƛǎǘŀ {ŎƛŜƴŎŜΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ aŀǘƘύΦ ±ŀƪƛƛƴǘǳƴǳǘǘŀ ǘŜǊƳƛŅ ƻƴ ǇŅƛǾƛǘŜǘǘȅ 
ƭƛǎŅŅƳŅƭƭŅ ƭȅƘŜƴǘŜŜǎŜŜƴ !-kirjain edustamaan taidetta (Art). 
 
OTA-ƪǳƳǇǇŀƴŜƛŘŜƴ ƪȅǎŜƭȅƴ ǘǳƭƻǎǘŜƴ Ƴǳƪŀŀƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ŜƛǾŅǘ ǘǳƴƴŜ ǘŜǊƳƛŅ όƪǎΦ ƭǳƪǳ 
STEAM-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅǎǘŅ нΦнύΣ ƧƻǘŜƴ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ƪƻǊƻǎǘŀŀ ƳŀƛƴƛǘǘǳƧŜƴ ŀƛƴŜƛŘŜƴ Ƨŀ ǘŀƛǘŜŜƴ 
ǾŅƭƛǎǘŅ ȅƘǘŜȅǘǘŅΦ {Ŝ ƪǳǳƭǳǳ нллл-ƭǳǾǳƴ ǎǳǳƴǘŀǳǎǘŜƴ ƳǳƪŀƛǎŜǎǘƛ Ƴȅǀǎ ǇŜǊǳǎ- ja toisen 
ŀǎǘŜŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎǇǊƻǎŜǎǎƛƛƴΦ ¢ŀƛŘŜ ƻƴ ǘŜƘƻƪŀǎ ǘȅǀƪŀƭǳΣ Ƨƻƪŀ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛden 
motivaatiota. 
¢ƻƛƳƛƴƴŀƭƭƛǎŜƭƭŀ ƪƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛǎŜƭƭŀ Ƴŀƭƭƛƭƭŀ ƻƴ ǳǎŜƛǘŀ ŜǘǳƧŀΦ 9ƴǎƛƳƳŅƛǎŜǎǎŅ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀ 
oppitunti ei ala abstraktilla mallilla, vaan oppilaille puhutaan samaistuttavista asioista 
ǘŀƛ ƘŜƛŘŅƴ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴǎŀ ƘŜǊŅǘŜǘŅŅƴ ƪƻƘǘƛ ƭŀŀƧŜƳǇƛŀ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭƛǎƛŀ ƪȅǎȅƳȅƪǎƛŅΦ 
Toisessa vaiheessa havainnolliset toiminnot ovat teoreettisen kerronnan sijaan 
ŜǘǳǎƛƧŀƭƭŀΣ Ƨƻƭƭƻƛƴ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǎŅƛƭȅǘǘŅǾŅǘ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴǎŀΦ  
Kolmannessa vaiheessa oppilaat tunnistavat oppitunnin merkityksen ja vaikutukset, 
joita uudella tƛŜŘƻƭƭŀ ƻƴ Ƨƻƪƻ ƘŜƛŘŅƴ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜŜƴ ŜƭŅƳŅŅƴǎŅ ǘŀƛ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴΦ 
hǇǇƛƭŀŀǘ ƴŅƪŜǾŅǘ ƛǘǎŜƴǎŅ ǘŅǊƪŜŅƴŅ ƭŜƴƪƪƛƴŅΣ Ƨƻƪŀ ǊŀƪŜƴǘŀŀ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜǎǘƛ ǘǳƭŜǾŀƛǎǳǳǘǘŀΦ IŜ 
ȅƳƳŅǊǘŅǾŅǘΣ ŜǘǘŅ ǘŅƳŅ ƧƻƘǘŀŀ ǘǳƭŜǾŀƛǎǳǳǘŜŜƴΣ Ƨƻǘŀ ƘŜ ŀǊǾƻǎǘŀǾŀǘ Ƨŀ Ƨƻǎǎŀ ƘŜ ƘŀƭǳŀƛǎƛǾŀǘ 
ŜƭŅŅΦ 
 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀ ƪŜƘƛǘŜǘǘȅ ƪƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛƴŜƴ Ƴŀƭƭƛ ƧŅǘǘŅŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ǇŀƭƧƻƴ ǘƛƭŀŀ 
oppituntien toteuttamisessa. Ehdotukset toimivat inspiraationa opetettavien aiheiden 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾƻƛƪǎƛΦ hǇŜǘǘŀƧŀǘ ǎŜƭǾƛǘǘŅǾŅǘ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ ƻǇǇƛƧŀƪŜǎƪŜƛǎƛŅ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅ Ƨŀ 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀ Ƨŀ ǇƻƘǘƛǾŀǘΣ ƪǳƛƴƪŀ ƪŅȅǘǘŅŅ ǘŀƛŘŜǘǘŀ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƳƛǎŜƴ 
ǾŅƭƛƴŜŜƴŅΦ 
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h¢! Ǿŀǎǘŀŀ Ƴȅǀǎ ƘŀŀǎǘŜƛǎƛƛƴΣ Ƨƻƛǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ƪƻƘǘŀǎƛǾŀǘ ǇŀƴŘŜƳƛŀƴ ƛǎƪƛŜǎǎŅΣ 
ƪǳƴ ƪƻǳƭǳǘ ǎƛƛǊǊŜǘǘƛƛƴ ƭŅƘŜǎ ǾŅƭƛǘǘǀƳŅǎǘƛ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴΦ {ƛƪǎƛ h¢! ŀƴǘŀŀ ǾŅƭƛƴŜƛǘŅ ǾŜǊƪƪƻ-
opetukseen ja -oppimiseen.  
 
±ƻƛƳƳŜ ƻƭŜǘǘŀŀΣ ŜǘǘŅ ǇŀƴŘŜƳƛŀƴ ƧŅƭƪŜƛǎŜǎǎŅ ƳŀŀƛƭƳŀǎǎŀ ŀƛƴŀƪƛƴ Ƨƻǘƪǳǘ ǾŜǊƪƪƻ-
opetuksen ja -ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƳǳƻŘƻǘ ƧŀǘƪǳǾŀǘΣ ǎƛƭƭŅ ǾŜǊƪƪƻ-oppimista oli jo ennen 
ǇŀƴŘŜƳƛŀŀΣ Ƨŀ ŜƭŅƳƳŜ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎǳǳŘŜƴ ŀƛƪŀƪŀǳǘǘŀΦ ±ŀƭƳƛǎǘŀǳǘǳƳƛƴŜƴ ǘŅƳŅƴ ǘȅȅǇǇƛǎŜŜƴ 
ƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴ Ƨŀ ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ŜǘŜƴƪƛƴ ƴȅǘΣ ƪǳƴ ƻƭŜƳƳŜ ƪƻƪŜƴŜŜǘ 
ǾŜǊƪƪƻƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜƴ ǘƛƭŀƴǘŜŜƴ ƪŀƛƪƛƭƭŀ ǘŀǎƻƛƭƭŀ Ƨŀ ǘǳƭƭŜŜǘ ǘƛŜǘƻƛǎƛƪǎƛ ǎƛƛǘŅΣ Ƴƛƭƭŀƛǎƛŀ ongelmia 
se aiheuttaa opettajille ja oppilaille. 

2.2 STEAM-½ÞPñ÷è°P²PñP¨°1 
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Math). 
 
9ƴƴŜǎǘŅŅƴ ǘǳǘǳƴ {¢9a-ǘŜǊƳƛƴ ǊƛƴƴŀƭƭŜ ƻƴ ǘǳƭƭǳǘ {¢9!aΣ Ƨƻƪŀ ŜŘƛǎǘŅŅ ƳƻƴƛǘƛŜǘŜƛǎǘŅ 
ƻǇŜǘǳǎǘŀ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ Ƨŀ ǘŀƛǘŜŜƴ ȅƘŘƛǎǘŜƭƳŅǎǎŅΦ YǳǘŜƴ h¢!-hankkeen 
tutkimus IO1 osoitti, monet opettajista ƪȅƭƭŅ ŀƧŀǘǘŜƭŜǾŀǘ ǇƻƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŅ ƻǇŜǘǳǎǘŀΣ 
Ƴǳǘǘŀ ŜƛǾŅǘ ǘǳƴƴŜ ǘŜǊƳƛŅ {¢9!aΦ {ƛƛƴŅ ! ǾƻƛŘŀŀƴ ƴŅƘŘŅ ƪƻǳƭǳŀƛƴŜŜƴŀ ό!ǊǘύΣ ƭŀŀƧŜƴǘŀŀ 
ƪŅǎƛǘŜǘǘŅ ƪŀƛƪƪƛƛƴ ǘŀƛǘŜŜƴ Ƨŀ ƪŅǎƛǘȅǀƴ ƳǳƻǘƻƛƘƛƴ ǘŀƛ ƭƻǇǳƭǘŀ ǘŀǊƪƻƛǘǘŀŀ ǘŀƛŘŜǘǘŀ 
ƭŀŀƧƛƳƳŀǎǎŀ ƳƛŜƭŜǎǎŅΣ ƘǳƳŀƴƛǎǘƛǎƛƴŀ ǘƛŜǘŜƛƴŅ ȅƭƛǇŅŅƴǎŅ όtƛƛƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 
 
Kun STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƻǘŜǘŀŀƴ ƪŅȅǘǘǀǀƴ ǘǳƴǘƛǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳƛǎǎŀΣ ǳǎŜƛǘŀ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǘŜƧŀ ǊȅƘƳƛǘŜƭƭŅŅƴ ȅƘǘŜŜƴΦ h¢!-ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǎŀ ƭƛǎŅǘŅŅƴ ǘŀƛŘŜƪƻƳǇƻƴŜƴǘǘŜƧŀ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴΣ Ŧȅǎƛƛƪŀƴ Ƨŀ ƪŜƳƛŀƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴΦ ¢ŅƘŅƴ ƭƛǎŅǘŅŅƴ ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƧŅΣ jotka on 
havaittu toimiviksi taidemuseoiden ja tiedekeskusten tapaisissa non-formaalin 
ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀƛǎǎŅΦ ¢ŀƛŘŜ ƻƴ ƭŅƘǘǀƪƻƘǘŀ ǘƛŜǘŜŜǎŜŜƴΣ ǎŜ ƭƛǎŅŅ ǘƛŜǘŜŜƴ 
ȅƳƳŅǊǊŜǘǘŅǾȅȅǘǘŅΣ ǎŜƴ ŀǊǾƻŀ Ƨŀ ǘŜƘƻŀΦ 
 
STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƘȅǀŘȅǘǘŅŅ ƻǇŜǘǳǎǘŀ ǘǳƪŜƳŀƭƭŀ ƻǇǇƛƭaiden mielikuvitusta ja laajaa 
ȅƳƳŅǊǊȅǎǘŅ ǘŀƛǘŜŜƴΣ ǘŀƛǘŜŜƭƭƛǎǘŜƴ ƛƭƳŀƛǎǳƧŜƴ Ƨŀ ƻƳŀƴ ǘŀƛǘŜŜƴ ǘŜƪŜƳƛǎŜƴ ƪŀǳǘǘŀΦ ¢ŀƛŘŜ 
ǎȅƴƴȅǘǘŅŅ ŜƳƻǘƛƻƴŀŀƭƛǎŜƴ ǊŜŀƪǘƛƻƴΣ Ƨƻƪŀ ǘǳƪŜŜ Ƴȅǀǎ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƪƻƎƴƛǘƛƛǾƛǎǘŀ ǇǳƻƭǘŀΦ 
¢ŀƛŘŜ Ƴȅǀǎ ƘŜƭǇƻǘǘŀŀ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ŀƛƪŀƴŀ ǎȅƴǘȅǾƛŅ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎƛa negatiivisia kokemuksia ja 
tunteita (Thuneberg ym., 2017). 
hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƳƛŜƭƛƪǳǾƛǘǳƪǎŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛƴŜƴ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ ƭǳƻǾǳǳǘŜŜƴΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ 
Ƴƻƴƛǎǎŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘǳƭŜǾŀƛǎǳǳŘŜƴ ŀƳƳŀǘŜƛǎǎŀΣ ǘǳƭƛ ƘŜƛǎǘŅ ǎƛǘǘŜƴ ǘŀƛǘŜƛƭƛƧƻƛǘŀΣ ǘǳǘƪƛƧƻƛǘŀ 
ǘŀƛ ȅǊƛǘǘŅƧƛŅΦ  
STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ Ƴȅǀǎ ƳƻǘƛǾƻƛ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀΦ Wƻ ǘƛŜǘŜƛŘŜƴǾŅƭƛǎȅȅǎ 
ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƪȅƪȅŅΦ aƻǘƛǾƻƛƴǘƛŀ Ƨŀ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛǎǘŀ 
ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǘƛƭŀƴǘŜƛǎƛƛƴ ǇŀǊŀƴǘŀŀΣ Ƨƻǎ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛ ǘŀǊƧƻŀƛǎƛ ƪŅǎƛǘǘŜƛŘŜƴ ǎƛƧŀŀƴ 
ǊŀǘƪŀƛǎǘŀǾƛŀ ƻƴƎŜƭƳƛŀΦ ¢ŅƳŅ ƻn olennaista STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƴ ƻƴƴƛǎǘǳƳƛǎŜƴ 
ƪŀƴƴŀƭǘŀΦ ¢ƛƭŀƴǘŜƛŘŜƴ ǘǳƴƴƛǎǘŀƳƛƴŜƴ ƭƛǎŅŅ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀ Ƨŀ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ǎƛǘŜƴ 
ƪȅƪȅŅ ƭǀȅǘŅŅ ǊŀǘƪŀƛǎǳƧŀ ŜǎƛǘŜǘǘȅȅƴ ƻƴƎŜƭƳŀŀƴ όtƛƛƭŀ ȅƳΦΣ нлнмύΦ 
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Tieteellisten aineiden, erityisesti matematiikan osalta, tarvitaan konkretiaa abstraktien 
ŀǎƛƻƛŘŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜƭȅȅƴΦ ¢ŀƛŘŜ ǘŀǊƧƻŀŀ ǘŅƘŅƴ ǘŀǇƻƧŀ ǾƛǎǳŀŀƭƛǎǳǳŘŜƴ ƪŀǳǘǘŀΦ ϦYƻǎƪŀ ƭǳƻǾŀ 
elementti ja esteettinen komponentti ovat taiteen luontainen ydin, taiteen 
ȅƘŘƛǎǘŅƳƛƴŜƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴ ǘŀǊƧƻŀŀ ƭƛǎŅǳƭƻǘǘǳǾǳǳŘŜƴ ƳŀǘŜmatiikan 
ƪŅǎƛǘǘŜƛŘŜƴ ƪƻƴƪǊŜǘƛǎƻƛƳƛǎŜŜƴΦΦΦϦ ό¢ƘǳƴŜōŜǊƎ ȅƳΦΣ нлмтΣ ǎΦ нύΦ 
 
STEAM-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀ ǘƛŜǘŜŜƴ Ƨŀ ǘŀƛǘŜŜƴ ǎƛǎŅƭǘǀƧŜƴ ƭƛǎŅƪǎƛ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ƳƻǘƛǾƻƛǘǳǾŀǘ 
opiskeluun ja aktivoituvat. Taide ei ole vain esteettinen osa oppituntia, vaan se 
ƪƻƴƪǊŜǘƛǎƻƛ ǎƛǎŅƭǘǀƧŅ Ƨŀ ŀǳǘǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ǎǳƘǘŀǳǘǳƳŀŀƴ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛƛƴ ǎȅǾŅƭƭƛǎŜƳƳƛƴΦ ¢ŀƛŘŜ 
ȅƳǇŅǊǀƛ ƳŜƛǘŅΣ Ƴǳǘǘŀ ǎŜ Ǿƻƛ ƧŅŅŘŅ ƘǳƻƳŀŀƳŀǘǘŀΦ ¢ŀƛŘŜǘǘŀ ƪƻǊƻǎǘŀƳŀƭƭŀ ƭǳƻŘŀŀƴ ȅƘǘŜȅǎ 
ƪƻǳƭǳƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭƛǎŜŜƴ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǀƴ Ƨŀ ƴŅƘŘŅŅƴ ǘŅƳŅƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅƴ ƪȅǎȅƳȅƪǎŜŜƴ ǘƛŜǘŜŜƴ 
ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜǎǘŅ Ƨŀ ƪƻǳƭǳƴ suhteesta yhteiskuntaan. Abstraktin asian konkretisoiminen 
ǘŀƛǘŜŜƴ ŀǾǳƭƭŀ ŀǳǘǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ȅƳƳŅǊǘŅƳŅŅƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ǇŜǊǳǎŀǎƛŀǘΣ Ƨƻǘƪŀ ǳǎŜƛƴ 
unohdetaan lasten kasvaessa, kun koulun luonnontieteelliset aineet muuttuvat 
ŀōǎǘǊŀƪǘƛƳƳƛƪǎƛ Ƨŀ ŜǊƛǎǘŅȅǘȅƴŜŜƳƳƛƪsi. 
 
{¢9!a ŜŘƛǎǘŅŅ Ƴȅǀǎ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƪǊƛƛǘǘƛǎǘŅ ŀƧŀǘǘŜƭǳŀΦ ¢ŀƛŘŜ Ǿƻƛ ǘŀǊƧƻǘŀ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳŘŜƴ 
ŀƭƻƛǘǘŀŀ ƪȅǎȅƳȅǎǘŜƴ ŜǎƛǘǘŅƳƛǎŜƴ Ƨŀ ǘŀƛŘŜ ŀǳǘǘŀŀ ǾŀǊƳƛǎǘŀƳŀŀƴΣ ŜǘǘŅ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ 
ƛƭƳŀƛǎǘŀ ƳƛŜƭƛǇƛǘŜŜƴǎŅ ǘǳǊǾŀƭƭƛǎŜǎǎŀ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǎǎŅΦ ¢ǳǊǾŀƭƭƛƴŜƴ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀ ǘǳƭŜŜ ƭǳƻŘa 
kaikissa olosuhteissa, silloinkin, kun opetus on siirtynyt verkkoon. Jokaisen oppilaan 
ǘǳƭŜŜ ǘǳƴǘŜŀ ƻƭƻƴǎŀ ƳǳƪŀǾŀƪǎƛ ǇǳƘǳŀΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǇƛǘŅŅ ƪǳƴƴƛƻƛǘǘŀŀ ƳǳƛŘŜƴ ƳƛŜƭƛǇƛǘŜƛǘŅ 
Ƨŀ ƻƭƭŀ ǘƛŜǘƻƛƴŜƴ ǎƛƛǘŅΣ ŜǘǘŅ Ƴȅǀǎ ǾƛǊƘŜƛǘŅ Ǿƻƛ ǘŀǇŀƘǘǳŀΦ {ƛƭƭƻƛƴ ƘŜ ƛǘǎŜƪŅŅƴ ŜƛǾŅǘ ǇŜƭƪŅŅ 
ǾƛǊƘŜƛŘŜƴ ǘŜƪŜƳƛǎǘŅΦ YƻƳƳǳƴƛƪŀŀǘƛƻ ǇŀǊŀƴŜŜ Ƨŀ ǎŀŀŘŀŀƴ ǘƛƭŀŀ ƻƳŀƭƭŜ ƭǳƻǾǳǳŘŜƭƭŜΦ 
 
aƻƴƛǘƛŜǘŜƛƴŜƴ {¢9!a ƭƛƛǘŜǘŅŅƴ h¢!-ƘŀƴƪƪŜŜǎŜŜƴ ƪŅȅǘǘŅƳŅƭƭŅ ǘŀƛŘŜǘǘŀ ƪŜƳƛŀƴΣ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴ Ƨŀ Ŧȅǎƛƛƪŀƴ ƻǇŜǘǘŀƳƛǎŜƴ ǾŅƭƛƴŜŜƴŅ мнς14-vuotiaille oppilaille. 
 
Se, miten ǘƛŜǘǘȅƧŅ ǘŀƛǘŜŜƴ ƳǳƻǘƻƧŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ ǘƛŜǘȅƛǎǎŅ ŀƛƴŜƛǎǎŀΣ ǊƛƛǇǇǳǳ 
ǘǳƴǘƛǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀǎǘŀΣ ƻǇŜǘǘŀƧŀǎǘŀΣ ŜǎƛǘŜƭƭȅǎǘŅ ŀƛƘŜŜǎǘŀ Ƨŀ ȅƪǎƛǘǘŅƛǎŜƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ 
tavoitteista. 
 
STEAM motivoi, 
 
{¢9!a ƪƻƴƪǊŜǘƛǎƻƛ Ƨŀ ǾŀƘǾƛǎǘŀŀ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎǘŅΣ 
 
STEAM kasvattaa luovuutta, 
 
STEAM ǘǳƪŜŜ ƪǊƛƛǘǘƛǎǘŅ ŀƧŀǘǘŜƭǳŀΣ 
 
STEAM opettaa oppilaita olemaan aktiivisia kansalaisia yhteiskunnassa. 
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2.3 KOLMIVAIHEINEN MALLI 
¢ƛŜŘŜƪŀǎǾŀǘǳǎ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ ƻǇǇƛƳŀŀƴ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭƛǎǘŜƴ Ƨŀ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŜƴ ǎƛǎŅƭǘǀƧŜƴ Ƨŀ 
ƪŅǎƛǘǘŜƛŘŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎǘŅΦ {Ŝ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ ƭǳƻǾǳǳǘŜŜƴ Ƨŀ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪŀŀǘƛƻƪȅƪȅŅ 
Ƨŀ Ƴǳƛǘŀ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎƛŀ ǘŀƛǘƻƧŀ ƪǳǘŜƴ ƻƳŀ-ŀƭƻƛǘǘŜƛǎǳǳǘǘŀ Ƨŀ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎƛŀ ǘŀƛǘƻƧŀΦ bŅƛƴ 
ǘƛŜŘŜƪŀǎǾŀǘǳƪǎŜƭƭŀ ƻƴ Ǿŀƛƪǳǘǳǎǘŀ ƻǇǇƛƭŀŀƴ ǳǊŀŀƴ ǎŜƪŅ ǎƛƭƭƻƛƴΣ ƪǳƴ ǳǊŀ ƭƛƛǘǘȅȅ 
ǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜŜƴΣ ŜǘǘŅ ƻǇǇƛƭŀŀƴ ƪŀǎǾŀŜǎǎŀ ǾŀǎǘǳǳƭƭƛǎŜƪǎƛ ƪŀnsalaiseksi (Holbrook & 
wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтΣ ǎΦ мопт-1362). 
 
YƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛǎŜǎǎŀ Ƴŀƭƭƛǎǎŀ ƪŜǎƪƛǘȅǘŅŅƴ ƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜƴΣ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ Ƨŀ ǘƛŜǘŜŜƴ ǎǳƘǘŜƛǎƛƛƴΦ 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀƴ YƻƭƳƛǾŀƛƘŜƛǎŜƴ Ƴŀƭƭƛƴ ƪŅǎƛǘŜ ƻƴ ƪǳǾŀǘǘǳ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ 
Internationalissa julkaistussa artikkelissa (Sormunen et al 2014). Se oli PROFILES-
hankkeen (www.profiles-ǇǊƻƧŜŎǘΦŜǳύ ƻǇŜǘǳǎƛƴƴƻǾŀŀǘƛƻΣ Ƨƻƴƪŀ ǘŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ ƻƴ ƘŜǊŅǘǘŅŅ 
ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ǎƛǎŅƛƴŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ ǘǳǘǳǎǎŀ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛǎǎŀ όǎƪŜƴŀŀǊƛƻǎǎŀύ Ƨŀ ǘŀǊƧƻǘŀ 
ƳƛŜƭŜƪŅǎ ǘǳǘƪƛƳǳǎǇƻƘƧŀƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎȅƳǇŅǊƛǎǘǀ όǘǳǘƪƛƳǳǎύ Ƨŀ ƘȅǀŘȅƴǘŅŅ 
ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ƻƴƎŜƭƳƛŜƴ ǊŀǘƪŀƛǎŜƳƛǎŜǎǎŀ όǇŅŅǘǀƪǎŜƴǘŜƻǎǎŀύ ό.ƻƭǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2012). 
 
YƻƭƳŜ ǾŀƛƘŜǘǘŀ ƻǾŀǘ ǎƪŜƴŀŀǊƛƻΣ ƪȅǎŜƭȅ Ƨŀ ǇŅŅǘǀƪǎŜƴǘŜƪƻΦ 
 
1. Skenaario 
¢ŅǎǎŅ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǎƛǎŅƛƴŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ ǘǳƭŜŜ ƘŜǊŅǘǘŅŅΦ ¢ŅƳŅ ǘulisi saavuttaa 
ŜǎƛǘǘŜƭŜƳŅƭƭŅ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ŀƛƘŜΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅ ƘŜƛŘŅƴ ŜƭŅƳŅƴǎŅ ƪŀƴƴŀƭǘŀ Ƨŀ ŀƴǎŀƛǘǎŜŜ 
ŜƴŜƳƳŅƴ ŀǊǾƻǎǘǳǎǘŀΦ {ƪŜƴŀŀǊƛƻ ƴƻǳǎŜŜ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǘŀΣ ȅƭƭŅǘǘŅǾŅǎǘŅ ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǎǘŅ 
ǘŀƛ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜǎǘŅ ŀǎƛŀǎǘŀΦ !ƭƪǳƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ ƳǳƻŘƻǎǘŀŀ ƪŜǎƪŜƛǎŜƴ ƭŅƘǘǀƪƻƘŘŀƴ 
luonnontieteiden oppimiselle. Sen tulee muodostaa pohja tieteellisille kysymyksille tai 
muille aiheeseen liittyville kysymyksille. 
 
2. Kysely 
YȅǎŜƭȅ ȅƭƭŅǇƛǘŅŅ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀ м ŀǎŜǘŜǘǘǳŀ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀΦ {Ŝƴ ǘǳƭŜŜ Ǿŀǎǘŀǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘǳƭƻƪǎƛŀΣ 
ŜŘŜǘŅ ƪȅǎŜlyyn perustuvan oppimisen kautta ja parantaa oppilaiden sosiaalista 
ǎƛǘƻǳǘǳƳƛǎǘŀ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀƴ ŀǾǳƭƭŀΦ ¢ŅƳŅ ǾŀƛƘŜ ǎƛǎŅƭǘŅŅ Ƴȅǀǎ ǘǳƭƻǎǘŜƴ ŜǎƛǘǘŜƭȅǘΣ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳƴ 
ǘǳƭƻǎǘŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƭƭƛǎȅȅŘŜǎǘŅ Ƨŀ ƭǳƻǘŜǘǘŀǾǳǳŘŜǎǘŀ ǎŜƪŅ ǘǳƭƪƛƴƴŀƴΦ 
 
оΦ tŅŅǘǀƪǎŜƴǘŜƪƻ 
±ƛƛƳŜƛǎŜǎǎŅ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀ ŀƴƴŜǘŀŀƴ ƘŀƴƪƛǘǳƛƭƭŜ ǎƛǎŅƭƭǀƛƭƭŜ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅ ǎƛǎŅƭƭȅǘǘŅƳŅƭƭŅ ƴŜ 
ǘŀƪŀƛǎƛƴ ǎƪŜƴŀŀǊƛƻƻƴΣ Ƨƻƪŀ ŀƴǘƻƛ ƻǇǇƛƭŀŀƭƭŜ ŀƭƪǳǇŜǊŅƛǎŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻƴΦ hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ǇƻƘŘƛƴƴŀǘ ǾƻƛŘŀŀƴ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ŀǊƎǳƳŜƴǘŀŀǘƛƻƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳƴŀΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛƴŅ ǘŀƛ 
keskusteluna, josǎŀ ƻǇǇƛƭŀǎǊȅƘƳŅ ƳǳƻŘƻǎǘŀŀ ƘŀǊƪƛǘǳƴ Ƨŀ ǇŜǊǳǎǘŜƭƭǳƴΣ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ 
ƪŀƴƴŀƭǘŀ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƭƭƛǎŜƴ ǇŅŅǘǀƪǎŜƴ ό{ƻǊƳǳƴŜƴ ȅƳΦΣ нлмпΣ ǎΦ по-56). 
 
t!w{9[ ƻƭƛ ƘŀƴƪŜΣ Ƨƻǎǎŀ ƪŅǎƛǘŜƭǘƛƛƴ ǘƛŜŘŜƪŀǎǾŀǘǳƪǎŜƴ ǎǳƻǎƛƻǘŀ Ƨŀ ǊŜƭŜǾŀƴǎǎƛŀ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜƴ 
ƭǳƪǳǘŀƛŘƻƴ ƭƛǎŅŅƳƛǎŜƪǎƛΣ Ƨƻǘǘŀ ƪƻulun tiedeopetuksen suosio nousisi. PARSEL-hankkeessa 
ǘǳǘƪƛǘǘƛƛƴ ŀǊƪƛǎǘŜƴ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŜƴ ŀƛƘŜƛŘŜƴ ƪŅȅǘǘǀŅ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ǎǳƻǎƛƻƴ 
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ƴƻǎǘŀƳƛǎŜƪǎƛΦ ¢ŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ ƻƭƛ ǎŀŀŘŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǇƛǘŅƳŅŅƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ǘǳƴƴŜƛǎǘŀ Ƨŀ 
haluamaan opiskella asiaa kouluǎǎŀΣ Ƴǳǘǘŀ Ƴȅǀǎ ǇƛǘŅƳŅŅƴ ǘƛŜǘŜŜǎǘŅ ȅƭƛǇŅŅƴǎŅΦ ¢ŅǊƪŜŅƴŅ 
ǇƛŘŜǘǘƛƛƴ ǘŀǇŀŀΣ Ƨƻƭƭŀ ǘƛŜŘŜ ŜǎƛǘŜǘŅŅƴΦ 
{Ŝƴ ǎƛƧŀŀƴΣ ŜǘǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀ ƪŀƴƴǳǎǘŀƛǎƛ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ǳƭƪƻƛǎƛƭƭŀ ǇŀƛƴŜƛƭƭŀ ƪǳǘŜƴ ƪƻƪŜƛŘŜƴ ŀǾǳƭƭŀΣ 
t!w{9[ ǇȅǊƪƛ ŜŘƛǎǘŅƳŅŅƴ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ƻƳŀŀ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀ Ƨŀ ƭǳƻƴǘŀƛǎǘa halua 
ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴΦ hǇŜǘǳǎǘŀ ǎǳƘǘŜǳǘŜǘǘƛƛƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘŀǊǇŜƛǎƛƛƴ Ƨŀ ǘƻƛǾŜƛǎƛƛƴΦ ¢ŅǊƪŜŅ ƻǎŀ ƻƴ 
ŀǊǾƛƻƛƴǘƛΣ Ƨƻƪŀ ȅƭƛǘǘƛ ǇŜƭƪŅƴ ǎǳƻǊƛǘŜǘǳƴ ǘŀƛ ǎǳƻǊƛǘǘŀƳŀǘǘŀ ƧŅŅƳƛǎŜƴ ǊŀƧŀƴ όwŀƴƴƛƪƳŅŜ ȅƳΦΣ 
2010, s. 116-125). 

 

Kuva 1: [ŅƘŘŜΥ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ aΦΣ ¢ŜǇǇƻΣ aΦΣ ϧ IƻƭōǊƻƻƪ, J. (2010). Tiedelukutaidon suosio ja relevanssi: 
ƪƻƴǘŜƪǎǘƛƭŅƘǘǀƛǎŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƴ ƪŅȅǘǘǀΦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΣ нмόнύΣ мнл.   

ʬˆʮ ½ñ! °P²PñP¨°1ñ 
OTA-metodologian kolme vaihetta on strukturoitu PROFILES-ƘŀƴƪƪŜŜƴ ǎƛǎŅƭǘǀǀƴ ǎƛǘŜƴΣ 
ŜǘǘŅ ƴŜ ǎƻǇƛǾat OTA-projektin tarpeisiin. 
 
9ƴǎƛƳƳŅƛǎŜǎǎŅ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀ ƪƻǊƻǎǘŜǘŀŀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀΦ Wƻǎ ƳƻǘƛǾƻƛƴǘƛ 
ǎǳǳƴƴƛǘŜƭƭŀŀƴ ƘǳƻƭŜƭƭƛǎŜǎǘƛΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǎƛǎŅƛƴŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ ǎȅƴǘȅȅ Ƨŀ ƘŜ ƪƻƪŜǾŀǘ ǘȅǀƴǎŅ 
ƪƻǳƭǳǎǎŀ ƻƭŜǾŀƴ ǘŅǊƪŜŅŅ Ƨŀ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƭƭƛǎǘŅΦ h¢!-projekti ottaŀ ǘŅƳŅƴ ǾŀƪŀǾŀǎǘƛ 
ƘǳƻƳƛƻƻƴ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀŀƴ Ƨŀ ƭƛǎŅŅ ǘŀƛǘŜŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅ {¢9!a-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅƴ ƴƻƧŀǘŜƴΦ 
¢ŀƛŘŜ ǘŀǊƧƻŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ǘƛƭŀƛǎǳǳŘŜƴ ǎŀŀŘŀ ŅŅƴŜƴǎŅ ƪǳǳƭǳǾƛƛƴΦ ¢ŀƛǘŜŜƴ ƪŀǳǘǘŀ ǾƻƛŘŀŀƴ 
Ƴȅǀǎ ƪŅǎƛǘŜƭƭŅ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎƛŅ ǎƛǎŅƭǘǀƧŅ Ƨŀ ǘǳƻŘŀ ƴŜ ƭŅƘŜƭƭŜ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƪea (esim. miksi 
ƭŜƘŘŜǘ ƻǾŀǘ ǾƛƘǊŜƛǘŅύΦ ¢ŅƳŅ ƘŜǊŅǘǘŅŅ ƘŜƛŘŅƴ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴǎŀΣ ƪƻǎƪŀ ƘŜ ȅƘŘƛǎǘŅǾŅǘ 
ǾŅƭƛǘǘǀƳŅǎǘƛ ǘƛŜǘŜŜƴ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭŜƭƭŀ ƪƻƪŜƳŀŀƴǎŀ ƻƭƻǎǳƘǘŜƛǎƛƛƴΣ ϦǘƻŘŜƭƭƛǎŜŜƴ 
ŜƭŅƳŅŅƴϦΦ 
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PROFILES-ƘŀƴƪƪŜŜǎǎŀ ǎƪŜƴŀŀǊƛƻǘŀ ǇƛŘŜǘŅŅƴ ǇŅǘŜǾŅƴŅ ƭŅƘǘǀƪƻƘǘŀƴa oppitunneille. 
hǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀƴ ŀƛƴŜƛǘŀ ȅƘŘƛǎǘŜǘŅŅƴ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ǘǳǘǘǳƛƘƛƴ ǘŀƛ ƪƻǎƪŜǘǘŀǾŀŀƴ 
ǘƛƭŀƴǘŜŜǎŜŜƴΦ hǇŜǘǘŀƧƛƭǘŀ ƪȅǎȅǘŅŅƴ ǳǎŜƛƴΣ ƳƛǘŅ ƘȅǀǘȅŅ ǘŅǎǘŅ ƻƴ ƳƛƴǳƭƭŜ ƻƛƪŜŀǎǎŀ 
ŜƭŅƳŅǎǎŅƴƛΦ hǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǘŜƘǘŅǾŅƴŅ ƻƴ ƴŅȅǘǘŅŅ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎŜǘ ȅƘǘŜȅŘŜǘΦ {ƪŜƴŀŀǊƛƻǎǘŀ 
ƭŅƘǘŜƳŅƭƭŅ ǘŅƘŅƴ ƪȅǎȅƳȅƪǎŜŜƴ Ǿŀǎǘŀǘŀŀƴ Ƨƻ ŜǘǳƪŅǘŜŜƴΦ ¢ƻƛǎŜƪǎƛ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ƻǇŜǘŜǘŀŀƴ 
ȅƘŘƛǎǘŅƳŅŅƴΣ ƭƛƴƪƛǘǘŅƳŅŅƴΣ ǘŀǊƪƪŀƛƭŜƳŀŀƴ Ƨŀ ȅƳƳŅǊǘŅƳŅŅƴ ǇŀǊŜƳƳƛƴ ƪƻǳƭǳƴ ŀƛƴŜƛŘŜƴ 
ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅΦ YƻƭƳŀƴƴŜƪǎƛ ƭǳƻŘŀŀƴ ǇƻƭƪǳƧŀ ƭƛǎŅȅƘǘŜȅƪǎƛƭƭŜ ƴƛƛƴ ƻǇǇƛŀƛƴŜƛŘŜƴ ǾŅƭƛƭƭŜ ƪǳƛƴ 
koulun ulkopuolella. 
 
OTA-ƘŀƴƪŜ ŜƘŘƻǘǘŀŀΣ ŜǘǘŅ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛǘ ŀƭƻƛǘŜǘŀŀƴ ǾŀƛƘŜŜƴ м ƳƻǘƛǾƻƛǾŀƭƭŀ ǎƛǎŅƭƭǀƭƭŅΦ 
Skenaarion asettaminen, kuten PROFILES-ǇǊƻƧŜƪǘƛ ŜƘŘƻǘǘŀŀΣ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅΦ  hǇŜǘǘŀƧŀǘ ƻǾŀǘ 
ƻƭƭŜŜǘ Ƙǳƻƭƛǎǎŀŀƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ǎƛǎŅƭƭǀƴ ƳŅŅǊŅǎǘŅ ǎǳƘǘŜŜǎǎŀ ǎŜƴ ǇƛǘǳǳǘŜŜƴ ό{ƻǊmunen ym., 
2014, s. 54). OTA-ƘŀƴƪƪŜŜƴ ǎƛǎŅƭƭǀǘ ŜƛǾŅǘ ƪŜǎǘŅ ƪƻƪƻƴŀƛǎǘŀ ƪƻǳƭǳǘǳƴǘƛŀΣ Ƨƻǘǘŀ 
ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǾŀƛƘŜ Ǌǳƻƪƪƛƛ Ƴȅǀǎ Ƴǳƛǘŀ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ǾŀƛƘŜƛǘŀΦ hƴ Ŝƴǎƛƴ ƭǳƻǘŀǾŀ ƻƭƻǎǳƘǘŜŜǘΣ 
Ƨƻƛǎǎŀ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ŀƴƴŜǘŀŀƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴ ƭƛƛǘǘȅǾƛŅ ŀǾƻƛƳƛŀ ƪȅǎȅƳȅƪǎƛŅΦ h¢!-
ǇǊƻƧŜƪǘƛ ŜƘŘƻǘǘŀŀΣ ŜǘǘŅ ŀƛƘŜ Ǿŀƭƛǘŀŀƴ ƪǳǾŀǘŀƛǘŜŜƴ ǇŀǊƛǎǘŀΣ Ƨƻƭƭƻƛƴ ǇƻƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴ 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƻǘŜǘŀŀƴ ƪŅȅǘǘǀǀƴ Ƨƻ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛŜƴ ŀƭǳǎǎŀΦ ¢ŀƛǘŜŜƴ ƪŅȅǘǘŅƳƛƴŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳƴŀ 
Ŝƛ ƪǳƛǘŜƴƪŀŀƴ ƻƭŜ ǾŅƭǘǘŅƳŅǘǀƴǘŅ ŜƴǎƛƳƳŅƛǎŜǎǎŅ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀΦ 
 
¢ŀƛǘŜŜƭƭŀ ǘȅǀƪŀƭǳƴŀ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ƳŜǊƪƛǘǘŅǾŅ Ǌƻƻƭƛ ƪƻǳƭǳǘǳƴǘƛŜƴ ǘƻƛǎŜǎǎŀ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀΦ LǘǎŜƴǎŅ 
ƛƭƳŀƛǎŜƳƛƴŜƴ ƪǳǾŀǘŀƛǘŜŜƴ ƳǳƻǘƻƧŜƴ ƪŀǳǘǘŀ Ǿƻƛ ƧŅǘǘŅŅ ƻǇǇƛƭŀƛǎƛƛƴ ǾŀƘǾŀƴ Ƨŀ 
ǇƛǘƪŅƪŜǎǘƻƛǎŜƴ ǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜƴΦ ¢ƻƛǎŜƴ ǾŀƛƘŜŜƴ ƻƴ ǘǳƭǘŀǾŀ ƭǳƻƴƴƻƭƭƛǎŜƴŀ Ƨŀǘƪƻƴŀ 
motivaatiovaiheelle, jossa oppilaiden aktiivinŜƴ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛƴŜƴ ƻƴ Ƴǳƪŀƴŀ Ƨŀ ƘŜƛŘŅƴ 
ǳǘŜƭƛŀƛǎǳǳǘŜƴǎŀ ƻƴ ƘŜǊŅǘŜǘǘȅΦ ¢ŅƘŅƴ Ǿƻƛ ƪŅȅǘǘŅŅ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǊŜǎǳǊǎǎƛǇƻƘƧŀƛǎǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀΦ 
Koska OTA-ƘŀƴƪŜ Ǿŀǎǘŀŀ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǘŀǊǇŜƛǎƛƛƴΣ ǊŜǎǳǊǎǎƛƴŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ 
ǾŜǊƪƪƻǎƛǎŅƭǘǀƧŅ - ƛƴǘŜǊƴŜǘƛŅΦ 
 
Kyselypohjainen oǇǇƛƳƛƴŜƴ ƻƴ ǘƻƛƴŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ ƻǎƻƛǘǘŀǳǘǳƴǳǘ 
ǘŜƘƻƪƪŀŀƪǎƛ ŀƪǘƛǾƻƛƳŀŀƴ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀΦ Yǳƴ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ŜǘǎƛǾŅǘ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜǎǘƛ ǾŀǎǘŀǳƪǎƛŀΣ ƘŜ 
ȅƳƳŅǊǘŅǾŅǘ ƪȅǎȅƳȅƪǎŜƴ ǇŀǊŜƳƳƛƴΦ όYŀǘǎƻ ƭƛǎŅǘƛŜǘƻƧŀ ǘŅƳŅƴ ŀǎƛŀƪƛǊƧŀƴ ƪƻƘŘŀǎǘŀ нΦтΦрύΦ 
έ!ǳǘŜƴǘǘƛǎŜǎǎŀ ƪȅǎŜƭȅǎǎŅ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ŜǘǎƛǾŅǘ Ǿŀǎǘŀǳƪǎƛŀ ƘŜƛƭƭŜ ǘŅǊƪŜƛǎƛƛƴ Ƨŀ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳƪǎƛŜƴ 
Ƴǳƪŀŀƴ ƛǘǎŜ ƳǳƻǘƻƛƭŜƳƛƛƴǎŀ ƪȅǎȅƳȅƪǎƛƛƴΦ ¢ŅƭƭŅ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ Ǿŀƛƪǳǘǳǎǘŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻƻƴΦέ ό.ƻƭǘŜ Ŝǘ ŀƛΦΣ нлмнΣ ǎΦ ммύΦ 
 
OTA-ƘŀƴƪŜ ǎŜǳǊŀŀ ƪƻǳƭǳƧŜƴ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳƛŀΣ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ ƴŜƭƧŅŅ ƻǇŜǘǳǎǎǳunnitelmaa 
ƴŜƭƧŅǎǎŅ Ƴŀŀǎǎŀ ς {ƭƻǾŜƴƛŀǎǎŀΣ YȅǇǊƻƪǎŜƭƭŀΣ Lǘŀƭƛŀǎǎŀ Ƨŀ {ǳƻƳŜǎǎŀΦ bŅƛŘŜƴ ƴŜƭƧŅƴ 
ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀƴ ȅƘǘŜƛǎŜǘ ŀƛƘŜŜǘ ƳŅŅǊƛǘŜǘǘƛƛƴ ƘŀƴƪƪŜŜƴ ƻǎŀ-ŀƭǳŜŜƴ Lhм ŀƴŀƭȅȅǎƛǎǎŅΦ 
 
¢ŀƛŘŜ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅ ǘȅǀƪŀƭǳ h¢!-hankkeelle. Se, miten taiteen muoto otetaan esille, riippuu 
ƪǳǎǘŀƪƛƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛǎǘŀΦ hƴ ƪǳƛǘŜƴƪƛƴ ǘŅǊƪŜŅŅΣ ŜǘǘŜƛ ǘŀƛǘŜŜƴ ǘƻǘŜǳǘǳǎǘŀǇŀŀ ŜǎƛǘŜǘŅ 
ƛǘǎŜǎǘŅŅƴ ǎŜƭǾŅƴŅΣ Ǿŀŀƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀ ǇǳƘǳǳ ǎƛƛǘŅ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƪŀƴǎǎŀ Ƨŀ ǎŀŀ ƘŜƛŘŅǘ ƴŅƪŜƳŅŅƴ 
Ƨŀ ȅƳƳŅǊǘŅƳŅŅƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜŜƴ Ƨŀ ǘŀƛǘŜŜƴ ȅƘŘƛǎǘŜƭƳŅŅΦ YŀƘŘŜƭƭŀ 
opetussuunnitelmŀǎǎŀ ŜǊƻǘŜǘǳƭƭŀ ƻǇǇƛŀƛƴŜŜƭƭŀ ƻƴ ǇŀƭƧƻƴ ȅƘǘŜƛǎǘŅΦ 
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OTA-hankkeen tarkoituksena on nostaa oppilaiden motivaatiota ja kiinnostusta 
ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ŀƛƴŜƛǘŀ ƪƻƘǘŀŀƴ Ƴȅǀǎ ƘŜƛŘŅƴ ŀǊƧŜǎǎŀŀƴΦ 

2.4.1 OTA-°P²PñP¨°1² č!rnPPñ 
1. Motivaatiovaihe 

Aiheen linkki opetussuunnitelmasta yhteiskunnalliseen aiheeseen, joka on 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜƴƴŀƛƴŜƴΤ ŀƛƘŜΣ Ƨƻƪŀ ƭƛƛǘǘȅȅ ƛƭƳƛǀǀƴ ƭǳƻƴƴƻǎǎŀ ǘŀƛ 
oppilaiden arjessa. 

 
9ƴǎƛƳƳŅƛǎŜƴ ǾŀƛƘŜŜƴ ƻƛƪŜŀ ŀǎŜǘǘŀƳƛƴŜƴ ƻƴ ȅƪǎƛ ƪƻǳƭǳǘǳƴǘƛŜƴ ǎǳǳƴƴƛǘǘŜƭǳƴ 
ǘŅǊƪŜƛƳƳƛǎǘŅ ƪƻƘŘƛǎǘŀΦ Wƻǎ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ŜǎƛǘŜǘŅŅƴ ƘŜƛǘŅ ƪƛƛƴƴƻǎǘŀǾŀ ŀƛƘŜΣ ƘŜ 
ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎŜƳƳƛƴ ǎŜǳǊŀŀǾŀǘ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜǎǘƛ ƪƻǳƭǳǘǳƴƴƛƴ ǎƛǎŅƭǘǀŅΦ {ƛƪǎƛ ƪȅǎȅƳȅǎ ƻƴ ƻǘŜǘǘŀǾŀ 
Ƨƻǎǘŀƛƴ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ǘǳǘǳǎǘŀ ǘŀƛ ƻƴƎŜƭƳŀǎǘŀΣ Ƨƻƴƪŀ ƘŜ ƪƻƪŜǾŀǘ ǇȅǎǘȅǾŅƴǎŅ ǊŀǘƪŀƛǎŜƳŀŀƴΦ 
aȅǀǎ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀƪǘƛƛǾƛƴŜƴ ƻǎŀƭƭƛǎǘuminen asioiden tai ongelmien ratkaisemiseen on yksi 
ƘŜƛŘŅƴ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛǎƘŀƭǳŀŀƴ ƭƛǎŅŅǾƛǎǘŅ ŜƭŜƳŜƴǘŜƛǎǘŅΦ ¢ŜƘǘŅǾŅǘ ƻƴ ŀǎŜǘŜǘǘŀǾŀ ǎŜƭƪŜŅǎǘƛ 
ǎƛǘŜƴΣ ŜǘǘŅ ƴŜ ǎŜǳǊŀŀǾŀǘ ŜǎƛƭƭŅ ƻƭŜǾŀŀ ŀǎƛŀŀ Ƨŀ ƧƻƘŘŀǘǘŀǾŀǘ ǘƻƛǎŜŜƴ ǾŀƛƘŜŜǎŜŜƴΦ 
 

2. Tutkimusvaihe 
¢ŅƳŅ ǾŀƛƘŜ ƻƴ ƭǳƻƴƴƻƭƭƛƴŜƴ Ƨŀǘƪƻ ŜƴǎƛƳƳŅƛǎŜƭƭŜ ǾŀƛƘŜŜƭƭŜΦ ¢ǳǘƪƛƳǳǎǾŀƛƘŜŜǎǎŀ 
ƻǇǇƛƭŀŀǘ ŜǘǎƛǾŅǘ ǊŀǘƪŀƛǎǳƧŀ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǾŀƛƘŜŜǎǎŀ ŜǎƛǘŜǘǘȅȅƴ ƪȅǎȅƳȅƪǎŜŜƴΦ  
hǇǇƛǎƛǎŅƭƭǀƴ ǘŀǾƻƛǘǘŜƛǘŀ ƳŅŅǊƛǘŜƭƭŅŅƴ Ƨŀ ƪŜǎƪƛǘȅǘŅŅƴ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴΣ ƪŅȅǘŜǘȅƴ 
taiteen ilmaisun/ilmaisujen esittelyyn ja prosessin johtamiseen sopivien 
ƻǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳƛŜƴ ŀǾǳƭƭŀΦ hǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ ŜƛǾŅǘ ǎǳƭƧŜ ǾŅƭǘǘŅƳŅǘǘŅ 
toisiaan pois. Luova ongelmanratkaisu, resurssipohjainen oppiminen, 
kyselyperustainen oppiminen ja kokemuspohjainen oppiminen voidaan 
ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǇƛŜƴǊȅƘƳƛǎǎŅ Ƨŀ ǊȅƘƳŅǘǀƛǎǎŅΦ 

 
¢ǳǘƪƛƳǳǎǾŀƛƘŜ ƻƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ƪŜǎƪƛǇƛǎǘŜΦ hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘƻƛƳƛƴǘŀ ƻƴ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜǎǎŀ ƭƛƛƪƪŜŜǎǎŅ 
ƪƻƘǘƛ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳŀΦ ¢ƛƭŀŀ ŀƴƴŜǘŀŀƴ ŀǾƻƛƳƛƭƭŜ ƪȅǎȅƳȅƪǎƛƭƭŜΦ hǇŜǘǘŀƧŀ Ǿƻƛ Ƴȅǀǎ 
ŜǎƛǘǘŅŅ ǘŀǊǾƛǘǘŀǾŀǘ ǘƛŜŘƻǘΣ Ƨƻǘǘŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǎŜǳǊŀǘŀ ǘŜƘǘŅǾƛŅ ƳŀƘŘƻƭƭisimman 
ƘŅƛǊƛǀǘǘǀƳŅǎǘƛΦ 
  

3. Konsolidointivaihe 
!ǎƛƻƛǘŀ ǊŜŦƭŜƪǘƻƛŘŀŀƴ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǘŜƪŜǾŅǘ ǇŅŅǘǀƪǎƛŅ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ǊŀǘƪŀƛǎǳǘŀǾŀǎǘŀΦ 
aŜƴŜǘŜƭƳƛŅ ǾƻƛǾŀǘ ƻƭƭŀ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛ Ƨŀ ǊƻƻƭƛǇŜƭƛǘΦ 

 
¢ŅǎǎŅ ǾŀƛƘŜŜǎǎŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ ȅƘŘƛǎǘŅǾŅƴ ǎƛǎŅƭƭǀǘ motivaatiovaiheessa esiteltyyn 
ŀƛƘŜŜǎŜŜƴΦ IŜƛŘŅƴ ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ ǇŅŅǘǘŅǾŅƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛǘ ƳƛŜƭŜƪƪŅŅƭƭŅ ǇŅŅǘŜƭƳŅƭƭŅΣ Ƨƻƪŀ Ǿƻƛ 
ƻƭƭŀ ǇŅŅǘǀǎ ǘŀƛ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǊŀǇƻǊǘǘƛ ƪƻƪŜŜƴ ǘǳƭƻǎƘŀǾŀƛƴƴƻƛǎǘŀΦ 
 
OTA-ǇǊƻƧŜƪǘƛǎǎŀ ǘŀƛŘŜ ƻƴ ǘȅǀƪŀƭǳ ǘƛŜǘŜŜƴ ǎƛǎŅƭǘǀƛƘƛƴΦ ¢ŀƛŘŜ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ǊŜǎǳǊǎǎi, joka 
ȅƘŘƛǎǘŅŅ ǘƛŜǘŜŜƴ ŀǊƧŜƴ ǘƛƭŀƴǘŜƛǎƛƛƴ Ƨŀ ƳƻǘƛǾƻƛ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀΦ {Ŝ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳ 
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ƪƻƪŜƛƭǳǳƴ Ƨŀ ǎƛǘŜƴ Ǌŀǘƪŀƛǎǳƴ ƭǀȅǘŅƳƛǎŜŜƴΦ ¢ŀƛŘŜ Ǿƻƛ ŜǎƛǘŜƭƭŅ ƛǘǎŜ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ǘŀƛ ƻƭƭŀ ƳŀƭƭƛΣ 
Ƨƻƭƭŀ ƻƴƎŜƭƳŀ ŜǎƛǘŜƭƭŅŅƴΦ 
 
OTA-metodologian noudattamiseksi oppitunnƛǘ ƻƴ ǾŀƭƳƛǎǘŜƭǘŀǾŀ 9¢&Y¦w{{9Lb!Σ Ƴǳǘǘŀ 

ƴŜ ƻǾŀǘ Ƴȅǀǎ ƳǳƪŀǳǘŜǘǘŀǾƛǎǎŀ ƪŀǎǾƻƪƪŀƛƴ ǘŀǇŀƘǘǳǾŀƭƭŜ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƭƭŜΦ bƛƛŘŜƴ ƻƴ 

ƭƛƛǘȅǘǘŅǾŅ ǘŀƛǘŜŜƴ ƛƭƳŀƛǎǳƛƘƛƴ Ƨŀ ƴƻǳŘŀǘŜǘǘŀǾŀ h¢!-projektin kolmea vaihetta, kuten 

ŜŘŜƭƭŅ ƻƴ ǘǳƴƴƛǎǘŜǘǘǳ Ƨŀ ƪǳǾŀǘǘǳΦ 

Kolmen vaiheen suoritǘŀƳƛǎŜƪǎƛ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛǘ ƻƴ ƭƛƛǘŜǘǘŅǾŅ ȅƘǘŜŜƴ ǘŀƛ ǳǎŜŀƳǇŀŀƴ 
ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭƛǎŜŜƴ ǘŀƛ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƪŀƴƴŀƭǘŀ ƪƻǎƪŜǘǘŀǾŀŀƴ ǎƛǎŅƭǘǀǀƴΦ ¢ŀƛŘŜ Ǿƻƛ ŜǎƛǘŜƭƭŅ 
Ǿŀƭƛǘǘǳŀ ŀƛƘŜǘǘŀ ǘŀƛ ŀǳǘǘŀŀ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀƴ ǎƛǎŅƭƭǀƴ ǎŜƭƛǘǘŅƳƛǎŜǎǎŅ Ƨŀ 
ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎŜǎǎŅΦ YƻƴǎƻƭƛŘŀŀǘƛƻǾŀƛƘŜŜǎǎŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ ƭǀȅǘŅǾŅƴ ȅƘǘŜȅǎ 
ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǾŀƛƘŜŜǎǎŀ ŜǎƛǘŜƭǘȅƛƘƛƴ ǎƛǎŅƭǘǀƛƘƛƴ Ƨŀ ŀƛƘŜƛǎƛƛƴΦ 
 
OTA-projekti tarjoaa tuntisuunnitelmia ja aktiviteetteja matematiikan, fysiikan ja 
ƪŜƳƛŀƴ ŀƛƘŜƛǎǘŀΦ hǇŜǘǘŀƧƛƭǘŀ ƪȅǎȅǘǘƛƛƴ ŀƛƘŜƛǘŀΣ Ƨƻƛǘŀ ƘŜ ǇƛǘƛǾŅǘ ǾŀƛƪŜƛƳǇŀƴŀ oppia ja/tai 
opettaa Covid-19-pandemian aikana, kun koulut joutuivat nopeasti toteuttamaan 
verkko-oppimista.   
 
!ƪǘƛǾƛǘŜŜǘƛǘ ŜǎƛǘŜǘŅŅƴ ƭƻƳŀƪƪŜŜƴ ƳǳƻŘƻǎǎŀΣ Ƨƻǎǎŀ h¢!-metodologian kolme vaihetta 
ǘǳƭŜǾŀǘ ǎŜƭƪŜŅǎǘƛ ŜǎƛƭƭŜΦ [ƻƳŀƪŜ ǘŀǊƧƻŀŀ Ƴȅǀǎ ƴƻǇŜŀƴ ȅƭŜƛǎƪŀǘǎŀǳƪǎŜƴ ǘŅǊƪŜƛǎǘŅ ǘƛŜŘƻƛǎǘŀΣ 
ƪǳǘŜƴ ƪŅȅǘŜǘȅǎǘŅ ǘŀƛǘŜŜƴ ƛƭƳŀƛǎǳǎǘŀΣ ƪŅȅǘŜǘȅƛǎǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾƻƛǎǘŀκƳŜƴŜǘŜƭƳƛǎǘŅΣ 
kestosta, tarvittavista laitteista ja ehdotetun toiminnan konkreettisesta kuvauksesta. 
 
Tavoite: ¢ŅƳŅƴ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀƴ ǇŅŅǘŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ ƻƴ ǘŀǊƧƻǘŀ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎǘŜƴ ǇŜǊƛŀŀǘǘŜƛŘŜƴ 
ƪŜƘȅǎ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ŜǎƛƳŜǊƪƪƛŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎŜŜƴ ƪŜƳƛŀƴΣ Ŧȅǎƛƛƪŀƴ Ƨŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴ ŀƛƘŜƛƭƭŜΣ 
joiden on raportoitu olevan vaikeinta opettaa tai oppia verkko-ƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀΦ bŅƳŅ 
aiheet on koottu hankkeen IO1-raporttiin kysely- Ƨŀ ƪƻƘŘŜǊȅƘƳŅƪƻƪƻǳƪǎƛǎǎŀΦ 
 
aŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀƴ ȅƭŜƛǎŜǘ ǘŀǾƻƛǘǘŜŜǘ ǾƻƛŘŀŀƴ ǘƛƛǾƛǎǘŅŅ ǎŜǳǊŀŀǾŀǎǘƛΥ 

1. !ƴǘŀŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ǘƛŜǘƻŀΣ ǘŀƛǘƻƧŀ Ƨŀ ȅƳƳŅǊǊȅǎǘŅ {¢9!a-menetelmien 
ƪŅȅǘǘǀǀƴƻǘƻǎǘŀ ƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀΦ 

2. 9ǎƛǘŜƭƭŅ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƳƛǎŜŜƴ ǎŜƪŅ 
ƪƻƴƪǊŜŜǘǘƛǎƛŀ ǘƻƛƳƛƴǘƻƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƴƻǳŘŀǘǘŀǾŀǘ ƴŅƛǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀΦ 

3. 9ǎƛǘŜƭƭŅ ƛƴƴƻǾŀǘƛƛǾƛǎƛŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƳƻǘƛǾƻƛǾŀǘ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ Ƨŀ ǘǳƪŜǾŀǘ 
ƘŜƛŘŅƴ ƪŜƘƛǘȅǎǘŅŅƴ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ ŀƪǘƛƛǾƛǎƛƪǎƛ ƪŀƴǎŀƭŀƛǎƛƪǎƛΦ 

  
YƻƘŘŜǊȅƘƳŅΥ TŅƳŅƴ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀƴ ƪƻƘŘŜǊȅƘƳŅ ƻƴ ƪŀƪǎƛƻǎŀƛƴŜƴΥ 

1. ŜƴǎƛǎƛƧŀƛƴŜƴ ƪƻƘŘŜǊȅƘƳŅΥ мнς14-vuotiaiden oppilaiden kemian, fysiikan ja 
matematiikan opettajat. 

2. ǘƻƛǎǎƛƧŀƛƴŜƴ ƪƻƘŘŜǊȅƘƳŅΥ мн-14 vuotiaat oppilaat. 
 



 
 

16 

 

ʬˆʯ ñĔÈ¥!¨÷£! ñ!rGPr¨°!rè÷² ñ÷²²rèñ!°rèPP² 

ILMAISUTAPA 
 
¢ŀƛǘŜŜƴ ƛƭƳŀƛǎǳƪŜƴǘǘŅ ƻƴ ƭŀŀƧŀ Ƨŀ ƳƻƴƛƳǳƻǘƻƛƴŜƴΦ aŜƛƭƭŅ ƻƴ ǳǎŜƛǘŀ ǾŀƛƘǘƻŜƘǘƻƧŀ 

ƪŅȅǘǘŅŅ ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎƛŀ ƪƻǳƭǳƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴŜƛƭƭŀΦ ¢ŀƛŘŜǘǘŀ ǾƻƛŘŀŀƴ ƪŅȅǘǘŅŅ ƭŅƘǘǀƪƻƘǘŀƴŀ ƪƻƪƻ 

ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƭƭŜ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǾŀƛƘŜŜǎǎŀΣ ǎŜ Ǿƻƛ ƘŀǾŀƛƴƴƻƭƭƛǎǘŀŀ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ŀƛƘŜŜƴ ȅŘƛƴǘŅ ǘŀƛ 

esittŅŅ ƛǘǎŜ ƻƴƎŜƭƳŀŀΦ hƴ ǘŅǊƪŜŅŅΣ ŜǘǘŅ ǎƛƴǳƭƭŀ ƻƴ ǎŜƭƪŜŅ ǾƛǎƛƻΣ ƳƛǘŅ Ǿŀƭƛǘǘǳ ǘŀƛŘŜǘŜƻǎ 

ŜŘǳǎǘŀŀ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƭƭŀ Ƨŀ ƳƛǘŜƴ ǎƛǘŅ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴΦ 

 
YŅȅǘǘǀ 
Suora: ǘŀƛŘŜǘŜƻǎ ƘŀǾŀƛƴƴƻƭƭƛǎǘŀŀ ŀƛƘŜǘǘŀΣ ǎȅǾŅƭƭƛǎǘŅ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛŀ Ŝƛ ǘŀǊǾƛǘŀ 
Metafora: ǘŀƛŘŜǘŜƻǎ ǘƻƛƳƛƛ ƭŅƘǘǀƪƻƘǘŀƴŀ ƪŜǎƪustelulle, kuvaukselle ja sen 
ominaisuuksien huomiolle 
Analyysi: ǘŀƛŘŜǘǘŀ ƻƴ ŀƴŀƭȅǎƻƛǘŀǾŀ ƴŅƘŘŅƪǎŜŜƴ ȅƘǘŜȅŘŜǘ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴΣ ǎŜƴ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛ ƻƴ 
ǊŀǘƪŀƛǎŜǾŀ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎŜƴ ƪŀƴƴŀƭǘŀ 
Abstraktio: ǘŀƛŘŜ Ƨŀ ŀƛƘŜ ƪƛǘŜȅǘŜǘŅŅƴ ǎȅǎǘŜƳŀŀǘǘƛǎŜǎǘƛ ȅƘǘŜƛǎŜƪǎƛ ƴƛƳƛǘǘŅƧŅƪǎƛΣ Ƨƻƪŀ 
ǇŀƭƧŀǎǘŀŀ ǘŀǳǎǘŀƭƭŀ ƻƭŜǾŀǘ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ Ƨŀ ǘŜƻǊŜŜǘǘƛǎŜǘ ǊƛƴƴŀƪƪŀƛǎǳǳŘŜǘ Ƨŀ ǊŀƪŜƴǘŜŜǘ 
 
[ŅƘŘŜ 
Luonto: ƪŀǎǾƛǎǘƻƴΣ ŜƭŅƛƳƛǎǘǀƴΣ ƳŀŀƴǘƛŜǘŜŜƴΣ ƪƻǎƳƻƪǎŜƴ ƪǳǾŀǳǎ 
Ihmiset: historialliset tapahtumat, muotokuvat ja ihmiset, arkkitehtuuri, tavat ja 
perinteet 
Uskonto: yliluonnolliset tapahtumat, myytit, legendat, ihmeet, uskonnolliset 
ǾƛǊǎǘŀƴǇȅƭǾŅŅǘ 
Kirjallisuus: tapahtumien, hahmojen ja teemojen kuvaus romaaneista, tarinoista, 
ǊǳƴƻƛǎǘŀΣ ŜŜǇƻƪǎƛǎǘŀΣ ŜǎǎŜƛǎǘŅΣ ƴŅȅǘŜƭƳƛǎǘŅ ƧƴŜΦ 
Teoria: ǘŀƛŘŜǘǘŀ ǘŀƛǘŜŜǎǘŀΣ ǇǎȅƪƻƭƻƎƛŀΣ ǾŅǊƛǘŜƻǊƛŀΣ ǾŀǎǘŀŀƴƻǘǘƻǘŜƻǊƛŀ ƧƴŜΦ όŜǎƛƳΦ ŀōǎǘǊŀƪǘƛ 
ekspressionismi, neoplastismi, surrealismi) 

 
¢ŀƛŘŜƛƭƳŀƛǎǳǘ ǾƻƛǾŀǘ ǘǳƭƭŀ ƻǇǇƛƭŀƛƭǘŀ ƛǘǎŜƭǘŅŅƴΦ Yƻǳƭǳǘǳƴƴƛƭƭŀ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ǘŜƘǘŅǾŅΣ Ƨƻǎǎŀ 

ƘŜƛŘŅƴ ƻƴ ȅƘŘƛǎǘŜǘǘŅǾŅ ƻƳŀǘ ǘŀƛǘŜŜƭƭƛǎŜǘ ƛƭƳŀƛǎǳƴǎŀ ǘŜƪŜƳŅƭƭŅ ǘŀƛŘŜǘŜƻǎΦ 

hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘŜƪŜƳŅǘ ǘŀƛŘŜƛƭƳŀƛǎǳǘ ǾƻƛǾŀǘ ǘǳƭƭŀ ŜǊƛ ǘŀƛǘŜŜƴŀƭŀƭǘŀΥ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ƳŀŀƭŀǳǎΣ 

piirustus, kollaasi, veistos, oma taiteellinen video, tietokonetaide tai muu taidemuoto, 

Ŝƛ ǾŅƭǘǘŅƳŅǘǘŅ ƪǳǾŀǘŀƛǘŜŜƴ ŀƭŀƭǘŀ όƪǳǘŜƴ Ǌǳƴƻǘ tai vastaavat). luova kirjoittaminen, 

Ƴǳǎƛƛƪƛƴ ƭǳƻƳƛƴŜƴύ ǘŀƛ ŜǊƛƭŀƛǎǘŜƴ ǘŀƛǘŜŜƴ ƛƭƳŀƛǎǳƧŜƴ ȅƘŘƛǎǘŜƭƳŅ όŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛΥ 

ǘŀƛŘŜǇǊƻƧŜƪǘƛǘΣ ƛƴǎǘŀƭƭŀŀǘƛƻǘύΦ ¢ƻǘŜǳǘŜǘǘŀŜǎǎŀ ǘŜƘǘŅǾŅǘȅȅǇǇƛŅΣ Ƨƻǎǎŀ ƻǇǇƛƭŀƛƭǘŀ ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ 

omaa taideilmaisua, on OTA-ǇǊƻƧŜƪǘƛǎǎŀ ǘŅǊƪŜŅŅ ǇƛǘŅŅ ƳƛŜƭŜǎǎŅΣ ŜǘǘŅ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 

ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŜƴ ǘǳƭŜŜ ƻƭƭŀ ƘŜƭǇƻǎǘƛ ǎŀŀǾǳǘŜǘǘŀǾƛǎǎŀ όƳƛŜƭǳƛǘŜƴ ƳƛǘŅ ƪƻǘƻƴŀ ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ 

ƻƭŜǾŀƴύ ŜƛǾŅǘƪŅ ƪŀƭƭƛƛǘŀΦ 
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TYYLI 
Tasomainen: ǎǳōƧŜƪǘƛ Ƴǳǳǘǘǳǳ ƘŜƴƪƛǎŜǎǘƛ ƛƘŀƴǘŜŜƭƭƛǎŜƴ ƧŅǊƧŜǎǘȅƪǎŜƴ Ƴǳƪŀŀƴ Ƨŀ ŜǎƛǘŜǘŅŅƴ 
ǇȅǎȅǾŅƴŅΣ ƭƛƛƪƪǳƳŀǘǘƻƳŀƴŀΣ ƳǳǳǘǘǳƳŀǘǘƻƳŀƴŀ όƳǳƛƴŀƛƴŜƴ ǘŀƛŘŜ [ŅƘƛ-ƛŘŅǎǘŅΣ ƪŜǎƪƛŀƧŀƴ 
taide) 
Plastinen: ǊŜŀƭƛǎǘƛƴŜƴ ƪǳǾŀǳǎΣ Ƨƻƪŀ ǎƛǎŅƭǘŅŅ ǾŀǊƧƻǎǘǳƪǎŜƴΣ ƻƛƪŜŀƴ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛƛǾƛƴ Ƨŀ Ǿƻƛ 
antaa tietoa muille ihmisen aisteille (renessanssi, roomalainen barokki, uusklassismi, 
biedermeier ja realismi) 
MaalauksellisuusΥ ǾƛǎǳŀŀƭƛǎǘŜƴ ǾŀƛƪǳǘŜƭƳƛŜƴ ǾŀƴƎƛǘǎŜƳƛƴŜƴΣ ǘŜǊŅǾƛŜƴ ŅŅǊƛǾƛƛǾƻƧŜƴ 
ƪŀǘƻŀƳƛƴŜƴΣ Ǿŀƭƻƴ Ƨŀ ǾŅǊƛƴ ƭŀƛƪǳƛǎǘŀ ƪƻƻǎǘǳǾŀ ƪǳǾŀ όƳŀƴƛŜǊƛǎƳƛΣ ǾŜƴŜǘǎƛŀƭŀƛƴŜƴ ōŀǊƻƪƪƛ 
ja impressionismi) 
 
 
¢9YbL{9¢ ¢¸mY![¦¢ 
KOPIOT (DIGITAALINEN JA ANALOGINEN) 
[ŀŀŘǳƪƪŀŀǘ ƧŅƭƧŜƴƴǀƪǎŜǘ ƻǾŀǘ ǊŀǘƪŀƛǎŜǾŀƴ ǘŅǊƪŜƛǘŅ ǎŜƪŅ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎŜǎǎŀ ŜǘǘŅ ŀƴŀƭƻƎƛǎŜǎǎŀ 
ƳǳƻŘƻǎǎŀΦ !ǾƻƛƳŜƴ ƭŅƘŘŜƪƻƻŘƛƴ ǘƛŜŘƻǎǘƻǘ ǎŀŀǘŀǾƛƭƭŀ ²ƛƪƛǇŜŘƛŀǎǘŀ Ƨŀ ǎǳǳǊǘŜƴ 
ƪŀƴǎŀƛƴǾŅƭƛǎǘŜƴ ƳǳǎŜƻƛŘŜƴ ǎƛǾǳǎǘƻƛƭǘŀΦ IǳƻƳΗ ƴȅƪȅǘŜƻƪǎŜǘ ǎŀŀǘǘŀǾat olla 
ǘŜƪƛƧŅƴƻƛƪŜǳƪǎƛŜƴ ŀƭŀƛǎƛŀΦ 
INTERAKTIIVINEN TAULU 
hǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀ ƪŅȅǘŜǘǘȅƴŅ ǎƛǎŅƭǘŅŅ ƻƳƛƴŀƛǎǳǳƪǎƛŀ ǇƛƛǊǘŅƳƛǎŜŜƴΣ ƭŜƛƪƪŀŀƳƛǎŜŜƴ Ƨŀ 
ǾŅǊƛǎǳƻŘŀǘǘŀƳƛǎŜŜƴΦ 
ITSE TEHDYT VIDEOT 
[ǳƪǳƛǎǘŜƴ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜƴ ƳŜŘƛŀƴ ǎƻǾŜƭƭǳǎǘŜƴ ŀǾǳƭƭŀ ƪŅȅǘǘŅƧŅǘ ǾƻƛǾŀǘ ǾŀƭƳƛǎǘŜƭƭŀ ƭȅƘȅƛǘŅ 
ǾƛŘŜƻƛǘŀΦ  hǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ƪŅȅǘǘŅŅ ǾŀƭƳƛƛǘŀ ǾƛŘŜƻƛǘŀ ǘŀƛ ǾŀƭƳƛǎǘŀŀ ƻƳƛŀŀƴΦ 
OTA-ƘŀƴƪŜ ǘŀǊƧƻŀŀ Ƴȅǀǎ ǾŜǊƪƪƻ-opetusta varten luotuja videoita. 
 

2.6 OPPIMISTAVOITTEET 

 
STEAM-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǇȅǊƪƛƛ ƳǳƭƭƛǎǘŀƳŀŀƴ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜŜƴ ƳǳǳǘǘŀƳŀƭƭŀ 
konnotaatioita ja laajentamalla osallistujien asemaa perinteiseen opettajan ja oppilaan 
hierarkkiseen suhteeseen verrattuna. 
 
STEAM-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ȅƭƛǘǘŅŅ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜƴ ƘƛŜǊŀǊƪƪƛǎŜƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀ-oppilas-suhteen 
ŜƘŘƻǘǘŀƳŀƭƭŀ ƪŀǘǘŀǾŀƳǇŀŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀΦ {ƛƛƴŅ ƭǳƻŘŀŀƴ ƪƛŜǊǘƻǘƛŜǘŅΣ Ƨƻƛǎǎŀ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ 
on oikeudenmukaisempaa, joustavampaa ja vuorovaikutteisempaa. 
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hǇǇƛŀƛƴŜƛǘŀ ȅƘŘƛǎǘŅǾŅƴ {¢9!a-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅƴ ŀǾǳƭƭŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭŜ Ǿŀƛƴ ǘƛŜŘƻƴ 
ǾŀǎǘŀŀƴƻǘǘŀƧƛŀΣ Ǿŀŀƴ ƘŜ ǾƻƛǾŀǘ Ƴȅǀǎ ƭǳƻŘŀ ǘƛŜǘƻŀ ǘŜƪŜƳƛŜƴǎŅ ŜƳǇƛƛǊƛǎǘŜƴ ƪƻƪŜƳǳǎǘŜƴ 
ŀƴǎƛƻǎǘŀΦ hǇǇƛƭŀŀǘ ƻǾŀǘ ŀƪǘƛƛǾƛƴŜƴ ƻǎŀ ƻǇǇƛƳƛǎǇǊƻǎŜǎǎƛŀΣ ƘŜƛƭƭŅ ƻƴ ǎǳǳǊŜƳǇƛ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ 
ƻǇǇƛŀ Ƨŀ ǎǳǳǊŜƳǇƛ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ǇƻǘŜƴǘƛŀŀƭƛŀŀƴ Ƨŀ ƪȅƪȅƧŅŅƴΦ 
 
¢ŀƛŘŜΣ ǘƛŜŘŜ Ƨŀ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀ ƻǾŀǘ ƭǳƻǾƛŀ ǘƻƛƳƛƴǘƻƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƳǳƻŘƻǎǘŀǾŀǘ ȅƘŘŜǎǎŅ 
innovatiivisen ja poƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƴ ǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜŜƴ Ƨŀ ƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴΦ 
 

 
OPPIMISTAVOITTEET 
 
!ƭōŜǊǘ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ƪƛǊƧƻƛǘǘƛΥ ϦaƛǎǎŅ ƳŀŀƛƭƳŀ ƭŀƪƪŀŀ ƻƭŜƳŀǎǘŀ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎǘŜƴ 
ǘƻƛǾŜƛŘŜƳƳŜ Ƨŀ ǘƻƛǾŜƛŘŜƳƳŜ ƴŅȅǘǘŅƳǀΣ ƳƛǎǎŅ ǾŀǇŀƛƴŀ ƻƭŜƴǘƻƛƴŀ ƪƻƘǘŀŀƳƳŜ ǎŜƴ 
ihaillen, kysellen ja tarkkaille, astumme taiteen ja tieteen valtakuntaan. 
 
Wƻǎ ƴŅƘǘȅ Ƨŀ ƪƻŜǘǘǳ ŜǎƛǘŜǘŅŅƴ ƭƻƎƛƛƪŀƴ ƪƛŜƭŜƭƭŅΣ ƻƭŜƳƳŜ ƻǎŀ ǘƛŜŘŜǘǘŅΦ Wƻǎ ƴŅƘǘȅ Ƨŀ ƪƻŜǘǘǳ 
ŜǎƛǘŜǘŅŅƴ ǎŜƭƭŀƛǎǘŀ ƳǳƻǘƻƧŜƴ ƪŀǳǘǘŀΣ ƧƻƛŘŜƴ ȅƘǘŜȅŘŜǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭŜ ǘƛŜǘƻƛǎŜƴ ƳƛŜƭŜƴ 
ulottuvilla, mutta jotka tunnistetaan intuitiivisesti merkityksellisiksi, olemme taiteen 
parissa. 
 
aƻƭŜƳƳƛƭƭŜ ȅƘǘŜƛǎǘŅ ƻƴ Ǌŀƪƪŀǳǎ Ƨŀ ƻƳƛǎǘŀǳǘǳƳƛƴŜƴ ǎƛƭƭŜΣ ƳƛƪŅ ȅƭƛǘǘŅŅ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜǘ 
huolet ja tahdon." 
 
tŜǊƛƴǘŜƛǎŜǎǎŅ ƻǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳŅǎǎŅ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǇŀƪƻǘŜǘŀŀƴ ǎƻǇŜǳǘǳƳŀŀƴ ǘƛŜǘǘȅƧŜƴ 
aineiden ƻǇƛǎƪŜƭǳƴ ƳƻƴƛƳǳǘƪŀƛǎǳǳǘŜŜƴΦ ±ƻƛ ƻƭƭŀΣ ŜǘǘŅ ƘŜ ƳŜƴŜǘǘŅǾŅǘ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴǎŀ 
ƭǳƻƪŀǎǎŀ ǘŀƛ ƘŜƛƭƭŅ ƻƴ ǾŀƛƪŜǳƪǎƛŀ ǇȅǎȅŅ Ƴǳƪŀƴŀ ƳǳƛŘŜƴ ƭǳƻƪƪŀǘƻǾŜǊŜƛŘŜƴ ǘŀƘŘƛǎǎŀΦ 
Opettajienkaan ei ole helppoa korjata joidenkin puutteita uhraamatta toisten oppimista. 
 
OppijakeskeƛǎŜŜƴ ƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳŅŅƴ ǇŜǊǳǎǘǳǾŀ ǇƻƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅΣ ƪǳǘŜƴ {¢9!aΣ 
ŀƴǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀŀƭƭŜ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳŘŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅŅ ƻǇƛǎƪŜƭǳŀƛƴŜƛŘŜƴ ƳƻƴƛƳǳǘƪŀƛǎǳǳǘǘŀ ŜǊƛ 
ǘŀǾƻƛƭƭŀ Ƨŀ ŜǊƛ ƴŅƪǀƪǳƭƳƛǎǘŀΦ bŜ ǎŀŀǘǘŀǾŀǘ ǘǳƴǘǳŀ ƘŅƴŜƭƭŜ ȅƪǎƛƴƪŜǊǘŀƛǎŜƳƳƛƭǘŀ Ƨŀ ǊƻƘƪŀƛǎǘŀ 
oppimaan taitƻƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƻǾŀǘ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƭƭƛǎƛŅ ƻǇǇƛƭŀŀƴ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜƭƭŜ ƪŀǎǾǳƭƭŜΦ 
 
aǳǳǘƻǎ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎƪŅǎƛǘȅƪǎŜŜƴ ǾŜǊǊŀǘǘǳƴŀ ƻƴ ȅƪǎƛǘǘŅƛǎŜƴ ƻǇǇƛƭŀŀƴ 
kiinnostuksen kohteiden ja taitojen painottamisessa ja eri oppimistyylien 
korostamisessa. 
 
[ƛǎŅƪǎƛ ǎŜ ŀƴǘŀŀ ƻǇettajille mahdollisuuden toteuttaa opetusprosessia ja monipuolistaa 
ƪƛŜƭǘŅΣ Ƨƻƭƭŀ ƪŅǎƛǘǘŜƛǘŅ Ƨŀ ǎƛǎŅƭǘǀƧŅ ǎŜƭƛǘŜǘŅŅƴΦ 
 
STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ŀƴǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳŘŜƴ ǘǳǘǳǎǘǳŀ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜŜƴ 
ƻǇǇƛƳƛǎǘȅȅƭƛƛƴǎŅΣ ȅƘŘƛǎǘŅŅ ƻǇǇƛǎƛǎŅƭƭǀǘ ƻƳƛƛƴ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴ ƪƻƘǘŜƛǎƛƛƴǎŀΣ ƭǀȅǘŅŅ ƛǘǎŜƭƭŜŜƴ 
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parhaiten sopivia uusia oppimistapoja, vahvistaa itseluottamustaan, 
ŀƴŀƭȅǎƻƛƴǘƛƪȅƪȅŅŅƴ Ƨŀ ƪǊƛƛǘǘƛǎǘŅ ŀǳǘƻƴƻƳƛŀŀ ŀƧŀǘǘŜƭǳǎǎŀ Ƨŀ ǘƻƛƳƛƴƴŀǎǎŀ. 
 
STEAM-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅ ǘǳƻ Ƴǳƪŀƴŀŀƴ Ƨƻǳƪƻƴ ƻƳƛƴŀƛǎǳǳƪǎƛŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀǾŀǘ 
opiskelijƻƛŘŜƴ ǘƛŜǘǘȅƧŜƴ ŀǾŀƛƴǘŀƛǘƻƧŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎŜƴΦ ¢ŅǊƪŜƛƳƳŅǘ ƻƳƛƴŀƛǎǳǳŘŜǘ ƻǾŀǘΥ 
ω Monitieteisyys 
ω ¸ƘǘŜƛǎǘȅǀ 
ω Joustavuus 
ω Oppilaskeskeisyys 
ω Luovuus 
ω Johdonmukaisuus 
ω Kriittisyys 
ω Vuorovaikutteisuus 
ω Hauskuus 

 
WƻƪŀƛƴŜƴ ƴŅƛǎǘŅ ƻƳƛƴŀƛǎǳǳƪǎƛǎǘŀ ƻƴ ŜŘŜƭƭȅǘȅǎ ǎŜǳǊŀŀǾƛŜƴ ƪȅƪȅƧŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎŜƭƭŜ Ƨŀ 
vahvistamiselle: 
ω YǊƛƛǘǘƛǎŜƴ Ƨŀ ǊŜŦƭŜƪǘƛƛǾƛǎŜƴ ŀƧŀǘǘŜƭǳƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛƴŜƴ 
ω Oppimaan oppiminen 
ω ¸ƘǘŜȅƪǎƛŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛƴŜƴ 
ω ¸ƘǘŜƛǎǘȅǀ Ƨŀ ǾƛŜǎǘƛƴǘŅΣ Ƨƻƪŀ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ ƻǎŀƭƭƛǎǳǳǘǘŀ Ƨŀ ŜŘƛǎǘŅŅ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎǘǳƳƛǎǘŀ 
ω Joustavuus 
ω Empatia 
ω Itsetunto 
ω Tehokkuus 
ω YŅǊǎƛǾŅƭƭƛǎȅȅǎ 
ω LǘǎŜƴŅƛǎȅȅǎ 
ω Luovuus 
ω Ongelmanratkaisukyky 

 

 
STEAM-
ƳŜƴŜǘŜƭƳŅƴ 
piirre 
 

 
aƛǘŅ ǎŜ ǘŀǊƪƻƛǘǘŀŀΚ 

 
Oppimistavoitteet 

 

Laaja-alainen STEAM-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅ ƳŅŅǊƛǘŜƭƭŅŅƴ 
ƳŜƴŜǘŜƭƳŅƪǎƛ ǘŀƛ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƪǎƛ ŜƛƪŅ 
tieteenalaksi, koska se toimii laajalla 
alueella samalla kun se tunnistaa 
ȅƪǎƛǘǘŅƛǎǘŜƴ ǘƛŜǘŜŜƴŀƭƻƧŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƴ ǎŜƪŅ 
ƴƛƛŘŜƴ ǾŅƭƛǎŜƴ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜƴ Ƨŀ 
ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ŜƭŅǾŅƴ ǘƻŘŜƭƭƛǎǳǳŘŜƴΦ 

 
ǒ Reflektoiva 

ajattelu 
ǒ Oppimiskyvyt 
ǒ Metakognitio - 

yhteyksien 
ȅƳƳŅǊǘŅƳƛƴŜƴ  



 
 

20 

 

STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƻƴ ǎƛƪǎƛ ƭŀŀƧŀ-
ŀƭŀƛƴŜƴΣ ǎƛƭƭŅ ǎŜ ƪŀǘǘŀŀ ǎŀƳŀƴŀƛƪŀƛǎŜǎǘƛ 
ǳǎŜƛǘŀ ŜǊƛ ŀƛƘŜƛǘŀ Ƨŀ ǾŅƭǘǘŅŅ ǘǳǊƘƛŜƴ 
ƭƻƪŜǊƻƛŘŜƴ ƭǳƻƳƛǎǘŀ ŜǊƛ ǘƛŜǘŜŜƴŀƭƻƧŜƴ ǾŅƭƛƭƭŜΦ 
Poikkitieteellinen luonne mahdollistaa sen, 
ŜǘǘŅ ǎŜ ƪŜǎƪƛǘǘȅȅ ȅƪǎƛǘǘŅƛǎŜƴ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧŀƴ 
sitoutumiseen ja tiettyjen 
oppimistavoitteiden saavuttamiseen. 

Yhteistoiminnal-
linen 

 

STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀƘǀƴ Ƨŀ ŜŘƛǎǘŅŅ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀǘŅ Ǉŀƛǘǎƛ 
ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ƪŜǎƪŜƴ Ƴȅǀǎ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ 
kanssa, jotka ovat osa oppimisprosessia ja 
ƻǾŀǘ ƧŀǘƪǳǾŀǎǎŀ ȅƘǘŜȅŘŜǎǎŅ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛden ja 
kollegoiden kanssa. 

 
 
ǒ Yhteistoiminta 
ǒ Kommunikaatio  

 

Joustava aŜƴŜǘŜƭƳŅ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀŀ 
liikkumisvapauden opettajille, jotka voivat 
vapaasti mukauttaa toimintaansa ja 
oppituntejaan luokan ja tarpeidensa 
mukaan. 
±ƛŜǎǘƛƴǘŅ Ƨŀ ŘƛŀƭƻƎƛ ȅƘŘƛǎǘŅǾŅǘ tarkasteltavat 
ȅƪǎƛǘǘŅƛǎŜǘ ŀƛƘŜŜǘΦ 
Vuoropuhelua ohjataan ja oppilaiden 
ƪǊƛƛǘǘƛǎǘŅ ŀƧŀǘǘŜƭǳŀ ƪŀƴƴǳǎǘŜǘŀŀƴΦ 

 
 
ǒ Joustavuus 

Inklusiivinen STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ŜŘƛǎǘŅŅ ƛƴƪƭǳǳǎƛƻǘŀ 
ǎŜƪŅ ƘŜǊƪƛƳǇƛŜƴ Ƨŀ ǎƛǎŅŅƴǇŅƛƴ ƪŅŅƴǘȅƴŜƛŘŜƴ 
opiskelijoiden kykyjen ja potentiaalin 
ƛƭƳŀŀƴǘǳƳƛǎǘŀΦ [ǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜȅƳǇŅǊƛǎǘǀƴ 
ǳƭƪƻǇǳƻƭŜƭƭŀ ǇȅǎǘȅǘŅŅƴ ǘǳƻǘǘŀƳŀŀƴ 
ŜƴŜƳƳŅƴ ǘǳƭƻƪǎƛŀΦ 

 
ǒ Empatia  
ǒ Itsevarmuus 
ǒ Tehokkuus 
ǒ YŅǊǎƛǾŅƭƭƛǎȅȅǎ 
ǒ Autonomia 

 

Oppilaskeskei-
nen 

 
Oppilaita kannustetaan osallistumaan 
ǘŅȅǎƛǇŀƛƴƻƛǎŜǎǘƛ ƛƴƴƻǎǘŀǾŀŀƴ Ƨŀ ƪǳǘǎǳǾŀŀƴ 
ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǀƴΣ Ƨƻǎǎŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǇŜƭƪƻŀ 
arvostelusta. 
hǇŜǘǘŀƧƛŜƴ Ǌƻƻƭƛ ǘŅǎǎŅ ǇǊƻǎŜǎǎƛǎǎŀ ƻƴ 
perustavanlaatuinen, koska juuri opettajien 
ansiosta syntyy ilmapiiri, jossa vertikaalisen 
ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ όǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅƴ 
ƳǳƪŀƛǎŜƴύ ƭƛǎŅƪǎƛ ŜŘƛǎǘŜǘŅŅƴ ƘƻǊƛǎƻƴǘŀŀƭƛǎǘŀ 
oppimisprosessia. 

 
 
ǒ Autonomia 
ǒ Tehokkuus 
ǒ Oppimiskyvyt 
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Luova Oppilaiden luovuuden tukeminen on 
STEAM-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅƴ ƻƭŜƴƴŀƛƴŜƴ ƻǎŀΦ 
Yǳƴ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ƻǇŜǘŜǘŀŀƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳŅŅƴ 
ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳƛŜƴ ǘŜƻǊŜŜǘǘƛǎƛŀ ƪŅǎƛǘǘŜƛǘŅ 
ƭǳƻǾŀƭƭŀ ǘŀǾŀƭƭŀΣ ƘŜ ǾƻƛǾŀǘ ǎƻǾŜƭǘŀŀ ǘŅǘŅ 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀ Ƴȅǀǎ ƪƻǳƭǳƴ 
ǳƭƪƻǇǳƻƭƛǎŜŜƴ ŜƭŅƳŅŅƴΦ 

ǒ Luovuus 
ǒ Innovointi 
ǒ Ongelmanratkai-

sukyvyt 

Koherenssi 
Kriittisyys 

STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ Ǿŀŀǘƛƛ ǾŅƛǎǘŅƳŅǘǘŅ 
ǎƛǎŅƛǎǘŅ ƧƻƘŘƻƴƳǳƪŀƛǎǳǳǘǘŀ Ƨŀ 
yhteensopivuutta kaikkien oppiaineiden 
opetussuunnitelmissa oppiaineiden kanssa. 
{ŀƳŀƭƭŀ ƪǳƴ ƭŅƘŜǎǘȅǘŅŅƴ ƪǊƛƛǘǘƛǎŜǎǘƛ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǘŀǇƻƧŀΣ Ƴȅǀǎ 
ƪƻƪŜƛƭƭŀŀƴ ǎƛǘŅΣ ƳƛǘŅ ƘŜ ƻǇƛǎƪŜƭŜǾŀǘΦ 

ǒ Kriittinen ajattelu 
ǒ Ongelmanratkaisu 

Vuorovaikuttei-
nen 

¢ŜƪŜƳŅƭƭŅ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΥ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧŀǘ ƪƻƪŜǾŀǘ 
ŜǊŅŅƴƭŀƛǎǘŀ ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛǎǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ 
ǘŜƪŜƳŅƭƭŅΦ 
¢ŅƳŅ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅ ǇŜǊǳǎǘǳǳ ŜǊƛ ǘŜƪƛƧǀƛƘƛƴΣ 
Ƨƻǘƪŀ ƻǾŀǘ ȅƘǘŅ ǘŅǊƪŜƛǘŅΥ ƪƻƴƪǊŜŜǘǘƛƴŜƴ 
kokemus; havainnointi, reflektio, 
ŀōǎǘǊŀƪǘƛŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜƛŘŜƴ ƳǳƻŘƻǎǘǳƳƛƴŜƴ Ƨŀ 
ƳŜƴŜǘŜƭƳŅƴ ǘƻƛǎǘŜǘǘŀǾǳǳǎ ŜǊƛ ȅƘǘŜȅƪǎƛǎǎŅΦ 

ǒ Kommunikaatio 
ǒ Yhteistoiminta 
ǒ Kriittinen ajattelu  

Hauskuus STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƴ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛƛǾƛǎǳǳǎ 
ǘŜƪŜŜ ƻǇǇƛǘǳƴƴŜƛǎǘŀ ƘŀǳǎƪŜƳǇŀŀ Ƨŀ ƭƛǎŅŅ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǳǘŜƭƛŀƛǎǳǳǘǘŀΦ bŅƛƴ ƘŜ ƻǾŀǘ 
motivoituneempia oppimaan. 
Oppilaiden huomion ja motivaation tasoa 
nostetaan esim. 
toimintojen/tietokilpailujen/pelien kautta. 
STEAM-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀŀΣ ŜǘǘŅ 
oppilaat saavuttavat tietyt 
oppimistavoitteet nopeammin ja 
kannattavammin, kun stimuloidaan 
ƪŜƪǎŜƭƛŅƛǎȅȅǘǘŅΣ ƪƻƳƳǳƴƛƪŀŀǘƛƻǘŀ Ƨŀ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀǘŅΦ 

ǒ Yhteistoiminnal-
lisuus 

ǒ Ongelmanratkai-
sukyky 
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Resurssipohjainen oppiminen (RBL) on toimiva malli erityisesti verkko-opetuksen ja 
verkko-ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƪƻƘŘŀƭƭŀΣ ǎƛƭƭŅ ǎŜ ƪƻǊƻǎǘŀŀ ƳƛƴƪŅ ǘŀƘŀƴǎŀ ǊŜǎǳǊǎǎƛƴ ƪŅȅǘǘǀŅ 
opetusprosessissa. Kun oppitǳƴǘƛ ǎƛƛǊǊŜǘŅŅƴ ǾŜǊƪƪƻƳŀŀƛƭƳŀŀƴΣ ŀǾŀǳǘǳǳ ŅŅǊŜǘǘǀƳƛŜƴ 
uusien resurssien maailma. 
 
Resurssipohjainen oppiminen korostaa resurssien roolia opetus- ja oppimisprosessissa 
Ƨŀ ŜǎƛǘǘŅŅ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǇǊƻǎŜǎǎƛƴŀΦ hǇǇƛƧƻƛŘŜƴ Ƨŀ ǊŜǎǳǊǎǎƛŜƴ όƳǳƪŀŀƴ ƭǳƪƛŜƴ 
ƘŜƴƪƛƭǀǊŜǎǳǊǎǎƛǘύ ǾŅƭƛƴŜƴ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳǎ ƻƴ ƻǇǇƛƳƛǎǘƛƭŀƴǘŜŜƴ ǘŅǊƪŜƛƴ ǊŀƪŜƴǘŜŜƭƭƛƴŜƴ 
ǾŅƭƛƴŜ ό9ǎŎƘΣ нллнύΦ ¢ŅƳŅ ƴŅƪǀƪƻƘǘŀ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅ h¢!-hankkeelle, joka keskittyy 
ǾŜǊƪƪƻƪǳǊǎǎƛŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎŜŜƴΦ tŜǊǳǎǊŜǎǳǊǎǎƛ ƻƴ ƛǘǎŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ h¢! Ŝƛ ƪǳƛǘŜƴƪŀŀƴ ƴŅŜ 
resurssipohjaista oppimista iǘǎŜƴŅƛǎŜƴŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀƴŀΣ Ǿŀŀƴ ǇƛƪŜƳƳƛƴƪƛƴ 
ǾŅƛǎǘŅƳŅǘǘǀƳŅƴŅ ŜŘŜƭƭȅǘȅƪǎŜƴŅ ƻƴƭƛƴŜ-ƪǳǊǎǎƛŜƴ ǘƻǘŜǳǘǘŀƳƛǎŜƪǎƛ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛΣ ƪǳƴ ǇŅŅǎȅ 
ƪƻǳƭǳǊŀƪŜƴƴǳƪǎƛƛƴ ƻƭƛ ǇŀƴŘŜƳƛŀƴ ǘŀƪƛŀ ƪŜǎƪŜȅǘȅƪǎƛǎǎŅΦ 
 
5ƛƎƛǘŀŀƭƛǎŜƴ ŀƛƪŀƪŀǳŘŜƴ ŀƭƪǳ ǾŀƘǾƛǎǘƛ ǊŜǎǳǊǎǎƛƭŅƘǘǀƛǎŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅΦ wŜǎǳǊǎǎƛŜƴ 
ƭǳƻƴƴŜ ƻƴ ƳǳǳǘǘǳƴǳǘΥ ǘŀǊƧƻƭƭŀ ƻƴ ŜƴŜƳƳŅƴ ǎŜƪŅ ŜƴŜƳƳŅƴ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎƛŅ Ƨŀ ƘƛǎǘƻǊƛŀƭƭƛǎƛŀ 
ǊŜǎǳǊǎǎŜƧŀ όŜǎƛƳΦ ƪƛǊƧŀǘΣ ŀǊǘƛƪƪŜƭƛǘύ ŜǘǘŅ ǳǳǎƛŀ όŜǎƛƳΦ ǇŅƛǾƛǘǘŅƛǎƛŅ ǳǳǘƛǎƛŀύ ǘƛŜǘƻƭŅƘǘŜƛǘŅ 
(Hannafin & Hill, 2007, s. 527). Digitaalinen aikakausi on ƳŅŅǊƛǘŜƭƭȅǘ Ƨŀ Ƴǳǳǘǘŀƴǳǘ 
koulutusresursseja. Resurssit ovat nyt alttiina muutoksille, ja niihin on paljon helpompi 
ǇŅŅǎȅ ƪǳƛƴ ŀƛŜƳƳƛƴΦ [ƛǎŅƪǎƛ ƴƛƛǘŅ ǾƻƛŘŀŀƴ ƭǳƻŘŀ Ƨŀ Ƨŀƪŀŀ ƘŜƭǇƻǎǘƛ ƭŀŀƧŜƳƳŀƭƭŜ ǘŀƛ 
ǊŀƧƻƛǘŜǘǳƭƭŜ ȅƭŜƛǎǀƭƭŜΦ bŜ ǾƻƛŘŀŀƴ ƪƻƻǘŀ ƪƻƻǘŀ ƪŅȅǘŅƴƴǀǎǎŅ ƳƛǎǘŅ ǘŀƘŀƴǎŀ ȅƪǎƛƭǀƭƭƛǎǘŜƴ 
ǘŀǾƻƛǘǘŜƛŘŜƴ Ƨŀ ǘŀǊǇŜƛŘŜƴ ǘŅȅǘǘŅƳƛǎŜƪǎƛ όIŀƴƴŀŦƛƴ ϧ IƛƭƭΣ нллтΣ ǎΦ рнсύΦ 
 
tŀƴŘŜƳƛŀƴ ƛǎƪŜǘǘȅŅ ƳŀŀƛƭƳŀŀƴ ƧƻǳǎǘƻƪȅƪȅƛǎƛƳǇƛŜƴƪƛƴ ƛƴǎǘƛǘǳǳǘƛƻƛŘŜƴ ƻƭƛ ƳǳƪŀǳŘǳǘǘŀǾŀ 
Ƨŀ ƘŀƴƪƛǘǘŀǾŀ ǳǳǎƛƳƳŀǘ Ƨŀ ƪŅȅǘǘǀƪŜƭǇƻƛǎŜǘ ǊŜǎǳǊǎǎƛǘΣ Ƨƻǘǘŀ ȅƘǘŜȅŘŜƴǇƛǘƻ ƛƘƳƛǎǘŜƴ ǾŅƭƛƭƭŅ 
ƻƭƛ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀΦ ±ǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳǎǘŀ ǘŀǊƧƻǎƛǾŀǘ ȅƭƭŅǘǘŅǾŅǘƪƛƴ ƛƴǎǘƛǘǳǳǘƛƻǘ ƪǳǘŜƴ ǘŜŀǘǘŜǊƛǘΣ 
ƴǳƪƪŜǘŜŀǘǘŜǊƛǘ Ƨŀ ȅǀƪŜǊƘƻǘΦ Yƻǳƭǳǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭƭŜŜǘ ǇƻƛƪƪŜǳǎ ǘŅǎǘŅΦ LƴǘŜǊƴŜǘƛƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎ 
ƪƻǳƭǳǘǳǎƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳƛǎǎŅ ƪŀǎǾƻƛ ƳŀŀƛƭƳŀƴƭŀŀƧǳƛǎŜƴ ǾŜǊƪƪƻ-oppimisen aikana. Opettajat, 
Ƨƻǘƪŀ ŜƛǾŅǘ ƪƻǎƪŀŀƴ ǳǎƪƻƴŜŜǘ ƪŅȅǘǘŅǾŅƴǎŅ ǘŅƳŅƴƪŀƭǘŀƛǎƛŀ digitaalisia resursseja, 
ƳǳƪŀǳǘǳƛǾŀǘ Ƨŀ ǇƛǘƛǾŅǘ ȅƘǘŜȅǘǘŅ ƻǇǇƛƭŀƛǎƛƛƴ Ƨŀ ǾŀƴƘŜƳǇƛƛƴΦ WƻǇŀ ƴŜ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘΣ Ƨƻǘƪŀ 
ǾŀǎǘǳǎǘƛǾŀǘ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀƴ ƪŅȅǘǘǀŅ ƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀΣ ƧƻǳǘǳƛǾŀǘ ƘŀƴƪƪƛƳŀŀƴ ǘŀǊǾittavat taidot 
ǇȅǎǘȅŅƪǎŜŜƴ ǇƛǘŅƳŅŅƴ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛƴǎŀ ǾŜǊƪƻǎǎŀΦ   
 
wŜǎǳǊǎǎƛŜƴ ǎŀŀǘŀǾǳǳŘŜƭƭŀ ƻƴ Ƴȅǀǎ ǘƻƛƴŜƴ ǳƭƻǘǘǳǾǳǳǎΦ {ƛǎŅƭƭǀƛǎǘŅ ǘǳƭƛ ƘŜƭǇǇƻƧŀ ǾŀƭƳƛǎǘŀŀΦ 
!ƴƴŜǘǘǳƧŀ ǊŜǎǳǊǎǎŜƧŀ ǾƻƛŘŀŀƴ ƪŅȅǘǘŅŅ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳƴŀΣ Ƴǳǘǘŀ Ƴȅǀǎ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǘŀƛ 
opettajat voivat helposǘƛ ǘŀǊƧƻǘŀ ƻƳƛŀ ǊŜǎǳǊǎǎŜƧŀŀƴ Ƨŀ ŜǎƛǘŜƭƭŅ ƴŜ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎŜǎǘƛΦ 
 
wŜǎǳǊǎǎƛǇƻƘƧŀƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ǇȅǊƪƛƛ ƭƛǎŅŅƳŅŅƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀƪǘƛƛǾƛǎǘŀ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛǎǘŀ 
ƻǇǇƛƳƛǎǎƛǎŅƭǘǀƛƘƛƴ Ƨŀ ǘŀǊƧƻŀŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘƛƭŀŀΣ Ƨƻǎǎŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǾŀǇŀŀǎǘƛ ƪƻƪŜƛƭƭŀΣ ǘǳǘƪƛŀΣ 
ǎȅǾŜƴǘŅŅ Ƨŀ ŜǘǎƛŅ ǘƛŜǘǘȅŅ ǘƛŜǘƻŀ ŀǾƻƛƳŜƭƭŀ ǘŀǾŀƭƭŀ ς ǊŀƧŀƴŀ ƻƴ Ǿŀƛƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƪŅȅǘŜǘǘŅǾƛǎǎŅ 
ƻƭŜǾƛŜƴ ǊŜǎǳǊǎǎƛŜƴ ƳŅŅǊŅΦ ¢ŅƳŅƴ ǘȅȅǇǇƛǎŜǎǎŅ ƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀƭƭŀ ƻƴ ƻǇǇŀŀƴ ǊƻƻƭƛΦ 
wŜǎǳǊǎǎƛƭŅƘǘǀƛǎǘŅ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ǾƻƛŘŀŀƴ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ŜǊƛ ǘŀǾƻƛƴΦ {Ŝ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ŀǾƻƛƴ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀ 
rajattomin rŜǎǳǊǎǎŜƛƴΣ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǾŀƭƛǘŀΣ ƳƛƪŅ ǇŀƭǾŜƭŜŜ ǇŀǊƘŀƛǘŜƴ ƘŜƛǘŅ 
ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǎǎŀ ǘŀƛ Ƴǳƛǎǎŀ ǘŜƘǘŅǾƛǎǎŅΦ hǇŜǘǘŀƧŀƴ όƪŀǎǾŀǘǘŀƧŀƴύ ƪŀƴǎǎŀ ƻƴ 
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ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǘŀǾŀ ǎƛƛǘŅΣ ƻƭƛǾŀǘƪƻ Ǿŀƭƛǘǳǘ ǊŜǎǳǊǎǎƛǘ ŀǎƛŀƴƳǳƪŀƛǎƛŀ Ǿŀƛ ŜƛǾŅǘΦ hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ ŜǎƛǘǘŜƭŜǾŅƴ ƘŀǾaintojaan tai tuloksiaan, ja tarpeetonta vaikuttamista 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǾŅƭƛƭƭŅ ǘǳƭŜŜ ǾŅƭǘǘŅŅΦ hǇŜǘǘŀƧŀƴ ƻƴ ƻƭǘŀǾŀ ƭŅǎƴŅ ƪŀƛƪƛǎǎŀ ǾŀƛƘŜƛǎǎŀ Ƨŀ ǾŀƭǾƻǘǘŀǾŀ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǇǊƻǎŜǎǎŜƧŀΣ Ƨƻǘǘŀ ƘŜƛŘŅƴ ǘȅǀƴǎŅ ƻƴ ŀǎƛŀƴƳǳƪŀƛǎŜƭƭŀ ǘŀǎƻƭƭŀ Ƨŀ ƛƭƳŀƴ 
mahdollista disinformaatiota. {ƛƛǘŅ ƘǳƻƭƛƳŀǘǘŀ ƘŜƛŘŅƴ ƻƴ ǘƻƛƳƛǘǘŀǾŀ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜƴŀ ƻǎŀƴŀ 
ƻǇǇƛǘǳƴǘƛŀ Ƨŀ ǎǳƻǊƛǘŜǘǘŀǾŀ ŀƴƴŜǘǘǳƧŀ ǘŜƘǘŅǾƛŅ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎƛƳƳŀƴ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜǎǘƛΦ {ƛǘŜƴ ƘŜƛŘŅƴ 
ƭǳƻǾŀƴ ŀƧŀǘǘŜƭǳƴǎŀ ǾŀƘǾƛǎǘǳǳ Ƨŀ ƘŜ ƻǾŀǘ ǊŀǘƪŀƛǎǳƪŜǎƪŜƛǎƛŅΦ 
 
wŜǎǳǊǎǎƛƭŅƘǘǀƛǎǘŅ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ǾƻƛŘŀŀƴ ǎǳǳƴƴƛǘŜƭƭŀ Ƴȅǀs toisin ς ohjatummin. Opettaja voi 
ǘŜƘŘŅ ŀƭǳǎǘŀǾŀƴ Ǿŀƭƛƴƴŀƴ ƪŀƛƪƛǎǘŀ ƭǳƻǘŜǘǘŀǾƛǎǘŀ ǊŜǎǳǊǎǎŜƛǎǘŀ όƳǳƪŀŀƴ ƭǳƪƛŜƴ ǎƻǇƛǾŀǘ 
ǾŜǊƪƪƻǎƛǾǳǘύΦ bŅƛƴ ƳǳƻŘƻǎǘǳǳ ŜƴŜƳƳŅƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘƛƴ ǘƛŜŘƻƴ Ƙŀƭƭƛƴǘŀŀ Ƨŀ ǘŅƭƭǀƛƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀ 
Ƴȅǀǎ ƘŀƭƭƛǘǎŜŜ ǊŜǎǳǊǎǎƛŜƴ ǾŀƛƪŜǳǎŀǎǘŜǘǘŀ ό/ŀƳǇōŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύΦ ¢ŅƳŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ 
ƻƴ ŜǊƛǘȅƛǎŜƴ ǎƻǇƛǾŀ ƴǳƻǊŜƳƳƛƭƭŜ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜΣ ƪƻǎƪŀ ƘŜ ŜƛǾŅǘ ǾƛŜƭŅ ƻƭŜ ǘŀƛǘŀǾƛŀ ƭǳƪƛƧƻƛǘŀΦ 
 
Jos opettaja tarjoaa tai ehdottaa useita erilaisia resursseja (digitaalisia tai painettuja, 
valokuvia, erilaisia kirjoja jne.), ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǘŜƪŜǾŅǘ ǾŀƭƛƴƴŀƴΦ ±ƛƛƳŜƛǎǘŅŅƴ ǘŅƭƭǀƛƴ ƻǇǇƛƭŀǎ 
Ǿŀƪƛƛƴƴǳǘǘŀŀ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜƴ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛǎŜƴǎŀΦ hǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ǊŀƪŜƴǘŜŜǎǘŀ ǊƛƛǇǇǳǳΣ ǘŜƪŜǾŅǘƪǀ 
oppilaat resurssien valinnan avoimesti, valitsevatko he yhden vai useamman resurssin, 
ovatko ne opettajan valitsemia Ƨŀ ƪǳƛƴƪŀ ƴŜ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴ ǘŀƛ ŀƛƘŜƛǎƛƛƴΦ 
 
wŜǎǳǊǎǎƛǇƻƘƧŀƛǎǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŀǊƪƻƛǘŜǘǘǳ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜƪǎƛ ƻǇǇƛƳƛǎƳŜƴŜǘŜƭƳŅƪǎƛ ǘŀƛ 
ƻǇŜǘǳǎƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀƪǎƛ όIƛƭƭ ϧ IŀƴƴŀŦƛƴΣ нллмύΦ ¢ƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎŜƳƳƛƴ ǎŜ ƻƴ ƻǎŀ Ƴǳƛǘŀ 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀΣ ƪǳǘŜƴ ƪȅǎŜƭȅȅƴ perustuvaa oppimista tai ongelmanratkaisua. Se voi 
ǘƻƛƳƛŀ ƭŅƘǘǀƪƻƘǘŀƴŀ ǘŀƛ ǘǳƪŜƴŀ ƪȅǎŜƭȅƴ Ƨŀ ǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜƴ ŀƛƪŀƴŀΦ 
 
OTA-ƘŀƴƪƪŜŜƭƭŜ ǊŜǎǳǊǎǎƛƭŅƘǘǀƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ǎƛƪǎƛΣ ŜǘǘŅ ƘŀƴƪŜ ǘŀǊƧƻŀŀ 
ǾŜǊƪƪƻǎƛǎŅƭǘǀƧŅ ƳŀŀƛƭƳŀƴƭŀŀƧǳƛǎŜƴ /h±L5-19-pandemian seurauksena syntyneiden 
verkko-ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ Ƨŀ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǾŀƛƪŜǳƪǎƛŜƴ ǾƻƛǘǘŀƳƛǎŜƪǎƛΦ {ƛǘŜƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ƛǘǎŜǎǎŅŅƴ ƻƴ 
ƪŜǎƪŜƛƴŜƴ ǾƻƛƳŀǾŀǊŀΣ Ƨƻƪŀ Ŝƛ ǘƻƛƳƛ Ǿŀƛƴ ǘƛŜŘƻƴ ǘŀǊƧƻŀƧŀƴŀΣ Ǿŀŀƴ ǎŜ ƻƴ Ƴȅǀǎ ǘȅǀƪŀƭǳ 
materiaalien, kuten esittelyjen, videoiden, valokuvien jne., tuottamiseeƴΣ Ƨŀ ǎƛƭƭŅ ƻƴ 
ǾŀƭǘŀǾŀ ǇƻǘŜƴǘƛŀŀƭƛ ǇƛǘŅŅ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ƭǳƻǾƛƴŀΣ ŀƪǘƛƛǾƛǎƛƴŀ Ƨŀ ƪŜǎƪƛǘǘȅƴŜƛƴŅΦ ¢ǳƴǘƛŜƴ 
ǎǳǳƴƴƛǘǘŜƭǳƴ ǘǳƭŜŜ ƪǳƛǘŜƴƪƛƴ ƻƭƭŀ ǘŀǊƪƪŀŀΣ ƻƘƧŜƛŘŜƴ ǎŜƭƪŜƛǘŅ Ƨŀ ŀƛƪŀǊŀƧƻƧŜƴ ǘƛǳƪƪƻƧŀΣ Ƨƻǘǘŀ 
ƳŀƘŘƻƭƭƛǎƛƳƳŀƴ ƳƻƴŜǘ ƻǇǇƛƭŀƛǎǘŀ ǇȅǎȅǾŅǘ ŀƛƘŜŜǎǎŀ ŜƛǾŅǘƪŅ Ŝƪǎȅ ƛƴǘŜǊnetin tarjoamille 
harhapoluille. 
 
Yǳƛƴƪŀ ǊŜǎǳǊǎǎƛǇƻƘƧŀƛǎǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ ȅƘŘƛǎǘŅƳŅŅƴ ƪǳǾŀǘŀƛŘŜǘǘŀ 
matematiikan, fysiikan ja kemian opetukseen? 
 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ƭǀȅǘŅŅ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎƛŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘƛƴ ƪŀǳǘǘŀ ƪǳǳƭǳƛǎƛǎǘŀ 
virtuaalisista gallerioista katutaiteeseen. Esimerkiksi Pinterest, Artsy ja Instagram 
tarjoavat paljon taidemateriaalia. 
 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǎǳǳƴƴƛǘŜƭƭŀ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴΣ Ƨƻƪŀ ŜŘŜƭƭȅǘǘŅŅ ǘƛŜǘȅƴ ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎŜƴ 
tuntemista tai niiden tutkimista. Esimerkiksi matematiikkaa ja taidetta yhŘƛǎǘŅǾŅǎǎŅ 
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ǘŜƘǘŅǾŅǎǎŅ ǾƻƛŘŀŀƴ ǇȅȅǘŅŅ ŜǘǎƛƳŅŅƴ ŀǊƪƪƛǘŜƘǘƻƻƴƛǎƛŀ ƪǳǾƛŀ ǊŀƪŜƴƴǳƪǎŜǎǘŀΣ Ƨƻǎǎŀ ƻƴ 
ƪŅȅǘŜǘǘȅ Ƴǳǳǘŀƪƛƴ ƪǳƛƴ ǎǳƻǊŀƪǳƭƳŀŀΦ 

 

2.7.2 KOKEMUKSELLINEN OPPIMINEN 
±ǳƻƴƴŀ мфоу WƻƘƴ 5ŜǿŜȅ ƪƛǊƧƻƛǘǘƛ ƪƛǊƧŀƴ ƴƛƳŜƭǘŅ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΦ {Ŝ 
muodostaa perustan keskusteluille kokemuksellisesta oppimisesta. Deweyn 
ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛǎŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǘŜƻǊƛŀǎǎŀ ƪŀƛƪƪƛ ǘŀǇŀƘǘǳǳ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜǎǎŀ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǎǎŅΦ ¢ƛŜǘƻ 
ƻƴ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜǎǘƛ ǊŀƪŜƴƴŜǘǘǳŀ Ƨŀ ƪƻƪŜƳǳƪǎƛƛƴ ǇŜǊǳǎǘǳǾŀŀΦ ¢ŅƳŅ ǘƛŜǘƻ ǘǳƭƛǎƛ ƻǊƎŀƴƛǎƻƛŘŀ 
ǘƻǎƛŜƭŅƳŅƴ ƪƻƪŜƳǳƪǎƛƪǎƛΣ Ƨƻǘƪŀ ǘŀǊƧƻŀǾŀǘ ǘƛŜŘƻƴ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛƴΦ hǇŜǘǘŀƧŀƴ ǘŜƘǘŅǾŅƴŅ ƻƴ 
ƻǊƎŀƴƛǎƻƛŘŀ ǘŅƳŅ ǎƛǎŅƭǘǀΦ YƻƪŜƳǳƪǎŜǘ ǇŜǊǳǎǘǳǾŀǘ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƪȅƪȅƛƘƛƴ Ƨŀ ǾŀƭƳƛǳƪǎƛƛƴΦ 
YƻƪŜƳǳƪǎŜƴ ƭŀŀǘǳ ƻƴ ǘŜƻǊƛŀƴ ǘŅǊƪŜƛƴ ƻǎŀΦ YƻƪŜƳǳƪǎŜƴ ǇŅŅǘȅǘǘȅŅ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŀ ƻƴ ǘƛŜŘƻǘ Ƨŀ 
kyky soveltaa oppimaansa erilaisissa tilanteissa (Roberts, 2003). 
 
David Kolb kirjoitti vuonna 1984 Experiential learning, joka on yksityiskohtainen 
ǘǳǘƪƛƳǳǎ ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛǎŜǎǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎŜǎǘŀΦ IŅƴ ǘǳǘƪƛ Ƨŀ ǾŜǊǘŀǎƛ ƪƻƭƳŜŀ Ƴǳǳǘŀ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎǘŀ 
ƴŅƪǀƪǳƭƳŀŀΥ 5ŜǿȅǘŅΣ tŜŀƎŜǘŀ Ƨŀ [ŜǿƛƴƛŅΦ Yƻƭō Ƙŀƭǳǎƛ ƪokemuksellisen oppimisen 
ǘŜƻǊƛŀƴ ŀǾǳƭƭŀ ŜƘŘƻǘǘŀŀ ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴ ƪƻƪƻƴŀƛǎǾŀƭǘŀƛǎǘŀ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀŀΣ Ƨƻǎǎŀ ȅƘŘƛǎǘȅǾŅǘ 
ƪƻƪŜƳǳǎΣ ƘŀǾŀƛƴǘƻΣ ƪƻƎƴƛǘƛƻ Ƨŀ ƪŅȅǘǘŅȅǘȅƳƛƴŜƴΦ IŅƴ ƪŜƘƛǘǘƛ ǘŜƻǊƛŀƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜǎǘŀ 
ƴŜƭƛǾŀƛƘŜƛǎŜƴŀ ǎȅƪƭƛƴŅΣ Ƨƻƴƪŀ ƳǳƻŘƻǎǘŀǾŀǘ konkreettinen kokemus, reflektiivinen 
ƘŀǾŀƛƴǘƻΣ ŀōǎǘǊŀƪǘƛ ƪŅǎƛǘǘŜŜƭƭƛǎǘŅƳƛƴŜƴ Ƨŀ ŀƪǘƛƛǾƛƴŜƴ ƪƻƪŜƛƭǳ. Oppiminen on tehokasta, 
ƪǳƴ ƻǇǇƛƧŀ ƪŅȅ ƭŅǇƛ ǎȅƪƭƛƴΦ hǇǇƛƧŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ƭƛƛǘǘȅŅ ǎȅƪƭƛƛƴ Ƴƛƭƭƻƛƴ ǘŀƘŀƴǎŀ όYƻƭō ϧ YƻƭōΣ 
2013). 
 
YƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ƭƛƛǘǘȅȅ ƭŅƘŜƛǎŜǎǘƛ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴ ǘŀƛ ǘŜƪŜƳŅƭƭŅ 
ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴΦ {ǳǳǊƛƴ ŜǊƻ ƴŅƛŘŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ ǾŅƭƛƭƭŅ ƻƴ ǎŜΣ ŜǘǘŅ ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛƴŜƴ 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ƻǘǘŀŀ ŀǎƪŜƭŜŜƴ ŜǘŜŜƴǇŅƛƴ Ƨŀ ƪƻǊƻǎǘŀŀ ƳŜǘŀƪƻƎƴƛǘƛƛǾƛǎŜƴ ǇǊƻǎŜǎǎƛƴ ƪŀǳǘǘŀ 
ƻǇǇƛƳƛǎǘŀΤ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǘǳƭŜǾŀǘ Ƴǳƪŀŀƴ ǇƻƘǘƛŜǎǎŀŀƴ ǘƻƛƳƛƴǘŀŀƴǎŀΦ bŅƛƴ ǘƛŜǘƻ ǎȅǾŜƴŜŜ Ƨŀ ǎƛƭƭŅ 
ƻƴ ǎǳǳǊŜƳǇƛ ǇƻǘŜƴǘƛŀŀƭƛ ǎƛƛǊǘȅŅ ƳȅǀƘŜƳƳƛƴ ŀǊƪƛŜƭŅƳŅƴ ǘƛƭŀƴǘŜƛǎƛƛƴΦ 
 
Kun oppiminen ajatellaan kokonaisvaltaiseksi mukautuvaksi prosessiksi, se tarjoaa 
ƪŅǎƛǘǘŜŜƭƭƛǎƛŅ ǎƛƭǘƻƧŀ ŜƭŅƳŅƴǘƛƭŀƴǘŜƛŘŜƴ ȅƭƛΦ {ƛǘŅ ǾƻƛŘŀŀƴ ƪŅȅǘǘŅŅ Ƴȅǀǎ ƪǳǾŀŀƳŀŀƴ 
ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ƧŀǘƪǳǾŀƴŀΣ ŜƭƛƴƛƪŅƛǎŜƴŅ ǇǊƻǎŜǎǎƛƴŀ όYƻƭōΣ нлмпΣ ǎΦ прύΦ 
 
YƻƪŜƳǳǎǘŜƻǊƛŀ ƴŅƪŜŜ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǇǊƻǎŜǎǎƛƴŀΣ Ƨƻǎǎŀ ǘƛŜǘƻŀ ǎȅƴǘȅȅ ƪƻƪŜƳǳǎǘŜƴ 
muuntamisen kautta (Kolb, 1984, s. 38). 
 
YƻƪŜƳǳǎǘŜƴ ƪŀǳǘǘŀ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ƳƻƴŜƭƭŀ ǘŀǇŀŀΦ Yǳƴ Ƨƻǘŀƛƴ ƪƻŜǘŀŀƴΣ 
yƳƳŅǊǊȅǎƪȅƪȅ ƻƴ ǇŀƭƧƻƴ ƪƻǊƪŜŀƳǇƛ ƪǳƛƴ ǇŜƭƪŅƴ ǘŜƻǊƛŀƴ ƪŀǳǘǘŀΦ YƻǳƭǳǘǘŀƧŀƴ Ǌƻƻƭƛ 
ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛǎŜǎǎŀ ƻǇǇƛƳƛǎŜǎǎŀ ƻƴ ǘŀǊƧƻǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎȅƳǇŅǊƛǎǘǀΦ 
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Kun opettajat ottavat huomioon kokemuksellisen oppimisen, he toteuttavat uusia 
kokemuksia vanhojen pohjalta ja luovat ǎƛǘŜƴ ǘƛŜǘƻŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŀǘƛƻƴ ŀǾǳƭƭŀΦ {ŜƪŅ 
ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ŜǘǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ǘŅƳŅ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ǘŅǊƪŜŅ ǾƻƛƳŀǾŀǊŀ ƧƻƪŀǇŅƛǾŅƛǎŜǎǎŅ ŜƭŅƳŅǎǎŅΦ 
 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ƘȅǀŘȅƴǘŅŅ ǘŅǘŅ ƴŅƪǀƪƻƘǘŀŀ Ƨŀ ŀƴǘŀŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛƭƭŜ ƪƻƪŜƳǳƪǎƛŀ ǎƛƛǘŅΣ 
ƪǳƛƴƪŀ ƪǳǾŀǘŀƛŘŜǘǘŀ Ƨŀ ǘƛŜŘŜǘǘŅ Ǿƻƛ ȅƘŘƛǎǘŅŅΦ [ŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƻƴ ǇƻƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴΣ Ƨŀ 
ŀƭǳǎǘŀ ŀƭƪŀŜƴ ƻǇǇƛƭŀǎ ȅƘŘƛǎǘŅŅ ƳƻƴƛŜƴ ŀƭƻƧŜƴ ǘƛŜǘƻƧŀ ǘƻƛǎƛƛƴǎŀΦ ¢ŅƳŅ ƻƴ Ƴȅǀǎ ƘȅǾŅ 
ƪŅȅǘŅƴǘǀ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ŜƭƛƴƛƪŅƛǎǘŅ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ǾŀǊǘŜƴΥ ƪƻǳƭǳǎǎŀ ƪƻŜǘǘǳ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀǇŀ ǎƛƛǊǘȅȅ 
ƪƻǳƭǳƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭƛǎŜŜƴ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǀƴΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘƻŘŜƭƭƛǎŜŜƴ ŜƭŅƳŅŅƴΦ 
 
9ǎƛƳŜǊƪƪŜƧŅ ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛǎŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǘƻƛƳƛƴƴŀǎǘŀ ƻǾŀǘ ƪŜƴǘǘŅǘǳǘƪƛƳǳǎΣ 
ƪƻǳƭǳƳŀǘƪŀǘΣ ǇǊƻƧŜƪǘƛǇƻƘƧŀƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ƪŜƴǘǘŅǘƻƛƳƛƴǘŀΣ ƪƻƪŜŜǘ Ƨŀ ǎƛƳǳƭŀŀǘƛƻǘ. 
±ŜǊƪƪƻǘǳƴǘŜƧŀ ǎǳǳƴƴƛǘŜƭǘŀŜǎǎŀ ǾƻƛƳƳŜ ƘŜƭǇƻǎǘƛ ƻƭŜǘǘŀŀΣ ŜǘǘŅ ƴƛƛǘŅ ŜǇŅǾƛǊŀƭlisia 
ŀƪǘƛǾƛǘŜŜǘǘŜƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ ǾƛŜǾŅǘ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ƪƻǳƭǳȅƳǇŅǊƛǎǘǀƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭŜƭƭŜΣ ƻƴ ƭŜƛƪŀǘǘŀǾŀ ǘŀƛ 
ƳǳƪŀǳǘŜǘǘŀǾŀΦ hǇǇƛƧŀƪŜǎƪŜƛǎǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀ ƪŅȅǘǘŅƳŅƭƭŅ ƻǇǇƛƭŀǎ Ǿƻƛ ƪǳƛǘŜƴƪƛƴ 
ammentaa aikaisemmista kokemuksista ja muodostaa yhteyden ajankohtaisiin asioihin. 
hǇŜǘǘŀƧŀƴ ǘŜƘǘŅǾŅƴŅ ƻƴ ƻƘƧŀǘŀ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ƪƻƘǘƛ ǘŅƭƭŀƛǎǘŀ ƪƻƪŜƳǳǎǘŀ Ƨŀ ŀǳǘǘŀŀ ƘŜƛǘŅ 
ȅƘǘŜȅŘŜƴ ƭǳƻƳƛǎŜŜƴΦ Yǳƴ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ȅƘŘƛǎǘŅǾŅǘ ŀƛŜƳǇƛŀ ƪƻƪŜƳǳƪǎƛŀ ǳǳǘŜŜƴ ǘƛŜǘƻƻƴΣ 
ƳǳƻŘƻǎǘǳǳ ǳǳǎƛŀ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎƛŅ Ƨŀ ǎǳǳǊŜƳǇƛ ǇƻǘŜƴǘƛŀŀƭƛ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƪƻƪƻƴŀƛǎȅƳƳŅǊǊȅƪǎŜŜƴ ŀǎƛŀǎǘŀΦ 9ƭƛƴƛƪŅƛǎŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǘŀƛŘƻǘ ǾŀƘǾƛǎǘǳǾŀǘΦ 
 
aȅǀǎ Ƴǳǳǘ Ǌŀǘƪŀƛǎǳǘ ǘŅƭƭŀƛǎƛƛƴ ƻǇǇƛǘǳƴǘŜƛƘƛƴ ƻǾŀǘ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎƛŀΦ aƻƴŜǘ ƭŀƛǘƻƪǎŜǘ ƪǳǘŜƴ 
ƎŀƭƭŜǊƛŀǘ Ƨŀ ƳǳǎŜƻǘ ǘŀǊƧƻŀǾŀǘ ǾƛǊǘǳŀŀƭƛǾƛŜǊŀƛƭǳƧŀΣ Ƨŀ ǇŀƴŘŜƳƛŀƴ ŀƛƪŀƴŀ ǎȅƴǘȅƴŜŜǘ ǎƛǎŅƭƭǀǘ 
ƻǾŀǘ ǎǳǳǊŜƭǘŀ ƻǎƛƴ ƪŅȅǘǀǎǎŅ ŜŘŜƭƭŜŜƴΣ Ǿŀƛƪƪŀ ƻǾŜǘ ƻǾŀǘ ƧŅƭƭŜŜƴ ŀǳƪƛ ȅƭŜƛǎǀƛƭƭŜΦ 
 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀ ǘŀǊƧƻŀƳƳŜ ǘȅǀƪŀƭǳǇŀƪƪƛŀ ǾŜǊƪƪƻǘƻƛƳƛƴǘŀŀƴΦ YƛƛƴƴƛǘŅƳƳŜ ŜǊƛǘȅƛǎǘŅ 
huomiota kokemukselliseen oppimiseen, koska juuri se voi unohtua verkko-
oppimisessa. 
 
Kuinka resurssipohjaista ja kokemuksellista oǇǇƛƳƛǎǘŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ ȅƘŘƛǎǘŅƳŅŅƴ 
kuvataidetta matematiikan, kemian ja fysiikan opetukseen? 
¢ƻƛƳƛƴǘŀ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ƘȅǀŘȅƭƭƛǎǘŅ Ƨŀ ǘŜƘƻƪŀǎǘŀΦ hǇǇƛƭŀŀǘ ǎŀŀǾŀǘ ǘƛŜǘƻŀ ǘŀƛǘŜŜƭƭƛǎǘŜƴ ƛƭƳŀƛǎǳƧŜƴ 
ƪŀǳǘǘŀ Ƨŀ ǾƻƛǾŀǘ ŜǘǎƛŅ Ŝƴƴŀƭǘŀ ƳŅŅǊŅǘǘȅƧŅ ǎƛǎŅƭǘǀǀƴ ƭƛƛǘǘȅǾƛŅ ŀƛƘŜƛǘŀΦ 
 
EsiƳŜǊƪƛƪǎƛ ǾƻƛŘŀŀƴ ǇȅȅǘŅŅ ŜǘǎƛƳŅŅƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘƛƴ ŀǾǳƭƭŀ ǊŀƪŜƴƴǳǎΣ Ƨƻǎǎŀ ƻƴ ƪŅȅǘŜǘǘȅ 
Ƴǳƛǘŀ ƪǳƛƴ ǎǳƻǊŀƪǳƭƳƛŀΦ bŅȅǘŅ ƪǳǾŀΣ ǎŜƭƛǘŅ ƪǳƭƳŀǘΦ Yŀǘǎƻ ȅƳǇŅǊƛƭƭŜǎƛ 
ƘǳƻƴŜŜǎƛκǘŀƭƻŀǎƛκŀǎǳƴƴƻǎǎŀǎƛκƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜǎǎŀǎƛΦ 9ǘǎƛ ŜǎƛƴŜƛǘŅΣ Ƨƻƛƭƭŀ ƻƴ 
ǎŀƳŀƴƪŀƭǘŀƛǎŜǘ ƪǳƭƳŀǘΦ bŅȅǘŅ ŜǎƛƴŜ όǘŀƛ ƻǘŀ ƪǳǾŀΣ Ƨƻǎ ǎŜ ƻƴ ƭƛƛŀƴ ǎǳǳǊƛύΦ ±ŜǊǘŀŀ ƴŅƛǘŅ 
ƪŀƘǘŀΦ {ŜƭƛǘŅ ȅƘǘŅƭŅƛǎȅȅŘŜǘ Ƨŀ ŜǊƻǘΦ aƛƘƛƴ ǘŅǘŅ ŜǎƛƴŜǘǘŅ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴΚ hǾŀǘƪƻ ƪǳƭƳŀƴ 
ŀǎǘŜŜǘ ǘŅǊƪŜƛǘŅΚ 
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2.7.3 LUOVA ONGELMANRATKAISU 

ONGELMANRATKAISU 
hƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǇǊƻǎŜǎǎƛ ŀƭƪŀŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ƳŅŅǊƛǘǘŜƭȅƭƭŅ Ƨŀ ƻngelman syyn 
ƳŅŅǊƛǘǘŅƳƛǎŜƭƭŅΦ tǊƻǎŜǎǎƛǎǎŀ ǘǳƴƴƛǎǘŜǘŀŀƴ Ƨŀ ǇǊƛƻǊƛǎƻƛŘŀŀƴ ǊŀǘƪŀƛǎǳǾŀƛƘǘƻŜƘŘƻǘ Ƨŀ ƭƻǇǳƪǎƛ 
ǘƻǘŜǳǘŜǘŀŀƴ ǊŀǘƪŀƛǎǳΦ [ŅƘŘŜΥ https://asq.org/quality-resources/problem-solving  
 
OngŜƭƳŀƴ ŀƴŀƭȅȅǎƛ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅΣ ǎƛƭƭŅ ƻƴƎŜƭƳŀ ƻƴ Ŝƴǎƛƴ ȅƳƳŅǊǊŜǘǘŅǾŅΣ ŜƴƴŜƴ ƪǳƛƴ ǎŜ 
voidaan ratkaista. 
 
bŜǿŜƭƭ Ƨŀ {ƛƳƻƴ ƭƻƛǾŀǘ ǇƻƘƧŀŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎŜƭƭŜΦ IŜƛŘŅƴ ŀƴŀƭȅȅǎƛƴǎŀ 
ƪŜƛƴƻƧŜƴ Ƨŀ ǇŅŅƳŅŅǊƛŜƴ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǎǘŀ ŜŘǳǎǘŀŀ ȅƭŜƛǎǘŅ ƭǳƻƴƴŜƘŘƛƴǘŀŀ ƛƘmisen 
ƪƻƎƴƛǘƛƻƴ ǊŀƪŜƴǘŜŜǎǘŀ Ƨŀ ǘŀǾƻƛǘŜŀƴŀƭȅȅǎƛǎǘŅ ό!ƴŘŜǊǎƻƴΣ мффоύΦ ¢ŀǾƻƛǘŜŀƴŀƭȅȅǎƛǎǎŅ 
ǘǳƴƴƛǎǘŜǘŀŀƴ ŜƴŜƳƳŅƴ ǘŀƛ ǾŅƘŜƳƳŅƴ ƳƻƴƛƳǳǘƪŀƛƴŜƴ ƻƴƎŜƭƳŀΣ ǾƛǎƛƻƛŘŀŀƴ ǇŀǊŀǎ 
ƳŀƘŘƻƭƭƛƴŜƴ Ǌŀǘƪŀƛǎǳ ǘŀƛ ƳŅŅǊƛǘŜƭƭŅŅƴ ǘŀǾƻƛǘŜΦ {Ŝƴ ƧŅƭƪŜŜƴ ƭǳƻŘŀŀƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ǘŀǾƻƛǘǘŜŜƴ 
saavuttamiseksi tai ongelman ratkaisemiseksi. 
 
¢ŅǘŅ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅ ƪǳǾŀŀ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ Iŀƴƻƛƴ ǘƻǊƴƛƴ ǊŀǘƪŀƛǎŜƳƛƴŜƴ όƪǳǾŀ нύΦ {Ŝ ƻƴ ƭŜƭǳΣ 
Ƨƻƭƭŀ ƻƴ ǎŅŅƴƴǀǘ ǘŀƛ ǊŀƧƻƛǘǳƪǎŜǘ Ƨŀ ǎŜƭƪŜŅ ǘŀǾƻƛǘŜΦ LƘƳƛǎƛƭƭŅ ƻƴ ǘŀǇŀƴŀ ƪŅȅǘǘŅŅ ƪŜƛƴƻƧŜƴ Ƨŀ 
ǇŅŅƳŅŅǊƛŜƴ ŀƴŀƭȅȅǎƛŅ ǘŜƘǘŅǾŅƴ ǊŀǘƪŀƛǎǳǳƴΥ ƪǳƴ ǇŜƭƛƴ ǘŀǾƻƛǘŜǘǘŀ ȅǊƛǘŜǘŅŅƴ ǎŀŀǾǳǘǘŀŀΣ 
asetetaan ohjeiden mukaan osatavoitteet. 
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Kuva 2: Hanoin torni 
[ŅƘŘŜΥ ƻƳŀ  
¢ŜƘǘŅǾŅΥ ǎƛƛǊǊŅ ƪŀƛƪƪƛ ƭŜǾȅǘ ƪƻƭƳŀƴǘŜŜƴ ǇȅƭǾŅŅǎŜŜƴΦ [ŜǾȅƧŅ ǎŀŀ ǎƛƛǊǘŅŅ Ǿŀƛƴ ȅƘŘŜƴ ƪŜǊǊŀƭƭŀŀƴΣ ŜƛƪŅ ǎǳǳǊŜƳǇŀŀ ƭŜǾȅŅ ǎŀŀ 
Ǉŀƴƴŀ ǇƛŜƴŜƳƳŅƴ ǇŅŅƭƭŜΦ  

  
bŜǿŜƭƭƛƛƴ Ƨŀ {ƛƳƻƴƛƛƴ ǾƛƛǘŀǘŜƴ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƴ ǇŅŅǘŜǊƳƛƪǎƛ ǾƻƛŘŀŀƴ ŜǎƛǘǘŅŅ 
ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǘƛƭŀΣ Ƨƻǎǎŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ǊŀǘƪŀƛǎƛƧŀ ƪŜǊŅŅ ǊŀǘƪŀƛǎǳƧŀΦ hƴƎŜƭƳŀ-avaruudella 
on alkutila, tavoitetila ja joukko operaattoreita, joita voidaan sƻǾŜƭǘŀŀ Ƨŀ Ƨƻǘƪŀ ǎƛƛǊǘŅǾŅǘ 
ratkaisijan tilasta toiseen (Anderson, 1993). 
 
LƘƳƛǎŜǘ ƪŅȅǘǘŅǾŅǘ ǳǎŜƛƴ ƘŜǳǊƛǎǘƛƛƪƪŀŀ ƻƴƎŜƭƳŀǘƛƭŀƴǘŜƛŘŜƴ ŜǘǎƛƳƛǎŜŜƴ ό5ǳƴōŀǊΣ мффуύΦ 
IŜǳǊƛǎǘƛƛƪŀǎǎŀ Ǌŀǘƪŀƛǎǳ ǇŜǊǳǎǘǳǳ ŀƛŜƳǇƛƛƴ ƪƻƪŜƳǳƪǎƛƛƴΦ ¢ŅƳŅ ǘŀǇŀ Ŝƛ ƻƭŜ ŀƛƴŀ 
optimaalinen, mutta tƛŜǘȅƛǎǎŅ ƻƭƻǎǳƘǘŜƛǎǎŀ ƧƻǇŀ ǘŀǊƪŜƳǇƛ ƪǳƛƴ ƳƻƴƛƳǳǘƪŀƛǎŜƳƳŀǘ 
ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ όIƻȊƧŀƴΣ нлмнύΦ 
 
hƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ ǘŀǊƧƻŀǾŀǘ ƳŜƪŀƴƛǎƳŜƧŀΣ Ƨƻƛƭƭŀ ǘƛŜǘƻ ƳǳǳǘŜǘŀŀƴ 
ƪŅȅǘǘŅȅǘȅƳƛǎŜƪǎƛΣ Ƴǳƪŀŀƴ ƭǳƪƛŜƴ ƪƻƎƴƛǘƛƛǾƛǎŜƪǎƛ ƪŅȅǘǘŅȅǘȅƳƛǎŜƪǎƛ ό!ƴŘŜǊǎƻƴΣ мффоύ. 
¢ŅǎǘŅ ǎŜǳǊŀŀΣ ŜǘǘŅ Ƨƻǎ ŀƴƴŀƳƳŜ ƻǇǇƛǘǳƴǘŜƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ ǾŀŀǘƛǾŀǘ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳŀ Ŝƭƛ 
ƻǇŜǘŀƳƳŜ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǘŀƛǘƻƧŀΣ ƻǇŜǘŀƳƳŜ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ƪŅȅǘǘŅȅǘȅƳŅŅƴ ǘƛŜǘȅƛǎǎŅ 
ƻƭƻǎǳƘǘŜƛǎǎŀΦ hƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƪŀǎǾŀǘǳƪǎŜƴ ǇŅŅǘŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ ƻƴΣ ŜǘǘŅ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǇȅǎǘȅǾŅǘ 
ƛǘǎŜƴŅƛǎŜǎǘƛ ǊŀǘƪŀƛǎŜƳŀŀƴ ŜƭŅƳŅƴǎŅ ŀƛƪŀƴŀ ƪƻƘǘŀŀƳƛŀŀƴ ƻƴƎŜƭƳƛŀΦ 
 
Kouluissa on kuitenkin helpompi opettaa faktoja kuin ongelmanratkaisun muodostavien 
ǇǊƻǎŜǎǎƛŜƴ ƳƻƴƛƳǳǘƪŀƛǎǘŀ ǾŜǊƪƪƻŀΦ ¸ƭŜŜƴǎŅ Ǿŀǎǘŀ ǘǳǘƪƛƧŀƪƻǳƭǳƴ ƧŅƭƪŜŜƴ 
ongelmanratkaisusta tulee todella koulutusohjelmaƴ ǇŀƛƴƻǇƛǎǘŜΣ Ƨŀ Ƨƻǎƪǳǎ ǘŅƘŅƴ 
ǇŅŅǎǘŅŅƴ Ǿŀǎǘŀ ǾŅƛǘǀǎƪƛǊƧŀǾŀƛƘŜŜǎǎŀ όaŀǊǘƛƴŜȊΣ мффуύΦ 
 
¸ƪǎƛ ƻǇǇƛŀƛƴŜƛǎǘŀΣ Ƨƻƪŀ Ǿŀǎǘŀŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǘŀƛǘƻƧŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎŜǎǘŅ 
ƪƻǳƭǳǘǳǎƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳŅǎǎŅΣ ƻƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪƪŀΦ hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘǳƭŜŜ ƪŜƘƛǘǘŅŅ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ 
ajattelutaitoja. OpetǘŀƧŀƴ ǘŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ Ŝƛ ƻƭŜ Ǿŀƛƴ ƴŅȅǘǘŅŅ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ǘŀǇƻƧŀ Ǌŀǘƪŀƛǎǘŀ 
ƻƴƎŜƭƳƛŀΣ Ǿŀŀƴ ǊƻƘƪŀƛǎǘŀ Ƨŀ ŀƪǘƛǾƻƛŘŀ ƘŜƛǘŅ ƻƘƧŜƛŘŜƴ ǎŜǳǊŀŀƳƛǎǘŀ ǇƛŘŜƳƳŅƭƭŜΣ 
ajattelemaan itse ratkaisutapojen mahdollisuuksia. Ohjeiden noudattaminen ja tuloksen 
saaminen voi toki tuottaa oǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ƳƛŜƭƛƘȅǾŅŅΣ Ƴǳǘǘŀ ǎŜ Ŝƛ ǾŅƭǘǘŅƳŅǘǘŅ ǘŀƪŀŀ 
ǇƛǘƪŅŀƛƪŀƛǎǘŀ ȅƳƳŅǊǊȅǎǘŅ Ƨŀ ƪȅƪȅŅ ƪŅȅǘǘŅŅ ƻǇƛǘǘǳŀ Ƴǳƛǎǎŀ ŜƭŅƳŅƴǘƛƭŀƴǘŜƛǎǎŀΦ aǳǘǘŀ ƪǳƴ 
ƻƴƎŜƭƳŀǎǎŀ ȅƘŘƛǎǘŜǘŅŅƴ ǳǳǘǘŀ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀŀƭƭŜ ŜƴƴŜǎǘŅŅƴ ǘǳǘǘǳŀ ǎƛǎŅƭǘǀŅΣ ƘŅƴŜƴ ǎƛǎŅƛƴŜƴ 
aktivointimotivaationsa on korkeaƳǇƛΣ Ƨŀ ƘŅƴ ƧƻƘŘŀǘǘŀŀ ƛǘǎŜƴǎŅ ƪƻƘǘƛ ǊŀǘƪŀƛǎǳŀΦ 

LUOVA ONGELMANRATKAISU 
[ǳƻǾŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳ ƻƴ ǘŀǇŀ ŀƧŀǘŜƭƭŀ Ƨŀ ƪŅȅǘǘŅȅǘȅŅΦ [ǳƻǾŀƪǎƛ ƛŘŜŀƴ ǘŜƪŜŜ ǳǳǘǳǳǎ ǘŀƛ 
ŀƛƴǳǘƭŀŀǘǳƛǎǳǳǎΣ Ƴǳǘǘŀ Ƴȅǀǎ ǎƛƛƘŜƴ ǎƛǎŅƭǘȅǾŅ ƳŜǊƪƛǘȅǎ Ƨŀ ŀǊǾƻΦ hƴƎŜƭƳŀ ƻƴ ǘƛƭŀƴƴŜΣ ƧƻƘƻƴ 
liittyy haaste, mahdollisuus tai huolenaihe. Ratkaisussa kohdataan, vastataan tai 
ratkaistaan ongelma.   
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[¦h±! hbD9[a!bw!¢Y!L{¦ ƻƴ ǇǊƻǎŜǎǎƛΣ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅ ǘŀƛ ƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳŅΣ Ƨƻƭƭŀ ƭŅƘŜǎǘȅǘŅŅƴ 
ƻƴƎŜƭƳŀŀ ƳƛŜƭƛƪǳǾƛǘǳǎǘŀ ƪŅȅǘǘŅŜƴΣ Ƨŀ ǘǳƭƻƪǎŜƴŀ ƻƴ ǘŜƘƻƪŀǎ ǘƻƛƳƛƴǘŀΦ όaƛǘŎƘŜƭƭ ϧ 
Kowalik, 1999). 
 
Osborn-Parnes luokittelee luovan ratkaisuprosessin seuraaviin vaiheisiin: 

1. hōƧŜƪǘƛƴ ƭǀȅǘŅƳƛƴŜƴΣ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ƳŅŅǊƛǘǘŜƭȅǾŀƛƘŜ 
2. ¢ŀǳǎǘŀǘƛŜŘƻƴ ƭǀȅǘŅƳƛƴŜƴΣ ǘƛŜŘƻƴ Ƙŀƴƪƛƴƴŀƴ ǾŀƛƘŜΦ  
3. hƴƎŜƭƳŀƴ ƭǀȅǘŅƳƛƴŜƴΣ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ǘŀǊƪŀƴ ƳŅŅǊƛǘǘŜƭȅƴ ǾŀƛƘŜΦ  
4. Ideoiden ƭǀȅǘŅƳƛƴŜƴΣ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ǊŀǘƪŀƛǎǳƧŜƴ ȅƭŜƛǎǘŅƳƛǎŜƴ ǾŀƛƘŜΦ 
5. wŀǘƪŀƛǎǳƴ ƭǀȅǘŅƳƛƴŜƴΣ Ƨƻǎǎŀ ŀǊǾƛƻƛŘŀŀƴ ƪŀƛƪƪƛ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎŜǘ Ǌŀǘƪŀƛǎǳǘ Ƨŀ ǘŜƘŘŅŅƴ 

valinnat. 
6. IȅǾŅƪǎȅƴƴŅƴ ƭǀȅǘŅƳƛƴŜƴΣ ǾŀƭƛǘǘǳƧŜƴ ƛŘŜƻƛŘŜƴ ǎƻǾŜƭǘŀƳƛǎŜƴ ǾŀƛƘŜΦ  

όYŀƴŘŜƳƛǊ ϧ DǸǊΣ нллфύΦ 
 
Vaikka luovan ongelmanraǘƪŀƛǎǳƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅ ǾƻƛŘŀŀƴ ǎƻǾŜƭǘŀŀ ȅƪǎƛƭǀƭƭƛǎŜǎǘƛΣ ƻƴƎŜƭƳŀǘ 
ratkaistaan ǳǎŜƛƴ ǘŜƘƻƪƪŀƛƳƳƛƴ ǘƛƛƳƛǎǎŅΦ !ƛǾƻǊƛƛƘƛ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀŀ ǳǎŜŀƳǇƛŜƴ ƛŘŜƻƛŘŜƴ 
ǎȅƴǘȅƳƛǎŜƴΦ ¢ŅƳŅ ƻƴ ǊŀǘƪŀƛǎŜǾŀƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ǘŜƘƻƪƪŀŀƴ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƴ ƪŀƴƴŀƭǘŀΣ 
kuten Osborn-Parnes-Ƴŀƭƭƛ ƴŅȅǘǘŅŅ όaƛǘŎƘŜƭƭ ϧ YƻǿŀƭƛƪΣ мфффύΦ 
 
OTA-hankkeessa luova ongelmanratkaisu on kyky, joka mahdollistaa ainutlaatuisuuden. 
Kun kannustamme oppilaita luovaan ongelmanratkaisuun, ratkaisut voivat olla erilaisia 
ƪŜǎƪŜƴŅŅƴ Ƨŀ Ƴȅǀǎ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ ƪǳƛƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀƴ ǊŀǘƪŀƛǎǳǘŀǇŀΦ Yǳƴ ƧŅǘŜǘŅŅƴ ǘƛƭŀŀ ǘǳƭƪƛƴƴƻƛƭƭŜΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŀ ƻƴ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳǎ ƭǀȅǘŅŅ ƭǳƻǾŀǎǘƛ ƻƳŀ Ǉƻƭƪǳƴǎŀ Ƨŀ ƛǘǎŜƴŅƛƴŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀΦ 
tŜǊƛƴǘŜƛǎŜǎǎŅ ƻǇǇƛƳƛǎŜǎǎŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ǾŀƭƛǘǎŜǾŀǘ ǘŀǾŀƴΣ Ƨƻƭƭŀ ƻƴƎŜƭƳŀǘ ǊŀǘƪŀƛǎǘŀŀƴΣ Ƨŀ 
ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǎŜǳǊŀŀǾŀǘ ƘŜƛŘŅƴ ŜǎƛƳŜǊƪƪƛŅŅƴΦ hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǇŀǎǎƛƛǾƛǎǳǳǎ ǘŅƭƭŀƛǎŜǎǎŀ 
ƻǇŜǘǳǎǘŀǾŀǎǎŀ Ǿƻƛ ƧƻƘǘŀŀ ǳƭƪƻŀ ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴ ƛƭƳŀƴΣ ŜǘǘŅ ǇŀƛƴƻǘŜǘŀŀƴ ǇŜǊǳǎȅƳƳŅǊǊȅǎǘŅ 
ǎƛƛǘŅΣ ƳƛǘŜƴ Ƨŀ Ƴƛƪǎƛ Ǌŀǘƪŀƛǎǳǳƴ ǇŅŅŘȅǘǘƛƛƴΦ [ǳƻƴƴƻǎǘŀŀƴ luovat oppilaat osallistuvat 
aktiivisesti opettajien ratkaisuihin, antavat ehdotuksensa oma-ŀƭƻƛǘǘŜƛǎŜǎǘƛ Ƨŀ ƻǾŀǘ ƘȅǾŅ 
ŜǎƛƳŜǊƪƪƛ ƛƪŅǘƻǾŜǊŜƛƭƭŜŜƴΦ Wƻǎ ƴƻǳŘŀǘŀƳƳŜ ǘŀǾƻƛǘŜǘǘŀ ƪŀƴƴǳǎǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ŀƪǘƛƛǾƛǎƛƪǎƛ 
ƪŀƴǎŀƭŀƛǎƛƪǎƛΣ ƳŜƛŘŅƴ ƻƴ ǇƻƛǎǘŜǘǘŀǾŀ ǇŀǎǎƛƛǾƛǎǳǳǎ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜƛǎǘŀ Ƨŀ ƳǳǳǘŜǘǘŀǾŀ ƻǇŜǘǳǎ 
osallistavaksi, aktiiviseksi ja mukaansa tempaavaksi. hƴ ǾŀǊƳƛǎǘŜǘǘŀǾŀΣ ŜǘǘŅ Ƴȅǀǎ 
nopeasti passiivisiksi taipuvat oppilaat saadaan mukaan. 
 
Kannustaminen luovaan ongelmanratkaisuun haastaa oppilaita keskustelemaan 
ŜǊƛƭŀƛǎƛǎǘŀ ǊŀǘƪŀƛǎǳǘŀǾƻƛǎǘŀΦ {ƛƪǎƛ ǎŜ ƻƴ ƘȅǾŅŅ ǊȅƘƳŅǘƻƛƳƛƴǘŀŀΦ {ŜΣ ƳƛǘŜƴ ǘƛƛƳƛ ƭŅƘŜǎǘȅȅ 
ratkaiǎǘŀǾŀŀ ƪȅǎȅƳȅǎǘŅΣ ƻƴ ƘŜƛŘŅƴ ƻƳŀ ǾŀƭƛƴǘŀƴǎŀΦ aǳǘǘŀ ƻƴ Ƨƻƛǘŀƛƴ ǘŜƪƴƛƛƪƻƛǘŀΣ Ƨƻǘƪŀ 
ǾƻƛǾŀǘ ƻƭƭŀ ƘȅǀŘȅƭƭƛǎƛŅΣ ƪǳǘŜƴ ŀƛǾƻǊƛƛƘƛΣ ƻƴƎŜƭƳŀƴ ŀǎŜǘǘŀƳƛƴŜƴ ǘƻƛǎŜŜƴ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǀƴΣ 
ƻƴƎŜƭƳŀƴ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛƴ ǳǳŘŜƭƭŜŜƴƳŅŅǊƛǘǘŜƭȅ όŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ƘŜƛŘŅƴ ƻƴ ǘŜƘǘŅǾŅ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜǎǘŅ 
aiheesǘŀ ǎŀƴƻƳŀƭŜƘǘƛŀǊǘƛƪƪŜƭƛύΣ ƳǳƻŘƻǎǘŜǘŀŀƴ ƳƛǘŅ Ƨƻǎ -ƪȅǎȅƳȅƪǎƛŅ όŜƴǘŅ Ƨƻǎ ǘŀƭƻƴƛ 
ǊƻƳŀƘǘŀŀΣ Ƨƻǎ Ŝƴ ǊŀǘƪŀƛǎŜ ǘŅǘŅ ƻƴƎŜƭƳŀŀύΣ ŀōǎǘǊŀƪǘƛƴ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜƴ ƪȅǎȅƳȅƪǎŜƴ 
Ǿƛǎǳŀƭƛǎƻƛƴǘƛ όŀƴƴŀ ǎƛƭƭŜ ƴƛƳƛΣ ŀƧŀǘǘŜƭŜ ǎƛǘŅ ƭŜƳƳƛƪƪƛƴŅύΦ 
 
OTA-ƘŀƴƪƪŜŜƴ ƪŅȅǘǘŅƳŅ ǘŀƛŘŜ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƳƛǎŜƴ ǾŅƭƛƴŜŜƴŅ Ǿƻƛ ǇŀǊŀƴǘŀŀ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƭǳƻǾǳǳǘǘŀΣ ǾŀǊǎƛƴƪƛƴ ƪǳƴ ǎŜ ƭƛƛǘŜǘŅŅƴ ǊŀǘƪŀƛǎǘŀǾŀŀƴ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜŜƴ ƻƴƎŜƭƳŀŀƴΦ 
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hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀƪǘƛƛǾƛƴŜƴ ƭǳƻǾǳǳǎ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ƪƻǳƭǳǎǎŀΣ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ǘǳƭƛǎƛ ǊƻƘƪŀƛǎǘŀ ƭǳƻǾŀŀƴ 
ŀƧŀǘǘŜƭǳǳƴ ǾŀǊƘŀƛǎŜǎǎŀ ƛŅǎǎŅΦ {Ŝ ŀƴǘŀŀ ǾŀƘǾŀǘ ƧǳǳǊŜǘ ǾƛƛƳŜƛǎƛƳǇŅŅƴ ƪƻǳƭǳƴƪŅȅƴǘƛƛƴ Ƨŀ 
ŜƭƛƴƛƪŅƛǎŜŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴΦ 
 
Luova ongelmanratkaisu on ongelmien ratkaisemista tavallisesta poikkeavalla tavalla. 
Yǳƴ ƴŅƘŘŅŅƴ ƭŀŀǘƛƪƻƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭŜƭƭŜΣ ƭǀȅŘŜǘŅŅƴ ǊŀǘƪŀƛǎǳƧŀ ŀƛƴǳǘƭŀŀǘǳƛǎŜƭƭŀ ǘŀǾŀƭƭŀΦ 

2.7.4 TIETEEN KAUTTA KOULUTUS 
Tieteen kautta tapahtuva koulutus keskittyy yhteiskunnallisiin kysymyksiin, kun taas 
ǘƛŜŘŜ ƪŀǎǾŀǘǳƪǎŜƴ ƪŀǳǘǘŀ ƭŅƘǘŜŜ ǘŜƻǊƛƻƛǎǘŀΣ ƭŀŜƛǎǘŀ Ƨŀ ƪŅǎƛǘǘŜƛǎǘŅ όIƻƭōǊƻƻƪ Ƨŀ wŀƴƴƛƪƳŅŜ 
2007). Tieteen kautta tapahtuvassa koulutuksessa korosteǘŀŀƴ ǘƛŜǘŜŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅ 
ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀǎǎŀ Ƨŀ ǇȅǊƛǘŅŅƴ ƭƛǎŅŅƳŅŅƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳǎǘŀ ŀƛƘŜƛǘŀ ƪƻƘǘŀŀƴ ǇǳƘǳƳŀƭƭŀ 
ƪƻƴƪǊŜŜǘǘƛǎƛǎǘŀ ŀǎƛƻƛǎǘŀΦ bŅƛƴ ƪŜƘƛǘŜǘŅŅƴ ǇƻǎƛǘƛƛǾƛǎǘŀ ŀǎŜƴƴŜǘǘŀ ǘƛŜǘŜŜǎŜŜƴ Ƨŀ ƻǎƻƛǘŜǘŀŀƴ 
ǘƛŜǘŜŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅ Ƨŀ ǘŀǊǇŜƛǘŀ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ ƻƭŜƳŀǎǎŀƻƭƻlle ja kehittymiselle. Tieteen 
ƪŀǳǘǘŀ ǘŀǇŀƘǘǳǾŀ ƪƻǳƭǳǘǳǎ ǎȅƴǘȅȅ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀǎǘŀ Ƨŀ ŀƭƭŜǾƛƛǾŀŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ȅƳƳŅǊǊȅǎǘŅ 
ƻǎŀƴŀΣ Ƨƻǘŀ ƻƴ ƪŅǎƛǘŜƭǘŅǾŅ Ƨŀ ƻǘŜǘǘŀǾŀ ƪŅȅǘǘǀǀƴ ƪƻǳƭǳǘǳǎǇǊƻǎŜǎǎƛǎǎŀΦ 
 
¢ƛŜǘŜŜƴ ƪŀǳǘǘŀ ǘŀǇŀƘǘǳǾŀǎǎŀ ƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜǎǎŀ ǇǳƘǳǘŀŀƴ Ƴȅǀǎ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜǎǘŅ ƭǳƪǳǘŀƛŘƻǎǘŀΣ 
Ƨƻƪŀ ƻƴ ŜƴŜƳƳŅƴ ƪǳƛƴ ǘƛŜǘŜŜƴ ǘǳƴǘŜƳǳǎǘŀ Ƨŀ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎǘŅΦ ¢ƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻŀ ƻƴ 
ǾŀǎǘǳǳƭƭƛǎŜƴ ƪŀƴǎŀƭŀƛǎǳǳŘŜƴ ǇŅŅǇŀƛƴƻǇƛǎǘŜΣ Ƨƻǎǎŀ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŅ ǘƛŜǘƻŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ Ǿƛƛǎŀŀǎǘƛ 
ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ ƘȅǀŘȅƪǎƛΦ {Ŝ ǎƛǎŅƭǘŅŅ ǾŀƘǾŀǎǘƛ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜǘ Ƨŀ ǎosiaaliset alueet. 
ƭǳƻƴǘŀƛǎŜǘ ƪŅǎƛǘǘŜŜƭƭƛǎŜǘ ǘƛŜŘƻǘΣ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜǘ Ƨŀ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭƛǎŜǘ ŀǊǾƻǘ ƻǾŀǘ 
ŜǊƻǘǘŀƳŀǘǘƻƳƛŀΦ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтΣ ǎΦ мопт-1362). 
 
 

TIETEELLINEN LUKUTAITO 
 
YƻǳƭǳȅƳǇŅǊƛǎǘǀǎǎŅ ƻƴ ŅŅǊƛƳƳŅƛǎŜƴ ǾŀƛƪŜŀŀ ŜǊƻǘǘŀŀ ǘƻƛǎƛǎǘŀŀƴ tieteellinen lukutaito ja 
ǘŜƪƴƛƴŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻΣ ƪƻǎƪŀ ƴŅƳŅ ƪŀƪǎƛ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ȅƘǘŜŜƴΦ  
 
¢ƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻ ǘǳƭŜŜ ƪȅǘƪŜŅ ǘŅǊƪŜƛǎƛƛƴ ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƛƘƛƴΥ ǘƛŜǘŜŜƴ ƭǳƻƴǘŜŜƴ 
ŀǊǾƻǎǘŀƳƛǎŜŜƴΣ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎƛƛƴ ƻǇǇƛƳƛǎƻƳƛƴŀƛǎǳǳƪǎƛƛƴΣ ƧƻƛƘƛƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ŀǎŜƴǘŜŜǘ Ƨŀ 
sosiaalisten arǾƻƧŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛƴŜƴ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтύΦ 
 
hǇǇƛƳƛǎŜƴ ǊŜƭŜǾŀƴǎǎƛƭƭŀ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅ Ǌƻƻƭƛ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛŘƻƴ ƭƛǎŅŅƳƛǎŜǎǎŅΦ 
hǇŜǘǳǎƳŀǘŜǊƛŀŀƭŜƛǎǎŀ ƻƴ ǎƛƛǎ ǇƻƘŘƛǘǘŀǾŀ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭƛǎǘŀ ƪŜƘȅǎǘŅΣ ƪŅǎƛǘǘŜŜƭƭƛǎŜƴ ǘƛŜǘŜŜƴ 
ŜǎƛǘǘŜƭȅŅ ǘƛŜŘƻƴ ǘŀǊǇŜŜƴ Ǉƻhjalta ja omaksuttava vastuullisen kansalaisuuden 
ǊŜƭŜǾŀƴǎǎƛŀ ǘŀǊƧƻŀǾŀ ǘƛƭŀƴƴŜ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллфύΦ  
 
hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǾŀǎǘǳǳƭƭƛǎǳǳŘŜƴ Ƨŀ ǘƛŜǘƻƛǎǳǳŘŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛƴŜƴ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅ ǘŜƪƛƧŅ 
ƪƻǳƭǳǘǳǎȅƳǇŅǊƛǎǘǀǎǎŅ Ƨŀ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŅ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻŀ ƭƛǎŅŅƳŅƭƭŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ Ǿƻƛvat vaikuttaa 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘƻƛƳƛƴǘŀŀƴ ƴȅƪȅƘŜǘƪŜƴ ƭƛǎŅƪǎƛ ǘǳƭŜǾŀƛǎǳǳŘŜǎǎŀΦ Yǳƴ ƻǇǇƛƭŀǎ ȅƳƳŅǊǘŅŅ 
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ǇŀǊŜƳƳƛƴ ǘƛŜŘŜǘǘŅ Ƨŀ ƻǎŀŀ ƭǀȅǘŅŅ ǘƛŜǘŜŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅ ƻƳŀǎǎŀ ŀǊƧŜǎǎŀŀƴ Ƨŀ 
ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǎǎŅŅƴΣ ƘŅƴ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳƪǎƛŀŀƴ ǘǳƭƭŀ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀǎǎŀ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜƪǎƛ 
osallistujaksi, joka vaikuttaa muutoksiin. 
 
 

VISUAALINEN LUKUTAITO 
 
±ƛǎǳŀŀƭƛƴŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻ ƻƴ ƪȅƪȅŅ ƭǀȅǘŅŅ ƳŜǊƪƛǘȅǎ ƪǳǾƛƭƭŜΦ {Ŝ ǎƛǎŅƭǘŅŅ Ƨƻǳƪƻƴ ǘŀƛǘƻƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ 
vaihtelevat yksinkertaisesta tunnistamisesta - ƴŅƪŜƳŅƴ ƴƛƳŜŅƳƛǎŜǎǘŅ - 
monimutkaiseen tulkintaan kontekstuaalisella, metaforisella ja filosofisella tasolla. 
¢ŀǊǾƛǘŀŀƴ Ƴƻƴƛŀ ƪƻƎƴƛǘƛƻƴ ƴŅƪǀƪƻƘǘƛŀ ƪǳǘŜƴ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎǘŀ ŀǎǎƻǎƛŀŀǘƛƻǘŀΣ 
ƪȅǎŜŜƴŀƭŀƛǎǘŀƳƛǎǘŀΣ ǎǇŜƪǳƭƻƛƴǘƛŀΣ ŀƴŀƭȅǎƻƛƴǘƛŀΣ ǘƻǎƛŀǎƛƻƛŘŜƴ ŜǘǎƛƳƛǎǘŅ Ƨŀ ƭǳƻƪƛǘǘŜƭǳŀΦ 
hōƧŜƪǘƛƛǾƛƴŜƴ ȅƳƳŅǊǊȅǎ ƻƴ ǾƛǎǳŀŀƭƛǎŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛŘƻƴ ƭŅƘǘǀƪƻƘǘŀΣ Ƴǳǘǘŀ ǘƛŜǘŅƳƛǎŜƴ 
ǎǳōƧŜƪǘƛƛǾƛǎŜǘ Ƨŀ ǘǳƴǘŜƛǎƛƛƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ƴŅƪǀƪƻƘŘŀǘ ƻǾŀǘ ȅƘǘŅ ǘŅǊƪŜƛǘŅΦ ±ƛǎǳŀŀƭƛƴŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻ 
ŀƭƪŀŀ ȅƭŜŜƴǎŅ ƪŜƘƛǘǘȅŅΣ ƪǳƴ ƪŀǘǎƻƧŀ ƭǀȅǘŅŅ ƻƳŀƴ ǎǳƘǘŜŜƭƭƛǎŜƴ ȅƳƳŅǊǊȅƪǎŜƴǎŅ ǎƛƛǘŅΣ ƳƛǘŅ 
ƘŅƴ ƪƻƘǘŀŀΦ ¢ŅƳŅ ǘŀǇŀƘǘǳǳ ȅƭŜŜƴǎŅ konkreettisten ja olosuhteiden perusteella. 
±ƛǎǳŀŀƭƛǎŜŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻƻƴ ƪǳǳƭǳǳ ƭƻǇǳƭǘŀ Ƴȅǀǎ ǘŜƪƛƧŅƴ ŀƛƪƻƳǳǎǘŜƴ ƘǳƻƳƛƻƛƳƛƴŜƴΣ 
ƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳƛŜƴ ǎƻǾŜƭǘŀƳƛƴŜƴ ŀƧŀǘǘŜƭǳǳƴ Ƨŀ ƳƛŜƭƛǇƛǘŜƛŘŜƴ ǳǳŘŜƭƭŜŜƴ ƳƛŜǘǘƛƳƛǎŜŜƴ ǎŜƪŅ 
ǘƛŜǘƻƧƻǳƪƻƴ ƘŀƴƪƪƛƳƛƴŜƴ ǇŅŅǘŜƭƳƛŜƴ Ƨŀ ŀǊǾƛƻƛŘŜƴ ǘǳŜƪǎƛΦ !ǎƛŀƴǘǳƴǘƛƧŀ ƛƭƳŀƛǎŜŜ ƴŅƳŅ 
ȅƳƳŅǊǊȅƪǎŜǘ Ƴȅǀǎ ŜǊƛƪƻƛǎǎŀƴŀǎǘƻƭƭŀ ό¸ŜƴŀǿƛƴŜΣ мффтύΦ 
 
YƻǳƭǳǘǳƪǎŜǎǎŀ ƻǇǇƛƧŀǘ ȅƳƳŅǊǘŅǾŅǘ ŜǊƛ ŀƛƘŜƛŘŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƴ 
ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎǘŜƴ ǘŀǊǇŜƛŘŜƴǎŀ ǘŀƛ ǘŀǾƻƛǘǘŜƛŘŜƴǎŀ ƪŀƴƴŀƭǘŀΦ wŜƭŜǾŀƴǎǎƛŀ ƪƻǊƻǎǘŀƳŀƭƭŀ 
erityisesti oppilŀƛŘŜƴ ǎƛǎŅƛƴŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ ƪŀǎǾŀŀ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллфύΦ 
 
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀ ǇƻƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀ ƪŅǎƛǘŜƭƭŅŅƴ ȅƘŘƛǎǘŅƳŅƭƭŅ ƪŀƪǎƛ 
ȅƭŜŜƴǎŅ ŜǊƛƪǎŜŜƴ ƻǇŜǘŜǘǘŀǾŀŀ ŀƛƴŜǘǘŀΥ ƪǳǾŀǘŀƛŘŜ ȅƘŘƛǎǘŜǘŅŅƴ ƪŜƳƛŀŀƴΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪƪŀŀƴ 
Ƨŀ ŦȅǎƛƛƪƪŀŀƴΦ ¢ŅǎǘŅ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƳƻƭŜƳƳŀǘ ŜŘŜƭƭŅ Ƴŀƛƴƛǘǳǘ ƭǳƪǳǘŀƛŘƻǘ ς tieteellinen ja 
visuaalinen ς ƻǾŀǘ ǘŅǊƪŜƛǘŅ h¢!-ƻǇǇƛƳƛǎƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀƭƭŜΣ ƪƻǎƪŀ ǎŜ ƪŅǎƛǘǘŜƭŜŜ ƳƻƭŜƳǇƛŜƴ 
ƪŅȅǘǘǀŅ Ƨŀ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎǘŅΦ 
 
±ƛǎǳŀŀƭƛƴŜƴ Ƨŀ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻ ƪŜƘƛǘǘȅǾŅǘ ǘŜƘǘŅǾƛŜƴ Ƨŀ ƴƛƛǎǎŅ ŀǎŜǘŜǘǘǳƧŜƴ ongelmien 
ƪŀǳǘǘŀΦ ¢ƛŜǘƻƛǎǳǳǎ ǘŅǊƪŜȅŘŜǎǘŅκǊŜƭŜǾŀƴǎǎƛǎǘŀ ƪŀǎǾŀŀ ǎŀƳŀƭƭŀ ƪǳƴ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǎƛƛǊǘȅǾŅǘ 
ƳƻƴƛƳǳǘƪŀƛǎŜŜƴ ŀƧŀǘǘŜƭǳǳƴ ƪŅȅǘǘŅƳŅƭƭŅ ƪŀƘǘŀ ƪŜƴǘǘŅŅ ȅƘŘŜǎǎŅΦ ¢ƛŜǘŜƛŘŜƴǾŅƭƛǎŜǎǎŅ 
ƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀ ǾŀƘǾƛǎǘŜǘŀŀƴ ƪƻƪƻƴŀƛǎǳǳƪǎƛŀ ǎŜƴ ǎƛƧŀŀƴΣ ŜǘǘŅ ŀƧŀǘŜƭƭŀŀƴ ȅƪǎƛǘǘŅƛǎƛŅ ŀƛneita 
ƛǘǎŜƴŅƛǎƛƴŅ ȅƪǎƛƪƪǀƛƴŅΦ 9Ǌƛ ŀƭƻƧŜƴ Ǌƛƴƴŀƪƪŀƛǎǳǳǎ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅ ƘǳƻƳƛƻƛŘŀ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ 
ƪƻǳƭǳǘǳǎƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳƛǎǎŅΣ Ƨƻƛǎǎŀ ƻǇǇƛŀƛƴŜŜǘ ƻƴ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜǎǘƛ ŜǊƻǘŜǘǘǳ ǘƻƛǎƛǎǘŀŀƴΦ hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƻƴ Ǉƛŀƴ ȅƳƳŅǊǊŜǘǘŅǾŅΣ ŜǘǘŅ ƪƻǳƭǳƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭŜƭƭŀ ƻǇǇƛŀƛƴŜƛŘŜƴ ǎƛǎŅƭƭǀǘ ŜƛǾŅǘ ŀƛƴa ole 
ŜǊƛƭƭŅŅƴΦ {ƛƪǎƛ ƪƻƴƪǊŜŜǘǘƛǎŜǘ ǘŜƘǘŅǾŅǘΣ Ƨƻƛǎǎŀ ŀƛƴŜƛǘŀ ȅƘŘƛǎǘŜƭƭŅŅƴ ƻǇǇƛŀƛƴŜǊŀƧŀǘ ȅƭƛǘǘŅŜƴΣ 
ǎƛƛǊǘȅƳƛƴŜƴ ǘƻǎƛŜƭŅƳŅƴ ǘƛƭŀƴǘŜƛǎƛƛƴ ƘŜƭǇƻǘǘǳǳΦ 
 
wŜƭŜǾŀƴǎǎƛƴ ƻǎŀƭǘŀ IŀƭōǊƻƻƪ Ƨŀ wŀƴƴƛƪƳŅŜ ŜƘŘƻǘǘŀǾŀǘ ƳȅǀǎΣ ŜǘǘŅ ϦŜǘǘŅ ǘƛŜŘŜ ƪƻǳƭǳǎǎŀ 
on osa koulutustarjontaa jŀ ƳƛƪŅ ǘŀƘŀƴǎŀ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴ ǎƛǎŅƭǘǀ Ƙŀƴƪƛǘŀŀƴ ǎƛǘŜƴΣ ŜǘǘŅ ǎŜ 
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ǘŜƘƻǎǘŀŀ ƪƻǳƭǳǘǳǎǘŀ ŀƛƘŜŜƴ ƭǳƻƴǘŜŜƭƭŀΣ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜƭƭŀ ǘŀƛ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜƭƭŀ ŀƭǳŜŜƭƭŀΦϦ 
όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтΣ ǇΦ мопт-1362). 
 
IŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎǘŜƴ Ƨŀ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƭƭƛǎǘŜƴ ŀƭƻƧŜƴ ǎƛǎŅƭƭȅǘǘŅƳƛǎŜƴ oppimisrakenteeseen 
ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ ƭƛǎŅŅǾŅƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǊŜƭŜǾŀƴǎǎƛŀΦ ¢ŅƳŅ Ŝƛ ƻƭŜ ŜƪǎǇƭƛǎƛƛǘǘƛƴŜƴ 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀΣ Ƨŀ ŀƪǘƛƛǾƛǎǳǳǎǘŜƻǊƛŀ ǘŀǊƧƻŀŀ ǎƛƛǘŅ ǾŀƘǾŜƳƳŀƴ ǘŜƻǊŜŜǘǘƛǎŜƴ ǊŀƪŜƴǘŜŜƴΦ 
 
!ƪǘƛƛǾƛǎǳǳǎǘŜƻǊƛŀǎǎŀ ǘƛŜǘƻ Ƨŀ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜǘ ƪŅȅǘŅƴƴǀǘ ȅƘŘƛǎǘŜǘŅŅƴ toteamalla tarve 
όƻƭŜƴƴŀƛƴŜƴ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ǎƛƭƳƛǎǎŅύΣ ǘǳƴƴƛǎǘŀƳŀƭƭŀ ƳƻǘƛƛǾƛǘ όƘŀƭǳ Ǌŀǘƪŀƛǎǘŀ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎƛŅ 
ƻƴƎŜƭƳƛŀ Ƨŀ ǘŜƘŘŅ ǎƻǎƛƻǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎƛŅ ǇŅŅǘŜƭƳƛŅύΣ Ƨƻǘƪŀ ƧƻƘǘŀǾŀǘ ǘƻƛƳƛƴǘŀŀƴ όƪƻǳƭǳǎǎŀ 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ƪƻƘǘƛ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŅ ƭǳƪǳǘŀƛǘƻŀΣ Ǿŀǎǘǳǳƭƭƛǎǘŀ ƪŀƴǎŀƭŀƛǎǘŀύΦ ¢ŅƭƭŀƛǎǘŜƴ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŜƴ 
ƻƴ ǘŀǊƪƻƛǘǳǎ Ǿŀǎǘŀǘŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ǘŀǊǇŜƛǎƛƛƴ ƻǊƎŀƴƛǎƻƛŘǳǎǘƛ ǘŜƪŜƳŅƭƭŅ ǇŅŅǘŜƭƳƛŅ 
ƭŅƘǘǀƪƻƘŘƛǎǘŀΦ hǇǇƛƭŀƛǘŀ Ǿƻƛ ƻƘƧŀǘŀ ǘƻƛƳƛƴǘŀŀƴ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳƴŀ ǘŀƛ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ 
ϦǘƛŜŘǳǎǘŜƭǳǇǊƻǎŜǎǎƛƴŀϦΦ IŜƛŘŅƴ ƻǇǇƛƳƛǎǇǊƻǎŜǎǎƛǎǎŀŀƴ ǘŜƪŜƳƛǎǎŅ ǇŅŅǘǀƪǎƛǎǎŅ ǘǳƭŜŜ ƻǘǘŀŀ 
ƘǳƻƳƛƻƻƴ ƪŀƛƪƪƛŜƴ ȅƘǘŜƛǎƪǳƴƴŀƴ ƧŅǎŜƴǘŜƴ ǘŀǊǇŜŜǘΦ ¢ŅǊƪŜŅ ƻǎŀ ǘƻƛƳƛƴǘŀǘŜƻǊƛŀŀ ƻƴ Ƴȅǀǎ 
ǊŜŦƭŜƪǘƛƻ ƪŜƛƴƻƴŀ ǘŜƘŘŅ ǇŅŅǘǀƪǎƛŅ ǘŀƛ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƴƛƛǘŅ όIƻƭōǊƻƻƪ ϧ wŀƴƴƛƪƳŅŜΣ нллтύΦ 

2.7.5 TUTKIVA OPPIMINEN 
Tutkiva oppiminen syntyy ammattitutkijoiden ƪŅȅǘǘŅƳƛǎǘŅ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳǘŀƛǘƻƧŀ 
ǾŀŀǘƛǾƛǎǘŀ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛǎǘŅΦ {Ŝ ƻƴ ǇǊƻǎŜǎǎƛΣ Ƨƻǎǎŀ ŜǘǎƛǘŅŅƴ ƘȅǇƻǘŜŜǎŜƧŀ Ƨŀ ǘŜǎǘŀǘŀŀƴ ƴƛƛǘŅ 
ƪƻƪŜƛƭƭŀ Ƨŀκǘŀƛ ƘŀǾŀƛƴƴƻƛƭƭŀΦ hǇǇƛƭŀǎ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳǳ ǘŅƭƭǀƛƴ ŀƪǘƛƛǾƛǎŜǎǘƛ ƪƻǳƭǳǘǳǎǇǊƻǎŜǎǎƛƛƴǎŀΣ Ƨŀ 
ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŀ ƻƴ Ǿŀǎǘǳǳ ƭǀȅǘŅŅ ƛǘǎŜ ǳǳǘǘŀ tietoa (Pedaste ym., 2015). 
 
¢ŅƭƭŀƛǎŜƭƭŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƭƭŀ ǎŀŀǾǳǘŜǘŀŀƴ ǇŀǊŜƳǇƛ ƪŅǎƛǘȅǎ ŀōǎǘǊŀƪǘŜƛǎǘŀ ƳǳƻŘƻƛǎǘŀ ƪǳǘŜƴ 
ƛŘŜƻƛǎǘŀΣ ƪŅǎƛǘǘŜƛǎǘŅ Ƨŀ ŀƧŀǘǳƪǎƛǎǘŀΦ {Ŝ ƭƛǎŅŅ Ƴȅǀǎ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛǎǘŀ Ƨŀ ƳƻǘƛǾƻƛ 
ŀƪǘƛǾƻƛǘǳƳŀŀƴΦ IŜƴƪƛǎŜǘ Ƨŀ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘŀƛŘƻǘ ƪŜƘƛǘǘȅǾŅǘΦ ¢ǳǘƪƛǾŀ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ Ǿƻƛ ƪǳƛǘŜƴƪƛƴ 
ǾƛŜŘŅ ŜƴŜƳƳŅƴ ŀƛƪŀŀ ƪǳƛƴ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜǘ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ ǾŀƭƳƛǎǘŜƭǳƴ Ƨŀ ǘƻǘŜǳǘǳƪǎŜƴ 
osalta. 
 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ ƻǾŀǘ ǊŀǇƻǊǘƻƛƴŜŜǘ ŀƧŀƴ ǇǳǳǘǘŜŜǎǘŀΣ Ƴǳǘǘŀ Ǌŀǘƪŀƛǎǳ ǎŀŀǘǘŀŀ ƭǀȅǘȅŅ ƻƳƛŀ 
ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅ ƪȅǎŜŜƴŀƭŀƛǎǘŀƳŀƭƭŀΦ ¢ǳǘƪƛǾŀ ƻǇpiminen on osa erilaisten toimintojen 
ƪƻƪƻƴŀƛǎǳǳǘǘŀŀΣ Ƨƻƴƪŀ ǘŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ ƻƴ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǘƛŜŘƻƴΣ ȅƳƳŅǊǊȅƪǎŜƴΣ 
motivaation ja aktivoinnin tuloksia (Bolte ym., 2012). 
 
Resurssipohjaisen oppimisen osiossa tuotiin esille, kuinka yhteiskunnan 
digitalisoitǳƳƛƴŜƴ ǳǳŘƛǎǘƛ ŜƴǘƛǎƛŅ ƻǇŜǘǳǎǘŀǇƻƧŀ Ƨŀ ŀǾŀǎƛ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜ ŀƛǾŀƴ 
uusia vaihtoehtoja. 
 
5ƛƎƛǘŀƭƛǎŀŀǘƛƻƴ ƳȅǀǘŅ ǘǳǘƪƛǾŀ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ƴƻǳǎƛ ǎǳƻǎƛƻƻƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ 
ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀǎǎŀΦ ¢ŜƪƴƻƭƻƎƛƴŜƴ ƪŜƘƛǘȅǎ Ƨŀ ǎŅƘƪǀƛǎŜǘ ƻǇǇƛƳƛǎȅƳǇŅǊƛǎǘǀǘ ǾƻƛǾŀǘ 
tukea ǘŅǘŅ όtŜŘŀǎǘŜ ȅƳΦΣ нлмрύΦ 
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Tutkiva oppiminen kannustaa oppilaita osallistumaan aktiivisesti ongelmanratkaisuun. 
Opettajan esille tuoma ongelma tai asia tulisi ottaa tutkimuskohteeksi, ja ratkaisun 
ƭǀȅǘŅƳƛƴŜƴ ƻƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǾŀǎǘǳǳƭƭŀΦ YǳǘŜƴ ƳƻƴŜǘ Ƴǳǳǘƪƛƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀǘΣ Ƴȅǀǎ 
ǘǳǘƪƛǾŀ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ŀǎŜǘǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ŜǘǳǎƛƧŀƭƭŜ Ƨŀ ǇƛǘŅŅ ƘŜƛǘŅ ǘŅǊƪŜŅƴŅ ƻǎŀƴŀ ǊŀǘƪŀƛǎǳƧŜƴ 
ƭǀȅǘŅƳƛǎǘŅΦ ¦ǎŜƛƴ ǘƛŜ ƪǳƭƪŜŜ ƪƻƪŜƛƭǳƧŜƴ ƪŀǳǘǘŀΥ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ƻǇǇƛǾŀǘ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ƪƻƪŜƳǳǎǘŜƴ 
ƪŀǳǘǘŀ Ƨŀ ƘŜƛŘŅƴ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳǘŜƴǎŀ ƴŅƘŘŅ ǘŅƭƭŀƛǎŜƴ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ǘai luonnontieteiden 
ŀƛƴŜŜƴ ǘŅǊƪŜȅǎ ȅƭŜŜƴǎŅ ǇŀǊŀƴŜǾŀǘΣ ǾŀǊǎƛƴƪƛƴ Ƨƻǎ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻƳŀŀ ŀǊǾƛƻƛƴǘƛŀ ǘǳŜǘŀŀƴ Ƨŀ 
korostetaan. Prosessien kuluessa kommunikoimalla he tunnustavat prosessin kaikki 
ǾŀƛƘŜŜǘΣ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎŜǘ ǾƛǊƘŜŜǘ ƪƻƪŜƛƭǳƧŜƴ ǘŀƛ ǘǳǘƪƛƳǳǎǘŜƴ ƪŀǳǘǘŀ ǎŜƪŅ Ǉrosessin lopussa 
ǎŀŀŘǳǘ ǘǳƭƻƪǎŜǘΦ IŜ ǾƻƛǾŀǘ Ƴȅǀǎ ǾŜǊǘŀƛƭƭŀ ƪƻǳƭǳǘƻǾŜǊŜƛŘŜƴǎŀ ǘǳƭƻƪǎƛŀ Ƨŀ ǇǊƻǎŜǎǎŜƧŀΦ 
 
Wƻǎ ǘǳƴƴƛǘ ǇƛŘŜǘŅŅƴ ƭǳƻƪƛǎǎŀΣ ƻƭƻǎǳƘǘŜŜǘ ƻǾŀǘ ǎǳǳǊƛƴ ǇƛƛǊǘŜƛƴ ǎŀƳŀǘ ƪŀƛƪƛƭƭŜ ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜΣ 
Ƴǳǘǘŀ ŜǘŅƻǇǇƛƳƛǎŜǎǎŀ ƻƴ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ǾŀƛƪŜǳǘǘŀǾƛŀ ǇƛƛǊǘŜƛǘŅΦ Pandemian aikana 
paljastuneita ongelmia ovat esimerkiksi internet-ȅƘǘŜȅŘŜƴ ǇǳǳǘŜ ǎȅǊƧŅƛǎŜƳƳƛǎǎŅ 
paikoissa, internetin puuttuminen rahaongelmien vuoksi, hidas nettiyhteys, kameran, 
ƪǳǳƭƻƪƪŜƛŘŜƴ ǘŀƛ ƪŀƛǳǘǘƛƳŜƴ ǇǳǳǘŜΣ ǾŜǊƪƪƻǘǳƴǘƛŜƴ ȅƘŘƛǎǘŅƳƛǎŜŜƴ ǘŀǊǾƛǘǘŀǾŀƴ ƭaitteiston 
ǇǳǳǘŜΣ ŀƧŀƴ Ƙŀƭƭƛǘŀ ŜǘŜƴƪƛƴ ǇŜǊƘŜƛǎǎŅΣ Ƨƻƛǎǎŀ Ƴȅǀǎ ǾŀƴƘŜƳƳŀǘ ǘŜƪƛǾŅǘ ŜǘŅǘȅǀǘŅΦ bŅƛŘŜƴ 
ǳƭƪƻƛǎǘŜƴ ǎȅƛŘŜƴ ƭƛǎŅƪǎƛ ŜǘŅƻǇǇƛƳƛǎŜǎǎŀ ƛƭƳŜƴƛ ǇŀƭƧƻƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ-ongelmia. 
 

ʬˆʱˆʰ Pñ1½ÞPñ÷è £! ½ÞÞr°r²P² 
9ǘŅƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ŀƭƪƻƛ Ƨƻ ŜƴƴŜƴ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎǘŀ ŀƛƪŀƪŀǳǘǘŀ мф50-luvulla kokeiluina (Lockee, 
нлнмύΦ LƴǘŜǊƴŜǘƛƴ ƳȅǀǘŅ ǎȅƴǘȅƛ ǾŜǊƪƪƻƪƻǳƭǳǘǳǎΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ ƭƛǎŅŅƴǘȅƴȅǘ ǾƛƛƳŜƛǎŜƴ ƪŀƘŘŜƴ 
ǾǳƻǎƛƪȅƳƳŜƴŜƴ ŀƛƪŀƴŀ ǊŀƧǳǎǘƛΦ ¢ǳǘƪƛƳǳƪǎƛǎǎŀ ƻƴ ƪŅǎƛǘŜƭǘȅ ŜǘŅƻǇŜǘǳǎǘŀ ƻǇǇƛƧŀƴΣ ƪǳǊǎǎƛƴΣ 
ƻƘƧŀŀƧŀƴ Ƨŀ ƻǊƎŀƴƛǎŀŀǘƛƻƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳƛǎǘŀ όaŀǊǘƛƴ ȅƳΦΣ нл20). 
 
!ƛŜƳƳƛƴ ŜǘŅƻǇŜǘǳǎǘŀ Ƨŀ -oppimista tarjottiin korkea-asteen koulutuksiin ja 
aikuisopetukseen vaihtoehtoiseksi poluksi (Lockee, 2021). 
 
Tilanne muuttui voimakkaasti vuonna 2020, jolloin COVID-19-pandemia eristi ihmiset 
ƪƻǘŜƛƘƛƴǎŀ ǾƛǊǳƪǎŜƴ ƭŜǾƛŅƳƛǎŜƴ ŜǎǘŅƳƛǎŜƪǎƛΦ Yƻǳƭǳǘ ǎƻǇŜǳǘǳƛǾŀǘ ƴƻǇŜŀǎǘƛ ǘƛƭŀƴǘŜŜǎŜŜƴ Ƨŀ 
ŀƭƪƻƛǾŀǘ ƧŅǊƧŜǎǘŅŅ ƻǇǇƛǘǳƴǘŜƧŀ ǾŜǊƪƪƻǊŜǎǳǊǎǎƛŜƴ ƪŀǳǘǘŀΦ 9ǘŅƻǇŜǘǳǎ ǎƛƛǊǊŜǘǘƛƛƴ ƪƻǊƪŜŀ-
asteen koulutukselle varatusta koulutuksesta kaikille koulutustasoille, mukaan lukien 
peruskouluihin ja alle 6-vuotiaidenkin opetukseen. Opettajat joutuivat tutustumaan 
ǳǳŘŜƴƭŀƛǎƛƛƴ ƻǇǇƛǘǳƴǘŜƛƘƛƴΣ ƳƻƴŜǘ ƘŜƛǎǘŅ ƧƻǳǘǳƛǾŀǘ ƘŀƴƪƪƛƳŀŀƴ ǳǳǎƛŀ ǘƛŜǘƻƪƻƴŜƛŘŜƴ 
ƪŅǎƛǘǘŜƭȅǘŀƛǘƻƧŀΣ Ƨƻƛǘŀ ƘŜ ŜƛǾŅǘ ƪƻǎƪŀŀƴ ǳǎƪƻƴŜŜǘ ǘŀǊǾƛǘǎŜǾŀƴǎŀΦ hǇǇƛƭŀŀǘ ŜǊƛǎǘŜǘǘƛƛƴ 
ƛƪŅǘƻǾŜǊŜƛǎǘŀŀƴ Ƨŀ ƘŜƛŘŅƴ ƻƭƛ ƘȅǾŅƪǎȅǘǘŅǾŅ ǳǳǎƛŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀǇƻƧŀΣ Ƨƻǘƪŀ ǾŀŀǘƛǾŀǘ ǇŀƭƧƻƴ 
ŀƛƪŀŀ Ƴȅǀǎ ƘŜƛŘŅƴ ǾŀƴƘŜƳƳƛƭǘŀŀƴΦ 
 
!ƭƪǳǳƴ ƪƻǳƭǳƛƭƭŀ Ŝƛ ƻƭƭǳǘ ȅƭŜƛǎǘŅ ǘŀǇŀŀ ƘŀŀǎǘŜŜǎǘŀ ǎŜƭǾƛŅƳƛǎŜŜƴΦ Yǳƪƛƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀ ǎǳǳƴƴƛǘǘŜƭƛ 
ƻƳŀǘ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛƴǎŀΣ Ƨŀ ǘƛŜǘȅƴ ƪƻǳƭǳǎƛǎŅƭƭǀƴ ǇǳƛǘǘŜƛǎǎŀ ƻƭƛ ǳǎŜƛǘŀ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ tekniikoita ja 
ǎǘǊŀǘŜƎƛƻƛǘŀΦ tŀƴŘŜƳƛŀƴ ǇƛǘƪƛǘǘȅŜǎǎŅ ƭǀȅŘŜǘǘƛƛƴ ƪƻǳƭǳƪƻƘǘŀƛǎŜǎǘƛ ǘŀǇƻƧŀ ȅƘǘŜƴŅƛǎǘŅŅ 
verkko-opetusta. Kaupalliset yritykset tarjosivat erilaisia ratkaisuja, ja koulut olivat 
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ŜƴŜƳƳŅƴ ƪǳƛƴ Ƙŀƭǳƪƪŀƛǘŀ ǘǳǘƪƛƳŀŀƴ Ƨŀ ǘƻǘŜǳǘǘŀƳŀŀƴ ǘŀǊƧƻǘǘǳƧŀ ƭǳƻǾƛŀ ideoita. Monet 
ƪƻǳƭǳǘ ƪŅȅǘǘƛǾŅǘ ǾŜǊƪƪƻƪƻƪƻǳǎƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳƛŅΣ ƪǳǘŜƴ ½ƻƻƳƛŀ Ƨŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ¢ŜŀƳǎƛŀ Ƨŀ 
suunnittelivat oppituntejaan MOOC-ȅƳǇŅǊƛǎǘǀƛƘƛƴ ƪǳǘŜƴ aƻƻŘƭŜŜƴΦ h¢!Υƴ ǘŜƪŜƳŅǎǎŅ 
ƪȅǎŜƭȅǎǎŅ ƪŜǊǊƻǘǘƛƛƴΣ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƻƭƛǾŀǘ ŜǊƛǘǘŅƛƴ ƭǳƻǾƛŀ ŜǘǎƛŜǎǎŅŅƴ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ ǘȅǀkaluja 
ŜǘŅǘǳƴǘŜƛƘƛƴǎŀ όǾŜǊƪƪƻǘƛŜǘƻƪƛƭǇŀƛƭǳŀƭǳǎǘƻƧŀΣ ǾŀƭƪƻǘŀǳƭǳƧŀΣ ǾƛŘŜƻ- Ƨŀ ŅŅƴƛƻƘƧŜƭƳƛǎǘƻ ƧƴŜΦύΦ 
9ǘŅƻǇǇƛƳƛǎŜƭƭŀ Ƨŀ -opetuksella on omat tarpeensa oppitunnin suunnittelussa. Opettajan 
ƻƴ ƻǘŜǘǘŀǾŀ ƘǳƻƳƛƻƻƴΣ ŜǘǘŅ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǇŅŅǎȅ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛƛƴ ƻƴ ǊŀƧŀǘǘǳΣ ŜǘǘŅ ƘŜƛŘŅƴ ŀǇǳƴǎŀ 
Ƨŀ ǎƛǘƻǳǘǳƳƛǎŜƴǎŀ Ŝƛ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ȅƘǘŅ ƭŅǎƴŅ ƻƭŜǾŀŀ ƪǳƛƴ ƪŀǎǾƻƪƪŀƛǎŜǎǎŀ ƻǇŜǘǳǎǘƛƭŀƴǘŜŜǎǎŀΣ 
ŜǘǘŅ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻƻƴ ƻƴ ǇǳǳǘǳǘǘŀǾŀ ŜƴŜƳƳŅƴ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ ǎǳǳƴƴƛǘŜƭǘŀŜǎǎŀ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƛǘǎŜƴŅƛǎǘŅ ǘŜƘǘŅǾŅŅΦ  
OTA-ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǎŜǳǊŀŀ ŜǘŅƻǇǇƛǘǳƴǘŜƧŀ ǎǳǳnnittelevien opettajien kokemuksia. 
aŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ƪŀǘǎƻƻ Ƴȅǀǎ ŜǘŜŜƴǇŅƛƴΣ ǎƛƭƭŅ ŜƘŘƻǘŜǘǳǘ ǎƛǎŅƭƭǀǘ ƻƴ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ 
ǎŜƪŅ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜƴŀ ŜǘǘŅ ƭǳƻƪƪŀȅƳǇŅǊƛǎǘǀƴ ƪŀǎǾƻƪƪŀƛǎŜǎǎŀ ƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀΦ 
 
Yksi pandemian aikana raportoiduista suurimmista ongelmista oli sosiaalinen 
ŜǊƛǎǘŅȅǘȅƳƛƴŜƴ Ƨŀ ȅƪǎƛƴŅƛǎȅȅŘŜƴ ǘǳƴƴŜΦ {ƻǎƛŀŀƭƛǎŜƴ ƳŜŘƛŀƴ Ƨŀ ǾŜǊƪƻǎǘƻƧŜƴ ƪŀǳǘǘŀ 
ǾƻƛŘŀŀƴ ƪǳƛǘŜƴƪƛƴ ȅƭƭŅǇƛǘŅŅ ȅƘǘŜȅŘŜƴǇƛǘƻŀ ƳǳƛŘŜƴ ƪŀƴǎǎŀΦ Yǳƴ ǾŀǎǘŀǳƪǎŜǘ ƻǾŀǘ 
ǾŅƭƛǘǘǀƳƛŅ Ƨŀ Ǿŀǎǘŀǎǎŀ ƻƴ ǘƻŘŜƭƭƛƴŜƴ ƘŜƴƪƛƭǀΣ ǎŀŀǾǳǘŜǘŀŀƴ ǳǎŜƛǘŀ ŜǘǳƧŀ όaƻƻǊŜ ϧ 
maaliskuǳǘŀ нлннύΦ {ƛƪǎƛ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ Ŝƛ ǇƛǘŅƛǎƛ ǾŜǊƪƪƻǘǳƴǘƛŀ ǎǳǳƴƴƛǘŜƭƭŜǎǎŀŀƴ ǾŅƭǘǘŅŅ 
ǘŅƭƭŀƛǎǘŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪŀŀǘƛƻǘŀ ƛƪŅǘƻǾŜǊŜƛŘŜƴ ǾŅƭƛƭƭŅΣ Ǿŀŀƴ ǇƛƪŜƳƳƛƴƪƛƴ ǊƻƘƪŀƛǎǘŀ ƘŜƛǘŅ 
ǎƛƛƘŜƴΦ wȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅƴ Ǿƻƛ ǎǳǳƴƴƛǘŜƭƭŀ ƴƛƛƴΣ ŜǘǘŅ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǇŀǊƛǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
palautteen antaminen ja avun hakeminen toteutetaan chatin tai videopuhelun kautta. 
 

ÞűŎƓǃǴŭƑıƿǗűǑǑŎŎǑ ŎǃűǑǴűǉǴƑƿıǃűǉǑƩűǉǉı 
 
¢ŅƘŅƴ ƳŜƴƴŜǎǎŅ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅȅƳǇŅǊƛǎǘǀǘ ƻǾŀǘ ǾŀƪƛƛƴǘǳƴŜŜǘ ƴƛƛƴ ǾƛǊŀƭƭƛǎƛǎǎŀ ƪǳƛƴ 

ŜǇŅǾƛǊŀƭƭƛǎƛǎǎŀ ǘŀƛ ŀǊƪƛƻǇǇƛƳƛǎȅƳǇŅǊƛǎǘǀƛǎǎŅΦ hǇŜǘǘŀƧƛŀ ƪŀƴƴǳǎǘŜǘŀŀƴ ǇŜrustamaan 

ǇƛŜƴƛŅ ǊȅƘƳƛŅ ƭǳƻƪƪƛƛƴǎŀ Ƨŀ ǎƛǘŜƴ ƛƴǘŜƎǊƻƛƳŀŀƴ ǾŜǊǘŀƛǎƻǇǇƛƳƛƴŜƴΦ tƛŜƴŜǘ ǊȅƘƳŅǘ ǾƻƛǾŀǘ 

ƻƭƭŀ ŜǊƛǘǘŅƛƴ ǘŜƘƻƪƪŀƛǘŀ Ƨŀ ǎŀŀǾǳǘǘŀŀ ǘǳƭƻƪǎƛŀ ƪƻǊƪŜŀƭƭŀ ǘŀǎƻƭƭŀΦ bŜ ǇŀǊŀƴǘŀǾŀǘ 

ǊȅƘƳŅǘȅǀǘŀƛǘƻƧŀΣ ǾŜǊǘŀƛǎǾƛŜǎǘƛƴǘŅŅΣ ƻǎŀƭƭƛǎǘŀƳƛǎǘŀ Ƨŀ ƭǳƻǾŀŀ ŀƧŀǘǘŜƭǳŀ όƭǳƻǾŀ 

onƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳύΦ Yƭŀǎǎƛǎƛǎǎŀ έŜƭŅǾƛǎǎŅέ ǘǳƴƴŜƛǎǎŀ ǇƛŜƴǊȅƘƳƛŜƴ ǇŜǊǳǎǘŀƳƛƴŜƴ ƻƴ 

ȅƭŜƛǎǘȅƴȅǘ Ƨŀ ǎƛƛƴŅ ƻƴ ŜǊƛ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƧŀƳŅŅǊŅǘΥ нΥǎǘŀ όƪǳǘǎǳǘŀŀƴ Ƴȅǀǎ ǇŀǊŜƛƴŀύ ŀƛƴŀ 

ǘǳƴǘŜƳŀǘǘƻƳŀŀƴ ƳŅŅǊŅŅƴΣ ƳƛƪŅ ǊƛƛǇǇǳǳ ƪƻƪƻ ǊȅƘƳŅƴ ǘŀǊǇŜƛǎǘŀ ǘŀƛ ǘŜƘǘŅǾŅƴ 

luonteesta. 

Kun siirryttƛƛƴ ŜǘŅȅƳǇŅǊƛǎǘǀǀƴΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳƛŜƴ ǇŜǊǳǎǘŀƳƛƴŜƴ ǘǳƴǘǳƛ ǘǳǎƪƛƴ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎŜƭǘŀΦ 

aǳǘǘŀ ǳǎŜŀǘ ŜǊƛ ƪƻƴŦŜǊŜƴǎǎƛŀƭǳǎǘŀǘ ƘǳƻƭŜƘǘƛǾŀǘ ǎƛƛǘŅΦ 9ǊƛƪƻƛǎǾŀƛƘǘƻŜƘŘƻƭƭŀ ǊȅƘƳƛŜƴ 

perustamiseen konferenssialustojen kautta, pienryhmien perustaminen pystyi 

ƧŀǘƪǳƳŀŀƴ ƭŅƘŜǎ ǎŀƳŀƭƭŀ tavalla kuin jos oppitunnit olisi pidetty kasvokkain 

ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜƛǎǎŀΦ ¸ƪǎƛ ŜǊƛǘǘŅƛƴ ǘŅǊƪŜŅ Ŝǘǳ ǇƛŜƴǊȅƘƳƛǎǎŅ ǎǳƻǊƛǘŜǘǘŀǾƛŀ ǘŜƘǘŅǾƛŅ 

ŀǎŜǘŜǘǘŀŜǎǎŀ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀ ƻƴ ƪŀƛƪŜƴ ŜŘŜƭƭŅ Ƴŀƛƴƛǘǳƴ ƭƛǎŅƪǎƛ Ƴȅǀǎ ŀǎƪŜƭ ƪƻƘǘƛ 
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ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜƴ ŜǊƛǎǘŅȅǘȅƳƛǎŜƴ ǘǳƴǘŜŜƴ ŜǎǘŅƳƛǎǘŅΦ Yǳƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƧƻƘǘŀǾŀǘ ǎǳǳǊƛŀ ǊȅƘƳƛŅΣ 

ǎƻǎƛŀŀƭƛƴŜƴ ȅƘǘŜȅǎ ƻƴ ǊŀƧŀƭƭƛƴŜƴ ƧƻǇŀ ƪŀǎǾƻƪƪŀƛƴ ǇƛŘŜǘǘŅǾƛƭƭŅ ƻǇǇƛǘǳƴƴŜƛƭƭŀΦ Yǳƴ ǘŅƭƭŀƛǎƛŀ 

ƻǇǇƛǘǳƴǘŜƧŀ ƻƴ ŜǘŅƭǳƻƪƛǎǎŀΣ ȅƘǘŜȅǎ Ǉǳǘƻŀŀ ƳƛƴƛƳƛƛƴΦ hǇŜǘǘŀƧŀƴ ǾŜǘŅƳƛǎǎŅ ǎǳǳǊƛǎǎŀ 

ǊȅƘƳƛǎǎŅ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ǇȅȅŘŜǘǘƛƛƴ ǎŀƳƳǳǘǘŀƳŀŀƴ ƳƛƪǊƻŦƻƴƛƴǎŀΣ Ƨƻǘǘŀ ȅƳǇŅǊǀƛǾŅ ŅŅƴƛ Ŝƛ 

ƘŅƛǊƛǘǎƛǎƛ ƳǳƛǘŀΣ ƧƻƛŘŜƴƪƛƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƪŀƳŜǊŀǘ ŜƛǾŅǘ ǘƻƛƳƛƴŜŜǘ ǘŀƛ ƘŜƛƭƭŅ Ŝƛ ƻƭƭǳǘ ƴƛƛǘŅ Ƨŀ 

ǘƛƭŀŀ ƘŜƛŘŅƴ ƪƻƳƳŜƴǘŜƛƭƭŜŜƴ Ƨŀ ƪȅǎȅƳȅƪǎƛƭƭŜŜƴ ǊŀƧƻƛǘŜǘǘƛƛƴΦ tƛŜƴǊȅƘƳŅŀǎŜǘǳƪǎƛƭƭŀΣ Ƨƻǘƪŀ 

konferenssialustat mahdollistavat, osallisuuden tunne, kommunikaatio ja aktiivinen 

ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛƴŜƴ ƭƛǎŅŅƴǘȅǾŅǘ Ƨŀ ǇŀǊŀƴŜǾŀǘΦ bŅƛƴ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜƴ ŜǊƛǎǘȅƴŜƛǎȅȅŘŜƴ ǘǳƴƴŜǘǘŀ 

ƪŅǎƛǘŜƭƭŅŅƴ Ƨŀ ŀƛƴŀƪƛƴ Ƨƻǎǎŀƛƴ ƳŅŅǊƛƴ ǇŀǊŀƴƴŜǘŀŀƴ Ƨŀ ǘŅƳŅ ƻƴ ŜǊƛǘǘŅƛƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ǎŜƭƭŀƛǎƛƭƭŜ 

ajoille, kuten covid-19-pandemialle, joƭƭƻƛƴ ƛƘƳƛǎǘŜƴ ǘŅȅǘȅƛ ǇȅǎȅŅ ƪƻǘƻƴŀ ŜƛƪŅ ƻƭƭŀ 

ǘŜƪŜƳƛǎƛǎǎŅ ǘƻƛǎǘŜƴǎŀ ƪŀƴǎǎŀ ǘǀƛǎǎŅΣ ƪƻǳƭǳǎǎŀ ǘŀƛ ǾŀǇŀŀ-aikana. 
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1 ESITTELY 
Kun fysiikan, matematiikan tai kemian oppitunteja suunnitellaan ja toteutetaan 
ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜǎǎŀΣ ŜǘŅȅƘǘŜȅƪǎƛƴ ǘŀƛ ƘȅōǊƛŘƛƴŅΣ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ǘŀǊƧƻǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅΣ 
jolla he saavat oppilaat tehokkaasti mukaan oppimisprosessiin ja stimuloivat oppilaiden 
motivaatiota, jotta saavutetaan odotettu oppimistulos. Tehokkaita strategioita saadaan 
ǘǳǘƪƛƳǳǎǘǳƭƻƪǎƛǎǘŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƪŅǎƛǘǘŜƭŜǾŅǘ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ Ƨŀ ǎŜƴ ǇŀǊƘŀƛǘŀ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅΦ 
 
¢ŅƳŅ ǊŀǇƻǊǘǘƛΣ Ƨƻƪa on laadittu kaksivuotisen Erasmus+ -hankkeen "OTA ς Online 
Teaching Advancement: Science Through Art" puitteissa, tarkastelee matematiikan, 
fysiikan ja kemian online- tai offline-opetuksen ja -oppimisen uusimpia tutkimustuloksia. 
IŀƴƪŜ ǇŀƭƧŀǎǘŀŀ ǘŅǊƪŜƛƳƳŅǘ ƘŀŀǎǘŜŜǘΣ Ƨƻƛǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƪƻƪŜǾŀǘΣ ǎŜƪŅ ǘŅƘŅƴ ƳŜƴƴŜǎǎŅ 
ǎŜǳǊŀǘǘǳƧŜƴ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŜƴΣ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŜƴ Ƨŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ ǘŜƘƻƪƪǳǳŘŜƴΦ ¢ŀǊƪŀǎǘŜƭǳŀ 
ohjaavat seuraavat kysymykset: 
 

a) Millaisia ƘŀŀǎǘŜƛǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƪƻƘǘŀŀǾŀǘ ƻǇŜǘǘŀŜǎǎŀŀƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛǘŅ 
ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜǎǎŀΚ aƛǎǎŅ ŜǊƛƭŀƛǎƛǎǎŀ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎƛǎǎŀ ȅƘǘŜȅƪǎƛǎǎŅ ƴŅƳŅ ƘŀŀǎǘŜŜǘ 
ŜǎƛƛƴǘȅǾŅǘΚ 

b) [ƛƛǘǘȅǾŅǘƪǀ ƪƻŜǘǳǘ ƘŀŀǎǘŜŜǘ ŜǊƛǘȅƛǎŜŜƴ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜŜƴ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛƛƴΣ Ƨƻǘŀ h¢!-projekti 
tutkii (Covid-19-pandemian aiheuttamaa tilannetta verkko-opetukseen ja -
oppimiseen sekŅ ǎŜƴ Ǿŀƛƪǳǘǳƪǎƛŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƛƴ Ƨŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛƘƛƴύΚ 

c) 9ǊƻŀǾŀǘƪƻ ƴŅƳŅ ƘŀŀǎǘŜŜǘ ƳŀƛǘǘŀƛƴΚ YƻǊǊŜƭƻƛǾŀǘƪƻ ƴŜ h¢!-projektissa IO1-
osiossa tehdyn tarveanalyysin kanssa? 

 
{ȅǎǘŜƳŀŀǘǘƛǎŜƴ ƪƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳƪǎŜƴ ƪŀǳǘǘŀ ƭǀȅǘȅȅ ǾŀǎǘŀǳƪǎƛŀΣ Ƨƻƛǎǘŀ ƻƴ ƳǳƻŘƻǎǘŜǘǘǳ 
ȅƘǘŜƴŅƛƴŜƴ ǇŜŘŀƎƻƎƛƴŜƴ ǾƛƛǘŜƪŜƘȅǎΦ ¢ŅƳŅƴ ǇƻƘƧŀƭǘŀ ƘŀƴƪƪŜŜƴ ƪƻƴǎƻǊǘƛƻ ƻƴ ǾŀƭƳƛǎǘŀƴǳǘ 
materiaalia, resursseja, ohjeita ja suosituksia. Ne vastaavat perus- ja toisen asteen 
ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴΣ Ŧȅǎƛƛƪŀƴ Ƨŀ ƪŜƳƛŀƴ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǘŀǊǇŜƛǘŀΣ Ƨŀ ƴƛƛŘŜƴ ŀǾǳƭƭŀ ƘŜƛŘŅƴ ŀƛƴŜƛǘŀŀƴ 
voidaan opettaa tehokkaasti verkossa tai offline-tilassa taiteen avulla. Niiden avulla 
Ƴȅǀǎ ǘƻǊƧǳǘŀŀƴ ǘŅǊƪŜƛƳǇƛŅ ƘŀŀǎǘŜƛǘŀΣ ƪǳǘŜƴ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻƴ Ƨŀ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴ ǇǳǳǘŜǘǘŀ ǎŜƪŅ 
ŜǊƛǎǘȅƴŜƛǎȅȅǘǘŅΦ 

 

ʬ °P²PñP¨°1ñ 
Teimme systemaattisen kirjallisuuskatsauksen tutkiaksemme matematiikan, fysiikan ja 
kemian online- tai offline-opetuksen huippua ala- Ƨŀ ȅƭŅƪƻǳƭǳƛǎǎŀ ƪŀƴǎŀƭƭƛǎŜƭƭŀ Ƨŀ 
9ǳǊƻƻǇŀƴ ǘŀǎƻƭƭŀΦ ¢ǳǘƪƛƳǳǎǘŀǊƪƻƛǘǳƪǎƛƛƴ ƪŅȅǘƛƳƳŜ ǎŅƘƪǀƛǎƛŅ ǘƛŜǘƻƪŀƴǘƻƧŀ Ƨŀ ǘǳǘƪƛƳƳŜ 
erilaisia ŀǊǘƛƪƪŜƭŜƛǘŀΦ ¢ǳǘƪƛƳǳƪǎŜǎǎŀ ƪŅȅǘŜǘȅǘ ŀǾŀƛƴǎŀƴŀǘ ƻƭƛvat verkko-opetus, verkko-
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ŜǘŅƻǇŜǘǳǎΣ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƪƻǳƭǳǘǳǎΣ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ 
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haasteet, tiede kouluissa, Covid-19. Tulosten rajoittamiseksi ja sopivien tutkimusten 
ǾŀƭƛǘǎŜƳƛǎŜƪǎƛ ƪŅȅǘƛƳƳŜ ǎŜǳǊŀŀǾƛŀ ǎƛǎŅƭƭȅǘǘŅƳƛǎƪǊƛǘŜŜǊŜƧŅΥ 
 
ω Artikkelit on julkaistu vuosina 2010-2022. 
ω !ǊǘƛƪƪŜƭƛǘ ƻƴ Ƨǳƭƪŀƛǎǘǳ ŀƛƪŀƪŀǳǎƭŜƘŘƛǎǎŅ Ƨŀκǘŀƛ Ƨǳƭƪŀƛǎǳƛǎǎŀ ό{ƭƻǾŜƴƛŀƴ ǘŀǇŀǳƪǎŜǎǎŀ 
ƪŅȅǘŜǘǘƛƛƴ ƭƛǎŅƪǎƛ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ƪŅǎƛƪƛǊƧŀŀύΦ 
 

YƻƪƻǎƛƳƳŜ ȅƭƭŅ ƻƭŜǾƛŜƴ ƪǊƛǘŜŜǊƛŜƴ ǇŜǊǳǎǘŜŜƭƭŀ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ 
ŀǊǘƛƪƪŜƭƛǘ Ƨŀ ǇŅŅǘƛƳƳŜ ǎŜǳǊŀŀǾŀŀƴ ǘǳƭƻƪǎŜŜƴΦ 

ʭ ¨ÈĔGÈ¥èPñ £! ¥Pè¥÷èñP¨÷ 

3.1 HAASTEET LUOKKAHUONEESSA 
Tutkimusten mukaan luonnontieteiden opettaminen luokkahuoneessa voi olla 
haastavaa. Kasvokkain tapahtuvaa oppituntia suunniteltaessa opettajien on otettava 
ƘǳƻƳƛƻƻƴ ŜǊƛƭŀƛǎŜǘ ǘŜƪƛƧŅǘΣ Ƨƻǘƪŀ ǾƻƛǾŀǘ Ǿŀƛƪǳǘǘŀŀ ƻǇŜǘǳǎ- ja oppimisprosessin laatuun, 
ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜŜƴ Ƨŀ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻƻƴ ǎŜƪŅ ƻŘƻǘŜǘǘǳƧŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎǘǳƭƻǎǘŜƴ 
ǎŀŀǾǳǘǘŀƳƛǎŜƴ ǘŀǎƻƻƴΦ bŅƛǘŅ ǘŜƪƛƧǀƛǘŅ ƻǾŀǘ ŀƛƪŀǊŀƧŀΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻƭŀitteet ja materiaalit, 
ŀǎƛŀƴƳǳƪŀƛǎǘŜƴ ƻǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳƛŜƴ ƪŅȅǘǘǀΣ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ǎƛǘƻǳǘǳƳƛǎǘŀǎƻ Ƨŀ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻ 
tunnilla. 
 
¸ƪǎƛ ǘŅǊƪŜƛƳƳƛǎǘŅ ǘǳǘƪƛƧƻƛŘŜƴ Ƨŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ƛǘǎŜƴǎŅ ƳŀƛƴƛǘǎŜƳƛǎǘŀ ƘŀŀǎǘŜƛǎǘŀ ƻƴ ŀƛƪŀǇǳƭŀ 
(ks. luku 3.3 OTA-tarpeiden analyysi & Kubilay et al., 2012). Luonnontieteiden tunnit 
ǾŀŀǘƛǾŀǘ ǇŀƭƧƻƴ ŜƴŜƳƳŅƴ ƻǇŜǘǳǎŀƛƪŀŀ ƪǳƛƴ Ƴǳǳǘ ǘŜƻǊŜŜǘǘƛǎŜǘ ŀƛƴŜŜǘΣ ƪƻǎƪŀ ƴƛƛǎǎŅ 
ȅƭŜŜƴǎŅ ȅƘŘƛǎǘŜǘŅŅƴ ǘŜƻǊŜŜǘǘƛƴŜƴ ƻǎŀ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘƻƛƳƛƴǘƻƛƘƛƴΣ ƪƻƪŜƛƭǳƛƘƛƴ Ƨŀ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀƘǀƴΦ hǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ Ŝƛ ŀƴƴŜǘŀ ǊƛƛǘǘŅǾŅǎǘƛ ŀƛƪŀŀ ƻƭƭŀ ǘŜƘƻkkaasti vuorovaikutuksessa 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴǎŀ ƪŀƴǎǎŀ ǘŀƛ ŜŘƛǎǘŅŅ ǘǳǘƪƛƳǳǎǘŀΣ ƪƻƪŜƛƭǳŀΣ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀǘŅ Ƨŀ ǾŜǊǘŀƛǎƻǇǇƛƳƛǎǘŀΦ 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ ǘŀǊǾƛǘǎŜǾŀǘ Ƴȅǀǎ ƭƛǎŅŀƛƪŀŀ ŜƴƴŜƴ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛŀ ǘŀǊǾƛǘǘŀǾƛŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳƧŜƴ ǘŀƛ 
ǊŜǎǳǊǎǎƛŜƴ ǾŀƭƳƛǎǘŜƭǳǳƴ Ƨŀ ǘǳƴƴƛƴ ƧŅƭƪŜŜƴ ƪŀƛƪŜƴ ǎƛƛǾƻŀƳƛǎŜŜn. 
¢ǳƴǘƛǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀŀ ƭŀŀǘƛŜǎǎŀŀƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǘǳƭŜŜ ƘǳƻƳƛƻƛŘŀ Ƴȅǀǎ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻƭŀƛǘǘŜƛŘŜƴΣ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŜƴ ǘŀƛ ǘƛŜǘƻǘŜƪƴƛǎǘŜƴ ǾŅƭƛƴŜƛŘŜƴ ƪŅȅǘǘǀΦ Wƻǎƪǳǎ 
ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜǊŜǎǳǊǎǎƛŜƴ ǇǳǳǘŜ ǘŀƛ ǊƛƛǘǘŅƳŅǘǀƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǳǊƛ ŜǎǘŅŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛŀ 
ǎƛǎŅƭƭȅǘǘŅƳŅǎǘŅ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴƭŅƘŜƛǎǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀ ǘŀƛ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀŀ ƻǇǇƛǘǳƴƴŜƛƭƭŜŜƴΣ 
kuten EU-ǇǊƻƧŜƪǘƛƴ Lbн{¢9!a όƳȅǀǎ {Ŝŀƭǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύ ǘȅǀǇǀȅǘŅǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜǎǎŀ ǘƻŘŜǘǘƛƛƴΦ 
¢ŅƳŅ ƻƴƎŜƭƳŀ ǇŀƘŜƴŜŜΣ ƪǳƴ ƭǳƻƪŀǎǎŀ ƻƴ ǇŀƭƧƻƴ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀΦ ¸ƭŜŜƴǎŅ ȅƘŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀƴ ƻƴ 
ǘǳŜǘǘŀǾŀ Ƨŀ ƭǀȅŘŜǘǘŅǾŅ ǊƛƛǘǘŅǾŅǎǘƛ ǊŜǎǳǊǎǎŜƧŀ нл-25 oppilaan tarpeisiin. 
 
LƴƴƻǾŀǘƛƛǾƛǎǘŜƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŜƴ ǘŀƛ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀƴ ǾŅƘŅƛƴŜƴ ƪŅȅǘǘǀ ƭǳƻƪŀǎǎŀ ƧƻƘǘǳǳ Ƴȅǀǎ 
opettajien motivaation puutteesta. Perinteinen koulutus, jota noudatetaan ainakin 
YȅǇǊƻƪǎŜƴ ƪƻǳƭǳƛǎǎŀΣ ŜŘƛǎǘŅŅ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎǘŅ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀǇŀŀΦ {Ŝ ǇŜǊǳǎǘǳǳ ǘƛŜŘƻƴ ǘƻƛǎǘŀƳƛǎŜŜƴ 
ja muistamiseen kirjallisessa tai suullisessa arvioinnissa. Oppimisprosessin aikana 
opettajien tavoitteena on kattaa koulun intensiivinen opetussuunnitelma, ja oppilaat 
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ƻǾŀǘ ǇŅŅƻǎƛƴ ŀƪǘƛƛǾƛǎƛŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀƴ ǘǳƴƴƛn kuuntelijoita. Jopa luonnontieteiden 
ƻǇŜǘǘŀƳƛƴŜƴ Ǉȅǎȅȅ ǇƛƪŜƳƳƛƴƪƛƴ ƻƘƧŜƛŘŜƴ ƪŜǊǘƻƳƛǎŜƴŀ ƪǳƛƴ ǘŜƪŜƳƛǎŜƴŅ όWŀŎƻōǎƻƴ 
2010).  
 
{ƭƻǾŜƴƛŀǎǎŀ Ǿǳƻƴƴŀ нлмп ǇŅƛǾƛǘŜǘǘƛƛƴ ƭǳƻƴƴƻƴŀƛƴŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǳǎǘŀ ŘƛŘŀƪǘƛǎƛƭƭŀ 
ƳŀǘŜǊƛŀŀƭŜƛƭƭŀ Ƨŀ ŜǎƛƳŜǊƪŜƛƭƭŅ ƻǇǇƛǘǳƴǘŜƧŀ ǾŀǊǘŜƴΣ Ƨŀ ǘŅƳŅ ŜŘƛǎǘŅŅ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘƻƛƳƛƴǘƻƧŜƴ 
Ƨŀ ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛǎŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƪŅȅǘǘǀŅΦ YƛǊƧƻƛǘǘŀƧŀǘ ƪŜǎƪƛǘǘȅǾŅǘ ǇŅŅŀǎƛŀǎǎŀ ƪŜƳƛŀŀƴΣ 
biologiaan ja fysiikkaan ja korostavat oppilaiden aktiivista roolia tunnilla. Opettajia 
ǊƻƘƪŀƛǎǘŀŀƴ ǎƛƛǊǘȅƳŅŅƴ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜǎǘŅ ƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜǎǘŀ ƴykyaikaisempaan ja 
ƻǇǇƛƭŀǎƪŜǎƪŜƛǎŜƳǇŅŅƴ όaƻǊŀǾŜŎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ ¢ŅƳŅ ƻǎƻƛǘǘŀŀ Ƴȅǀǎ ǘƛŜǘƻƛǎǳǳǘǘŀ 
ǇŜǊƛƴǘŜƛǎŜƳƳŅƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ƻƭŜƳŀǎǎŀƻƭƻǎǘŀ Ƨŀ ǎƛƛǘŅΣ ŜǘǘŅ ǘŀǊǾƛǘŀŀƴ ƻƘƧŜƛǘŀ ǳǳǎƛŜƴ 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ Ƨŀ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳƪǎƛŜƴ ŜǎƛǘǘŜƭŜƳƛǎŜƪǎƛ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜΦ  
 
Italiassa hǳƳŀƴƛǎǘƛǎǘŜƴ ǘƛŜǘŜƛŘŜƴ Ƨŀ ƳǳƛŘŜƴ ǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ǾŅƭƛƴŜƴ ŜǊƻ ƻƴ ŜŘŜƭƭŜŜƴ 
ƘǳƻƳŀǘǘŀǾŀǎǘƛ ǾŀƘǾŜƳǇƛ ƪǳƛƴ ƳǳǳŀƭƭŀΥ ǎƛŜƭƭŅ ƻƴ ƪƻǊƪŜŀ ƘǳƳŀƴƛǎǘƛƴŜƴ ǇŜǊƛƴƴŜ Ƨŀ 
ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜǘ ŀƛƴŜŜǘ ƴŅƘŘŅŅƴ Ƴǳǳǎǘŀ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀǎǘŀ ŜǊƛƭƭƛǎŜƴŅ ƳŀŀƛƭƳŀƴŀΦ ±ŀƛƪƪŀ 
humanistiset tieteet koetaŀƴ ȅƭŜŜƴǎŅ ƻǎŀƪǎƛ ƭŀŀƧŀƭƭŜ ƭŜǾƛƴƴȅǘǘŅ ȅƭŜƛǎƪǳƭǘǘǳǳǊƛŀΣ 
ǘƛŜǘŜŜƴŀƭŀǘ ƴŅƘŘŅŅƴ ǳǎŜƛƴ ǎƛǎŅǇƛƛǊƛƭŅƛǎƛƭƭŜ ǾŀǊŀǘǘǳƴŀ ŀƛƘŜŜƴŀ ό±ƛƴŎŜƴȊƻ {ƳŀƭŘƻǊŜΣ нлннύΦ 
IŀŀǎǘŜŜƴŀ ƻƴ ƳƻƴƛǘƛŜǘŜƛǎŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƴ ƭǳƻƳƛƴŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳŅƭƭŅ ƻǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳŅΣ 
Ƨƻƪŀ ƭƛǎŅŅ ǘƛŜǘŜŜƴ ŀƴŀƭȅȅǘǘƛǎŜn kurinalaisuuden ohelle opiskelijoiden luovuutta ja 
ǳǘŜƭƛŀƛǎǳǳǘǘŀΦ ¢ŅƳŅ ƻƴ ƧƻƘǘŀƴǳǘ ŀƧŀǘǳƪǎŜŜƴ ǘƻƛǎŜƴ ŀǎǘŜŜƴ ƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜǎǘŀΣ Ƨƻǎǎŀ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻƛǘŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŅȅǎƛƴ ŀƪƪǊŜŘƛǘƻƛǘǳ ƪǳǊƛƴŀƭŀƛǎǳǳŘŜƴ ƛƭƳŜƴǘȅƳƛǎǇŀƛƪƻƛƪǎƛ όaŀǊŎƻ 
Rossi-Doria, 2022). 
 
Useimmilla opettajiƭƭŀ Ŝƛ ƻƭŜ ƪƻƪŜƳǳǎǘŀ Ƨŀ ǘŀƛǘƻƧŀ ƻǇŜǘǘŀŀ ƛƴƴƻǾŀǘƛƛǾƛǎŜƭƭŀ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅƭƭŅ 
ǘŀƛ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀƭƭŀΦ IŜ ŜƛǾŅǘ ǘǳƴƴŜ ƻƭƻŀŀƴ ǾŀǊƳŀƪǎƛ ƻǇŜǘǘŀŜǎǎŀŀƴ ƻǎŀŀ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ 
ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛǎǘŀΣ Ƨƻƴƪŀ ƘŜƛŘŅƴ ƻŘƻǘŜǘŀŀƴ ƪŅǎƛǘǘŜƭŜǾŅƴ ό±ƛŀŘŜǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ {ǳǳǊƛƴ ƻǎŀ 
opettajista ei ǘǳƴƴŜ ŀǎƛŀƴƳǳƪŀƛǎǘŀ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎǘŀ ǾƛƛǘŜƪŜƘȅǎǘŅ όƭǳƻǾŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳΣ 
ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǊŜǎǳǊǎǎƛǇƻƘƧŀƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ƪƻƪŜƳǳƪǎŜƭƭƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ 
ƻƴƎŜƭƳŀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀƴ ȅƘǘŜȅǎ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ŜƭŅƳŅŅƴύΦ IŜ ŜƛǾŅǘ ƪŅȅǘŅ ƪȅǎŜƭȅȅƴ ǇŜǊǳǎǘǳǾƛŀ 
ƻǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜƛǎǎŀŀƴ ǎŀŀŘŀƪǎŜŜƴ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧŀǘ Ƴǳƪŀŀƴ ǘƻǎƛŜƭŅƳŅƴ 
kokemuksiin (Crawford 2012). Luonnontieteiden opetuksen ydinelementti on 
ϦǘŜƪŜƳŅƭƭŅ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ǇŜǊƛŀŀǘŜϦ Ŝƭƛ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ŀǎŜǘǘŀƳƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ȅǘƛƳŜŜƴΣ 
ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳǎ ƪƻƪŜƛƭƭŀ ƛǘǎŜ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛƴΣ ǘŜƘŘŅ ƘŀǾŀƛƴǘƻƧŀΣ ȅƘŘƛǎǘŅŅ ƛƭƳƛǀƛǘŅ 
ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜŜƴ ȅƳǇŅǊƛǎǘǀǀƴ Ƨŀ ƭǀȅǘŅŅ ƭǳƻǾƛŀ ǊŀǘƪŀƛǎǳƧŀ ό{ŀƭƳƛ ȅƳΦΣ нлнлύΦ [ǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ 
ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ǘŀǊǾƛǘǎŜǾŀǘ ƪƻǳƭǳǘǳǎǘŀ ƴŅƛƘƛƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛƛƴ ό/ǊŀǿŦƻǊŘΣ нлмнΤ !ƴŘŜǊƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2012). 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ ŜƛǾŅǘ ƳȅǀǎƪŅŅƴ ƻƭŜ ǇŜǊŜƘǘȅƴŜŜǘ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ȅƘŘƛǎǘŅƳƛǎŜŜƴ ƳǳƛƘƛƴ 
ƻǇǇƛŀƛƴŜƛǎƛƛƴΣ Ǿŀƛƪƪŀ ǘŅƳŅ Ǿƻƛǎƛ ŀǳǘǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ƘȅǀŘȅƴǘŅƳŅŅƴ ŀƛŜƳǇƛŀ ǘƛŜǘƻƧŀŀƴ Ƨŀ 
ȅƳƳŅǊǘŅƳŅŅƴ ǇŀǊŜƳƳƛƴ ƛƭƳƛǀƛǘŅΦ hǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǘǳƭŜŜ ƪŜƘƛǘǘŅŅ ǎŜƪŅ ǘŀƛǘƻƧŀŀƴ ŜǘǘŅ 
asenteitaan monitieteiseen opetukseen (Al Salami ym., нлмтύΦ IŜƛŘŅƴ ƻƴ ŀƭŜǘǘŀǾŀ 
ƪŅȅǘǘŅŅ ǘƛŜǘƻǘŜƪƴƛƛƪŀƴ ǘȅǀƪŀƭǳƧŀ Ƨŀ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀŀ ǘŀƛ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭƛǎƛŀ ǎƛǎŅƭǘǀƧŅ 
ǘŜƘŘŅƪǎŜŜƴ ǘƛŜŘƻǎǘŀ ƳƛŜƭŜƴƪƛƛƴǘƻƛǎŜƳǇŀŀ Ƨŀ ƪƻƴƪǊŜŜǘǘƛǎŜƳǇŀŀΦ [ǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ 
ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƧŅǘǘŅǾŅǘ ƘǳƻƳƛƻƛƳŀǘǘŀΣ ŜǘǘŅ ƪƻǳƭǳƴ ǳƭƪƻǇǳƻƭƛǎŜǘ ƪƻƪŜmukset, kuten vierailut 
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ǘƛŜŘŜƳǳǎŜƻƛǎǎŀΣ ƎŀƭƭŜǊƛƻƛǎǎŀΣ ƪŀǎǾƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎƛǎǎŅ ǇǳǳǘŀǊƘƻƛǎǎŀ ǘŀƛ ƭǳƻƴƴƻǎǎŀ 
ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭŜƳƛƴŜƴΣ ǾƻƛǾŀǘ Ǿŀƛƪǳǘǘŀŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǎŜƴǘŜƛǎƛƛƴΣ ƻǇǇƛƳƛǎƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻƻƴ Ƨŀ 
tehokkuuteen (Kubilay et al., 2012). Poikkeuksena on esimerkiksi Suomi, jossa virallinen 
ƪƻǳƭǳƴ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀ ŀƴǘŀŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ǾŀǇŀǳŘŜƴ ƘȅǀŘȅƴǘŅŅ ŀǊƪƛƻǇǇƛƳƛǎŜƴ 
ȅƳǇŅǊƛǎǘǀƧŅ ό{ŀƭƳƛ ȅƳΦΣ нлнлύΦ 
 
YȅǾȅǘǘǀƳȅȅǎ ǘŀƛ ƘŀƭǳǘǘƻƳǳǳǎ ƪŅȅǘǘŅŅ ƛƴƴƻǾŀǘƛƛǾƛǎƛŀ ƻǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅΣ ǘƛŜǘƻǘŜƪƴƛǎƛŅ 
ǘȅǀƪŀƭǳƧŀ ǘŀƛ ŜǇŅǾƛǊŀƭƭƛǎƛŀ ǇǳƛǘǘŜƛǘŀ ƴŅȅǘǘŅŅ ƻƭŜvan syy siihen, miksi opiskelijoiden 
ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴ ȅƭƭŅǇƛǘŅƳƛƴŜƴ ǘƛŜǘŜƛǘŅ ƪƻƘǘŀŀƴ ƻƴ ƘŀŀǎǘŀǾŀŀ Ƴȅǀǎ ƴƻǊƳŀŀƭƛŀƛƪƻƛƴŀΣ 
ŜƴƴŜƴ ǇŀƴŘŜƳƛŀƪǊƛƛǎƛŅ όwŀƴƴŀǎǘǳ-!Ǿŀƭƻǎ ȅƳΦΣ нлнлύΦ tŜǊƛƴǘŜƛǎŜǘ ƻǇŜǘǳǎƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ 
ŜƛǾŅǘ ƻƭŜ ǘŜƘƻƪƪŀƛǘŀ ŜŘŜǎ ŦȅǎƛƛƪŀƴΣ ƪŜƳƛŀƴ ǘŀƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀΦ bŅƳŅ ŀƛƴŜŜǘ 
ǘŀǊǾƛǘǎŜǾŀǘ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧŀƪŜǎƪŜƛǎǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀΣ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘƻƛƳƛƴǘŀŀΣ ǘǳǘƪƛƳƛǎǘŀ Ƨŀ 
ƪƻƪŜƛƭǳƧŀ ǎŜƪŅ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅŅΦ ¢ŅǎǘŅ ǎȅȅǎǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƪƻƘǘŀŀǾŀǘ ȅƭŜŜƴǎŅ 
ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜƴ ƘŀƭƭƛƴǘŀƻƴƎŜƭƳƛŀ Ƨŀ ƪŜǎƪŜȅǘȅƪǎƛŅ ό{Ŝŀƭǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ IŜ ŜƛǾŅǘ Ǉȅǎǘȅ 
ǎǘƛƳǳƭƻƛƳŀŀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƧŅƴƴƛǘȅǎǘŅ Ƨŀ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻǘŀ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳŀ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƭƭŜ ό{Ŝŀƭǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлмтύΦ {ƛƪǎƛ ƘŜ ǘǳǎƪƛƴ ŜŘƛǎǘŅǾŅǘ Ƨŀ ƪŜƘƛǘǘŅǾŅǘ нллл-luvun taitoja, joita tarvitaan 
tulevaisuuden aktiivisten ja kriittisten kansalaisten kasvattamiseŜƴ όƪǳǘŜƴ ǾƛŜǎǘƛƴǘŅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ƭǳƻǾŀ ŀƧŀǘǘŜƭǳ Ƨŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳύΦ bȅƪȅƛǎŜǘ ǎǳǳƴǘŀǾƛƛǾŀǘ ŀƛƴŀƪƛƴ YȅǇǊƻƪǎŜƭƭŀ 
ǎŀƭƭƛǾŀǘ Ǿŀƛƴ ǾŅƘŅƴ ǘŀƛ Ŝƛ ƻƭƭŜƴƪŀŀƴ ƧƻǳǎǘŀǾǳǳǘǘŀ ƛƴƴƻǾŀǘƛƛǾƛǎǘŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŜƴ όƪǳǘŜƴ 
tutkimukseen perustuvan oppimisen) toteuttamisessa, kosƪŀ ǇŅŅǘŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ ƻƴ ƪŀǘǘŀŀ 
ƪƻǳƭǳƴ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀ Ƨŀ ƳŜƴŜǎǘȅŅ ƭƻǇǇǳƪƻƪŜŜǎǎŀ ƪƻƪƻƴŀƛǎǾŀƭǘŀƛǎǘŜƴ 
ǇŜǊǎƻƻƴŀƭƭƛǎǳǳƪǎƛŜƴ ƪŜƘƛǘǘŅƳƛǎŜƴ ǎƛƧŀŀƴΦ 

ʭˆʬ n!!èñPPñ Pñ1Ĕ°Þ1ârèñÈèè1 ñ!r nĔ?ârGrĔ°Þ1ârèñÈèè1 
OTA-ƘŀƴƪŜ ǘǳǘƪƛƛ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ŀƛƴŜƛŘŜƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǇŅŅƘŀŀǎǘŜƛǘa 
ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜȅƳǇŅǊƛǎǘǀƴ ǎƛƧŀŀƴ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǎŅ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛǎǎŀΥ ŜǘŅƻǇŜǘǳǎ- ja 
oppimisprosesseja, joita mukautettiin Covid-19-pandemian puhkeamisen vuoksi 
ƪŀƛƪƛǎǎŀ ŜǳǊƻƻǇǇŀƭŀƛǎƛǎǎŀ ƪƻǳƭǳƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳƛǎǎŅΦ ¦ǳǎƛ ǘŀǇŀ ƻǇŜǘǘŀŀ Ƨŀ ƻǇǇƛŀ ƴŅȅǘǘŅŅ 
korostaneen opettajien jo oƭŜƳŀǎǎŀ ƻƭŜǾƛŀ ƘŀŀǎǘŜƛǘŀ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜǎǎŀΦ {Ŝ ƧƻƘǘƛ Ƴȅǀǎ 
uusiin sosiaalistumiseen liittyviin haasteisiin. 
 
aƛƪŅŅƴ ƪƻǳƭǳǘǳǎƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳŅ Ŝƛ ƴŅȅǘŅ ƻƭŜǾŀƴ ǾŀƭƳƛǎ ǎƛƛǊǘȅƳŅŅƴ ƪƻƪƻƴŀŀƴ ǾŜǊƪƪƻƻƴΦ ¢ŅƳŅ 
ƻƴ ŜǊƛǘȅƛǎŜƴ ǎŜƭǾŅŅ YȅǇǊƻƪǎŜƭƭŀΣ Ƨƻƴƪŀ ƻǇǇƛƳƛǎƧŅǊƧŜǎǘŜƭƳŅ ƻƴ ǇŜǊǳǎǘǳƴǳǘ ǘŅȅǎƛƴ 
kasvokkain tapahtuvaan oppimiseen (Nisiforou et al., 2021). Verkkokoulutus korosti jo 
ƻƭŜƳŀǎǎŀ ƻƭŜǾƛŀ ƻƴƎŜƭƳƛŀΣ ƪǳǘŜƴ ŀƛƪŀǊŀƧƻƛǘǳƪǎƛŀΣ ƪƻǳƭǳƧŜƴ ǊƛƛǘǘŅƳŅǘǀƴǘŅ 
infrastruktuuria, alhaista digitaalista lukutaitoa, oppilaiden ja opettajien digitaalisen 
valmiuden puutetta, internet-ȅƘǘŜȅŘŜƴ ǊŀƧƻƛǘǘŜƛǘŀ Ƨŀ ǾŜǊƪƪƻƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻȅƳǇŅǊƛǎǘǀƧŜƴ 
ǇǳǳǘŜǘǘŀ ό{ƻŦƛŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм ϧ Yŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 
 
Kun koulut suljettiin pandemian vuoksi, tiede sai erityisen kovan iskun, koska koulut 
ƪŜǎƪƛǘǘȅƛǾŅǘ ǇŜǊǳǎŀǎƛƻƛhin (Viadero D., et al., 2021). Tiedeaineille varattiin vain rajallinen 
ƳŅŅǊŅ ŀƛƪŀŀ ǾŜǊƪƻǎǎŀ όƪǳǘŜƴ ƭǳǾǳǎǎŀ оΦо ƪŅǎƛǘŜƭǘƛƛƴΥ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ YȅǇǊƻƪǎŜƴ ƪŜƳƛŀƴ 
opettajat ilmoittivat opettavansa vain tunnin viikossa verkossa), joten luonnontieteiden 
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opettajien olƛ ƳŜƭƪƻ ǾŀƛƪŜŀŀ ǇƛǘŅŅ ƻǇǇƛǘǳƴǘŜƧŀŀƴ ǘŜƘƻƪƪŀŀǎǘƛΦ YŅȅǘŜǘǘŅǾƛǎǎŅ ƻƭŜǾŀƴ ŀƧŀƴ 
ǇǳƛǘǘŜƛǎǎŀΣ ƧƻǳŘǳǘŀŀƴ ƪŀǘǘŀƳŀŀƴ ȅƭƛƪǳƻǊƳƛǘŜǘǘǳ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀ ǎŜƪŅ ȅƘŘƛǎǘŅƳŅŅƴ 
ǘŜƻǊƛŀ ƪŅȅǘŅƴǘǀǀƴΦ hƴƭƛƴŜ-oppitunnin tai hybridioppitunnin valmistaminen vaatii 
ŜƴŜƳƳŅƴ ŀƛƪŀŀΣ ǾŀƛǾaa ja suunnittelua kuin perinteinen oppitunti (Nisiforou et al., 2021 
ϧ ϧ Yŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 
 
9ǘŅƪƻǳƭǳǘǳǎ ǘŜƪƛ Ƴȅǀǎ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧŀƪŜǎƪŜƛǎŜƳƳŅƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ŜƴǘƛǎǘŅ ǾŀƛƪŜŀƳƳŀƪǎƛΦ 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ ǘǳǎƪƛƴ ǇȅǎǘȅǾŅǘ ǘƻǘŜǳǘǘŀƳŀŀƴ ǾŜǊƪƻǎǎŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧŀƪŜǎƪŜƛǎŜƳǇŅŅ ǘƻƛƳƛƴǘŀŀΣ 
kǳǘŜƴ ǘƛŜŘƻƴ ǎƻǾŜƭǘŀƳƛǎǘŀ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘŜƘǘŅǾƛƛƴΣ ǾŜǊǘŀƛǎŀǊǾƛƻƛƴƴƛƴ ƧŅǊƧŜǎǘŅƳƛǎǘŅ ǘŀƛ 
ȅƘǘŜƛǎƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƪŅȅǘǘǀŅΦ 9ǘŅƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ǘŜƪƛ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎŜƴ ǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜƴ 
ǘŜƪŜƳƛǎŜǎǘŅ ŜƴǘƛǎǘŅ ǾŀƛƪŜŀƳǇŀŀ ό±ƛŀŘŜǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ  
 
Kyproksen tapauksessa opettajat yrittivŅǘ ƘŀǊǾƻƛƴ ƻǘǘŀŀ Ƴǳƪŀŀƴ ǳǳǎƛŀ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴ 
ǎƻǇƛǾƛŀ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅ Ƨŀ ǘȅǀƪŀƭǳƧŀΣ ƪǳǘŜƴ ǾƛŘŜƻƛǘŀΣ ǘƛŜǘƻƪƛƭǇŀƛƭǳƧŀΣ ƻƴƭƛƴŜ-
ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳŦƻƻǊǳƳŜƛǘŀΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅƘǳƻƴŜƛǘŀΣ ǇŜƭŜƧŅΣ ǾƛǊǘǳŀŀƭƛƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻƛǘŀ Ƨŀ 
simulaatioita (Sofianidis et al., 2021). Slovenian osalta kansallisen koulutusinstituutin 
ǘǳǘƪƛƳǳǎ ƻǎƻƛǘǘŀŀΣ ŜǘǘŅ Ǿŀƛƪƪŀ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƪŅȅǘǘƛǾŅǘ ŜǊƛƭŀƛǎƛŀ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅΣ ƪŀƪǎƛ 
ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅ ŜǊƻǘǘǳǳ ƧƻǳƪƻǎǘŀΥ ƭƛǾŜƪƻƴŦŜǊŜƴǎǎƛŜƴ ŀƭǳǎǘŀǘ Ƨŀ ƪƛǊƧŀƭƭƛǎŜǘ ƻƘƧŜŜǘ ό½ŀǾƻŘ 
wŜǇǳōƭƛƪŜ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ Ȋŀ ~ƻƭǎǘǾƻΣ нлнлύΦ  
 
Italiassa ennen Covid-19-ǇŀƴŘŜƳƛŀŀ ƪƻǳƭǳǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭƭŜŜǘ ǾƛŜƭŅ ƻǘǘŀƴŜŜǘ ƪŅȅǘǘǀǀƴ 
ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎǘŀ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀŀ ƭŀŀƧŀǎǘƛ Ƨŀ ǘƛŜǘƻƛǎŜǎǘƛ ǘȅǀƪŀƭǳƴŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎ- ja 
ƪŀƴǎŀƭŀƛǎǘŀƛǘƻƧŜƴ ǇŀǊŀƴǘŀƳƛǎŜŜƴΦ hǇŜǘǘŀƧŀǘ ŀǊǾƻǎǘŀǾŀǘ ǳǳǎƛŀ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅ Ƨŀ ŀǇǳƴŜǳǾƻƧŀΣ 
ǎƛƭƭŅ ƘŜ ƻǾŀǘ ƪŅȅǘǘŅƴŜŜǘ ŜǊƛƭŀƛǎia ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎƛŀ ǘȅǀƪŀƭǳƧŀ Ƨŀ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭŜƧŀ ǳǎŜƛƴ ƛƭƳŀƴ 
tarvittavia taitoja (Paolo Maria Ferri, 2020). 
 
9ǘŅƻǇǇƛƳƛǎŜǎǘŀ ƻƴ ǎŜƭǾƛŅ ŜǘǳƧŀΥ 
ω IŜƭǇƻƳǇƛ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ƳǳƭǘƛƳƻŘŀŀƭƛǎƛŀ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇƻƧŀΥ ŅŅƴŜƴΣ ǾƛŘŜƻƴΣ ǘŜƪǎǘƛƴ Ƨŀ 
ƳǳƛŘŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜƴ ǾŅƭƛǘǘŅƳƛǎƪŜƛƴƻƧŜƴ ȅƘŘƛǎǘŜƭƳŅ Ǿƻƛ ǘŀǊƧƻǘŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛƭƭŜ 
ǇŀǊŜƳƳŀƴ ǇŅŅǎȅƴ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳƛƛƴ Ƨŀ ƻǇǇƛƳƛǎƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳƪǎƛƛƴ ǎŜƪŅ ŀƴǘŀŀ 
Ƴǳƛǘŀ ǘŀǇƻƧŀ ƻǎƻƛǘǘŀŀ ȅƳƳŅǊǊȅƪǎŜƴǎŅ όIŀǎƘŜȅ ϧ {ǘŀƘƭΣ нлмпύ 

ω IŜƭǇƻƳǇƛ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ŜǊƛȅǘǘŅƳƛƴŜƴ όȅƪǎƛƭǀǘŀǎƻƭƭŀ ǘŀƛ ŀƭŀǊȅƘƳŅǘŀǎƻƭƭŀύΥ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ 
voivat Ƴǳƪŀǳǘǘŀŀ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǇŀƛƴƻǇƛǎǘŜǘǘŅ ǾŀǎǘŀŀƳŀŀƴ ǇŀǊƘŀƛǘŜƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ainutlaatuisia oppimistarpeita (Hashey & Stahl, 2014) 

ω ¸ƪǎƛƭǀƭƭƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀƘǘƛΥ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǘȅǀǎƪŜƴƴŜƭƭŅ ƻƳŀŀƴ ǘŀƘǘƛƛƴǎŀ Ƨŀ ǘŜƘŘŅ 
ǘǀƛǘŅ ƘŜƛƭƭŜ ǎƻǇƛǾŀŀƴ ŀƛƪŀŀƴ ǾǳƻǊƻƪŀǳŘŜǎǘŀΦ 

ω IŅƛǊƛǀƛŘŜƴ puute: Verkko-ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ŀƛƪŀƴŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ƘȅǀǘȅŅ ƘŀǊǾŜƳƳƛǎǘŀ 
ƘŅƛǊƛǀǘŜƪƛƧǀƛǎǘŅ ǘŀƛ ƳŜƭǳǎǘŀ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜƛǎǎŀΣ Ƨŀ ƘŅƛǊƛǀǘŜƪƛƧǀƛǘŅ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ƘŜƭǇƻƳǇƛ 
hallita ja manipuloida kotona. 

ω tŀǊŜƳǇƛ ƳƛŜƭŜƪŅǎ ǎƻǎƛŀŀƭƛƴŜƴ ƪƻƴǘŀƪǘƛΥ ƧƻƛŘŜƴƪƛƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƻƴ ƻǎƻƛǘŜǘǘǳ 
ƘȅǀǘȅǾŅƴ ǾŜǊƪƻǎǎŀ ǘŀǇŀƘǘǳǾŀǎǘŀ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎŜǎǘŀ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜǎǘŀΣ Ƨƻǘŀ ǇƛŘŜǘŅŅƴ 
ǳǎŜƛƴ ǾŅƘŜƳƳŅƴ ǳƘƪŀŀǾŀƴŀ 

ω Vammaiset oppilaat ovat motivoituneita ja kokevat voivansa oppia verkossa 
(Harvey et al., 2014) 
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{ǳƻƳŜǎǎŀ ǇŀǊƘŀŀǘ ƪŅȅǘŅƴƴǀǘ ƻǎƻƛǘǘŀǾŀǘΣ ŜǘǘŅ ŜǊƛǘȅƛǎƻǇŜǘuksen oppilaiden 
ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴ ǘŜƘŘȅǘ ǘƻƛƳƛƴǘŀǘŀǾŀǘ ŀǳǘǘŀǾŀǘ ŜǘŅƻǇǇƛƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛƴ Ƨŀ -tuntien 
ǘƻǘŜǳǘǘŀƳƛǎŜǎǎŀΦ bŅƛǘŅ ȅƪǎƛƴƪŜǊǘŀƛǎƛŀ ǘƻƛƳƛƴǘŀǘŀǇƻƧŀ ƻǾŀǘ ƳƳΦ ǘȅǀƪŀƭǳƧŜƴ ǘŀǊƪƛǎǘǳǎƭƛǎǘŀǘΣ 
ǎŜƭƪŜƛŘŜƴ ǎŅŅƴǘǀƧŜƴ ŀƴǘŀƳƛƴŜƴΣ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎǘŜƴ ƪȅǎȅƳȅǎǘŜƴ ŜǎƛǘǘŅƳƛƴŜƴ 
opǇƛƳƛǎƪƻƪŜƳǳƪǎŜǎǘŀΣ ǎŅŅƴƴǀƭƭƛǎǘŜƴ ǘŀǳƪƻƧŜƴ ǎŀƭƭƛƳƛƴŜƴΣ ǘǳƴǘƛǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳƛŜƴ 
jakaminen vanhempien kanssa (Ohjeet osallistamiseen, 2022). 
 
¢ŅƭƭŀƛǎǘŜƴ ǘƻƛƳƛƴǘƻƧŜƴ ǘƻǘŜǳǘǘŀƳƛƴŜƴ ǘŀƛ ŀǎƛŀƴƳǳƪŀƛǎǘŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳƧŜƴ Ƨŀ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŜƴ 
ƪŅȅǘǘǀ ǾŜǊƪƻǎǎŀ Ǿŀŀǘƛƛ ŜǊƛǘȅƛǎƛŅ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎƛŀΣ ǎƛǎŅƭǘǀ- ja teknologisia tietoja ja taitoja. 
Yƻǎƪŀ ǾŜǊƪƪƻǇŜŘŀƎƻƎƛƛƪŀǎǘŀ Ƨŀ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎŜǎǘŀ ƻǇŜǘǳǎƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛǎǘŀ Ƨŀ ǘȅǀƪŀƭǳƛǎǘŀ ƻƴ ǾŅƘŅƴ 
ǘŀƛ Ŝƛ ƭŀƛƴƪŀŀƴ ƪƻƪŜƳǳǎǘŀΣ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ŜƛǾŅǘ Ǉȅǎǘȅ ŜŘŜƭƭŜŜƴƪŅŅƴ ǎƛƛǊǘŅƳŅŅƴ ǇŅƛǾƛǘǘŅƛǎƛŅ 
ƻǇŜǘǳǎƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅŅƴ ǾŜǊƪƪƻ- tai ǎŜƪƻƛǘŜǘǘǳǳƴ ǘƛƭŀŀƴ ǾŀǎǘŀǘŀƪǎŜŜƴ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜƴ 
monimutkaisuuteen (Nisiforou et al., 2021; Junsay et al. al., 2021; Sofianidis et ai., 2021 
ϧ Yŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƛΦΣ нлнмύΦ 
 
aŀǘŜǊƛŀŀƭƛƴ ƳǳƪŀǳǘǘŀƳƛǎŜƴ Ƨŀ ŜǘŅǇŜŘŀƎƻƎƛƛƪŀƴ ǎƻǾŜƭǘŀƳƛǎŜƴ ǾŀƛƪŜǳǎ ƻƴ ƧƻƘǘŀƴǳǘ 
vuorovaikutukseƴ ǇǳǳǘǘŜŜǎŜŜƴ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀΦ ¢ŅƳŅ ƻƭƛ ǘƻƛƴŜƴ ƘŀŀǎǘŜΣ Ƨƻƪŀ Ǿŀƛƪǳǘǘƛ 
ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ƘȅǾƛƴǾƻƛƴǘƛƛƴ Ƨŀ ƘŜƛŘŅƴ ǎƻǎƛƻ-emotionaalisiin tarpeisiinsa, kuten 
YȅǇǊƻƪǎŜƴΣ Lǘŀƭƛŀƴ Ƨŀ {ƭƻǾŜƴƛŀƴ ǘŀǇŀǳƪǎƛǎǘŀ όbƛǎƛŦƻǊƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ h9/5Σ нлнл ϧ Yŀǘƛŏ 
et). al., 2021). OpǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅȅǘǘŅŅ ƻƭŜǾŀƴ ǾŀƛƪŜŀ ƪŜǎƪƛǘǘȅŅ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜǎǎŀΣ ƻƭƭŀ 
ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜǎǎŀ Ƨŀ ǘŜƘŘŅ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴǎŀ Ƨŀ ƭǳƻƪƪŀǘƻǾŜǊŜƛŘŜƴǎŀ ƪŀƴǎǎŀΦ 
¢ŅƳŅ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǾŅƭƛǎŜƴ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜƴ Ƨŀ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀƴ ǇǳǳǘŜ ŘŜƳƻǘƛǾƻƛ ƻǇǇƛƳƛǎǘŀ Ƨŀ 
ƭƛǎŅŅ ǘȅƭǎȅȅǘǘŅ όWǳƴǎŀȅ ȅƳΦ, 2021; Sofianidis ym., 2021; Rannastu- Avalos et al., 2020). 
hǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŜƳƻǘƛƻƴŀŀƭƛƴŜƴ Ƨŀ ǇǎȅƪƻƭƻƎƛƴŜƴ ŀƘŘƛǎǘǳǎ ƻƴ ƭƛǎŅŅƴǘȅƴȅǘ Ƨŀ ƘȅǾƛƴǾƻƛƴǘƛ 
heikennyt koulujen sulkemisen aikana.  
 
hǇǇƛƭŀŀǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭŜ ǇƛǘŅƴŜŜǘ ŜǘŅƻǇǇƛƳƛǎǘŀ ǘȅȅŘȅǘǘŅǾŅƴŅ ƻǇǇƛƳƛǎƪƻƪŜƳǳƪǎŜƴŀΣ ja se on 
Ǿŀƛƪǳǘǘŀƴǳǘ ǾŀƪŀǾŀǎǘƛ ƘŜƛŘŅƴ ǎƛǘƻǳǘǳƳƛǎŜŜƴǎŀΣ ǘǳƻǘǘŀǾǳǳǘŜŜƴǎŀ Ƨŀ ǎǳƻǊƛǘǳǎƪȅƪȅȅƴǎŅΦ 
aŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀǎǎŀ ǘŅƳŅ ƻƴ ƴŅƪȅƴȅǘ ǎŜƭƪŜŅƳƳƛƴ ƪǳƛƴ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ƭǳƪŜƳƛǎŜǎǎŀ ό{ƻŦƛŀƴƛŘƛǎ 
Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм ϧ !ƳƻŀƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢ŅƳŅƴ Ƴȅǀǎ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƛǘǎŜ ƛƭƳƻƛǘǘƛǾŀǘ ǾŜǊƪƪƻ-
ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǇŅŅƻƴƎŜƭƳŀƴŀ ƪŀƛƪƛǎǎŀ ƪǳƳǇǇŀƴƛƳŀƛǎǎŀ όƪŅǎƛǘŜƭǘȅ ƭǳǾǳǎǎŀ оΦоύΦ 
 
9ŘŜƭƭŅ ƻƭŜǾŀƴ ǇŜǊǳǎǘŜŜƭƭŀ ǾƻƛƳƳŜ ǇŅŅǘŜƭƭŅΣ ŜǘǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ǘŀǊǾƛǘǎŜǾŀǘ ǾŀƭƳƛǎǘŀǳǘǳƳƛǎǘŀ 
Ƨŀ ƪƻǳƭǳǘǳǎǘŀ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǘŜƪƴƛǎŜǎǎŅ ǘƻǘŜǳǘǘŀƳƛǎŜǎǎŀΦ 9ǘŅƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴ Ƨŀ 
ǾƛǊǘǳŀŀƭƛƪƻƪŜƛƭǳƴ ƪŅȅǘǘǀǀƴ ƭƛƛǘǘȅǾƛŜƴ ǳǳǎƛŜƴ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎǘŜƴ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŜƴ Ƨŀ ǘȅǀƪŀƭǳƧŜƴ 
koulutus on tarpeen erityisesti STEM-kursseilla, jotka vaativat erilaista vuorovaikutusta, 
Ƴǳƪŀŀƴ ƭǳƪƛŜƴ ƪƻƪŜƛƭǳƧŀΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅŅ Ƨŀ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƳƛǎǘŀ ƪȅǎŜƭȅǇƻƘƧŀƛǎŜŜƴ 
toimintaan (Evagorou et alΦΣ нлнлύΦ hǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ƻƴ ƪŜƘƛǘŜǘǘŅǾŅ ǾƛǊǘǳŀŀƭƛǎƛŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛƻƛǘŀΣ 
ƪŅȅǘŜǘǘŅǾŅ ŅŅƴŜƴΣ ǾƛŘŜƻƴ Ƨŀ ǘŜƪǎǘƛƴ ȅƘŘƛǎǘŜƭƳŅŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ǾŅƭƛǎŜƴ 
kommunikoinnin, vertaisvuorovaikutuksen ja -ȅƘǘŜƛǎǘȅǀƴ ǎŜƪŅ ǊŜŀŀƭƛŀƛƪŀƛǎŜƴ 
ǎƛǘƻǳǘǳƳƛǎŜƴ ŜŘƛǎǘŅƳƛǎŜŜƴΣ ƳƛƪŅ ǘŀǊƧƻŀŀ ȅƘǘŜƛǎǀƭƭƛǎȅȅŘŜƴ ǘǳƴǘŜŜƴ Ƨŀ ƛƴƘƛƳƛƭƭƛǎŜƴ 
kosketuksen oppitunneilleen (Sofianidis et ai., 2021; Devitt ym., 2020). Sosiaalisen 
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ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜƴ ǇǳǳǘŜ ǘǳƭƛǎƛ ǘŅȅǘǘŅŅ ǘǳƴƴŜƪŀǎǾŀǘǳƪǎŜƭƭŀ όYŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΣ Ƨƻǘŀ 
ǾƻƛŘŀŀƴ ŜŘƛǎǘŅŅ ǘŀƛǘŜŜƴ Ƨŀ ƪŅǎƛǘȅǀƴ ŜǎǘŜŜǘǘisten elementtien avulla. 
 
hǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀǘ ǘǳƭŜŜ ǘŀǊƪƛǎǘŀŀ Ƨŀ Ƴǳƪŀǳǘǘŀŀ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ǘŀǊǇŜƛǎƛƛƴΣ 
ŀǊǾƛƻƛƴǘƛƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅ ƻƴ ƳǳǳǘŜǘǘŀǾŀ Ƨŀ ǳǳǎƛŀ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛƻƛǘŀ ǘǳƭŜŜ ƻǘǘŀŀ ƳǳƪŀŀƴΣ Ƨƻǘǘŀ 
ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ǾƻƛŘŀŀƴ ǘŀǊƧƻǘŀ ǳǳǎƛŀ ǾŜǊƪƪƻȅǎǘŅǾŅƭƭƛǎƛŅ ǾŀƛƘǘƻŜƘǘƻƧŀΦ hǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǾŅƭƛǎǘŅ 
ȅƘǘŜƛǎǘȅǀǘŅ ǘǳƭŜŜ ŜŘƛǎǘŅŅΣ Ƨƻǘǘŀ ƘŜ ǾƻƛǾŀǘ ǘǳƪŜŀ ǘƻƛǎƛŀŀƴ Ƨŀ ǾŀƛƘǘŀŀ ƪŅȅǘŅƴǘŜƛǘŅŅƴΦ ¢ŅƳŅƴ 
ǎŜǳǊŀǳƪǎŜƴŀ ǇŀƴŘŜƳƛŀ Ƨŀ ǎƛƛǘŅ ƧƻƘǘǳǾŀ ǎƛƛǊǘȅƳƛƴŜƴ ŜǘŅƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜŜƴ ǘŀǊƧƻŀŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ 
ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳŘŜƴ Ǌƛƪŀǎǘǳǘǘŀŀ ǎƛǘŅ ƳŜŘƛŀŀΣ Ƨƻǘŀ ƘŜ ƪŅȅǘǘŅǾŅǘ ŜŘǳǎǘŀƳŀŀn oppimista 
(Nisiforou et al., 2021; Sofianidis ym., 2021 & Devitt ym., 2020). 
 

3.3 VERTAILU MAITTAIN, OTA-HANKKEEN ANALYYSI IO1 
YƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳǎǘŀ ƻƴ ƘȅǀŘȅƭƭƛǎǘŅ ǾŜǊǊŀǘŀ h¢!-hankkeen IO1:n osana kehitettyyn 
kohderyhmien oppimistarpeita koskevaan ǊŀǇƻǊǘǘƛƛƴΦ ¢ŅƳŅ ǊŀǇƻǊǘǘƛ ǎƛǎŅƭǘŅŅ {ǳƻƳŜƴΣ 
Kyproksen, Slovenian ja Italian matematiikan, fysiikan ja kemian opettajien kokemukset, 
haasteet ja tarpeet erityisesti verkko-opetuksen ja -oppimisen osalta. Raportin pohjana 
ovat eri maissa toteutetut verkkokyseƭȅǘ ǎŜƪŅ ƪŀƴǎŀƭƭƛǎŜǘ ƪƻƘŘŜǊȅƘƳŅǘΦ 
 
Toteutettu tarveanalyysi korosti samoja opettajien ja oppilaiden suuria haasteita 
ŜǘŅƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜǎǎŀΣ Ƨƻǘƪŀ ǘǳƴƴƛǎǘŜǘǘƛƛƴ Ƴȅǀǎ ƪƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳƪǎŜǎǎŀΦ ¸ƪǎƛ ƴƛƛǎǘŅ ƻƴ 
ŀƛƪŀǊŀƧŀΦ hǇŜǘǘŀƧŀǘ ƴŅȅǘǘŅǾŅǘ ƪŀƳǇǇŀƛƭŜǾŀƴ ŀƧŀƴƘŀƭƭƛƴƴŀƴ ƪŀƴǎǎŀ ƻǇŜǘǘŀŜǎǎŀŀƴ ŜǘŅƴŅΦ 
He kaikki mainitsivat kansallisten opetussuunnitelmien liian laajan luonteen ja 
ǘŀǊǾƛǘǘŀǾŀƴ ǾŀƭǘŀǾŀƴ ǘȅǀǘŀŀƪŀƴΣ Ƨƻƪŀ Ŝƛ ǎŀƭƭƛ ƘŜƛŘŅƴ ȅƘŘƛǎǘŅŅ ǘŜƻǊƛŀŀ ƪŅȅǘŅƴǘǀǀƴΣ ƻƭƭŀ 
ƛǘǎŜƴŅƛǎŜƳǇƛΣ ƛƴƴƻǾŀǘƛƛǾƛƴŜƴΣ ƭǳƻǾŀ Ƨŀ ǘƻŘŜƭƭŀ ȅǊƛǘǘŅŅ Ǉŀƴƻǎtaa oppilaidensa kokemuksiin 
Ƨŀ ǘŀƛǘƻƛƘƛƴ ƭȅƘȅŜǎǎŅ ŀƧŀǎǎŀΦ 
 
Suurin osa opettajista kaikista maista ilmoitti digitaalisten taitojensa parantuneensa 
ƳŜǊƪƛǘǘŅǾŅǎǘƛ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ƘŅǘŅǘƛƭŀƴǘŜŜƴ ǾǳƻƪǎƛΣ ƪǳƴ ǘŀŀǎ ǳǎŜƛƳƳŀǘ ƪȅǇǊƻǎƭŀƛǎŜǘ Ƨŀ 
suomalaiset opettajat mainitsivat korkean ICT-taitojen tason jo ennen pandemian 
ŀƭƪŀƳƛǎǘŀΦ ¢ŅƳŅƴ ǎŀƳŀƴ ǊŀǇƻǊǘƛƴ ƘŀǾŀƛƴǘƻƧŜƴ Ƨŀ ȅƭƭŅ ƻƭŜǾŀƴ ƪƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳƪǎŜƴ 
ǇŜǊǳǎǘŜŜƭƭŀ ǾƻƛƳƳŜ ƪǳƛǘŜƴƪƛƴ ƻƭŜǘǘŀŀΣ ŜǘǘŅ ƴŅƳŅ ǇŀǊŀƴǘǳƴŜŜǘ ǘŀƛŘƻǘ ǎŀŀǘǘŀǾŀǘ ƭƛƛǘǘȅŅ 
vain verkko-opetuksen teknisiin seiƪƪƻƛƘƛƴΦ bŅƛǘŅ ƻǾŀǘ ȅƘŘƛǎǘŅƳƛƴŜƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘƛƛƴ Ƨŀ ǎŜƴ 
ƻƴƎŜƭƳƛŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜƭȅ ǎŜƪŅ ½ƻƻƳƛƴ ǘŀƛ ¢ŜŀƳǎƛƴ ǘŀǇŀƛǎǘŜƴ ŀƭǳǎǘƻƧŜƴ ƪŅȅǘǀƴΦ Yŀƛƪƪƛ 
ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ǊŀǇƻǊǘƻƛǾŀǘ ƪŅȅǘǘŅƴŜŜƴǎŅ Ƨƻƛǘŀƛƴ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎƛŀ ǘȅǀƪŀƭǳƧŀ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜƴ 
ǇŀǊŀƴǘŀƳƛǎŜƪǎƛ όƭŅƘƛƴƴŅ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳŀƭǳǎǘƻƧŀ ja jaettuja dokumentteja), paitsi suomalaiset 
ƻǇŜǘǘŀƧŀǘΣ Ƨƻǘƪŀ ƛƭƳƻƛǘǘƛǾŀǘ ƪŅȅǘǘŅǾŅƴǎŅ ƴŅƛǘŅ ǘȅǀƪŀƭǳƧŀ ǊŀƧƻƛǘŜǘǳǎǘƛΦ YƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳǎ 
ƻǎƻƛǘǘŀŀ ƪǳƛǘŜƴƪƛƴΣ ŜǘǘŅ ŜǘŅƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴ ǎƻǾŜƭǘǳǾƛŀ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛƛǾƛǎƛŀ ǘȅǀƪŀƭǳƧŀΣ ƪǳǘŜƴ 
videoita, tietokilpailuja, online-kŜǎƪǳǎǘŜƭǳŦƻƻǊǳƳŜƛǘŀΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅƘǳƻƴŜƛǘŀΣ ǇŜƭŜƧŅΣ 
ǾƛǊǘǳŀŀƭƛƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻƛǘŀ Ƨŀ ǎƛƳǳƭŀŀǘƛƻƛǘŀΣ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ ǊŀƧƻƛǘŜǘǳǎǘƛΦ ¢ŅƳŅ ƪƻǎƪŜŜ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ 
YȅǇǊƻǎǘŀΦ Yŀƛƪƪƛ ƪȅǎŜƭȅȅƴ ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƴŜŜǘ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƳȅǀƴǘŅǾŅǘΣ ŜǘǘŅ ƘŜ ǘŀǊǾƛǘǎŜǾŀǘ ƭƛǎŅŅ 
koulutusta digitaalitekniikan aƭŀƭƭŀ Ƨŀ ƭƛǎŅŅ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎǘŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳƧŜƴ ǾŀƛƘǘƻŜƘǘƻƧŀΦ 
Sloveniassa tehdyn tutkimuksen mukaan suurin osa opettajista on melko luottavainen 



 
 

45 

 

ŜǊƛƭŀƛǎǘŜƴ ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎǘŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳƧŜƴ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜŜƴ ƪŅȅǘǘǀǀƴΣ Ǉŀƛǘǎƛ ƳƛǘŅ ǘǳƭŜŜ ƪǳǾŀŀƳƛǎŜŜƴ Ƨŀ 
ŜǘŅƪǳǊǎǎƛŜƴ ƧŀƪŀƳƛǎŜŜƴ ό ½ŀǾƻŘ wŜǇǳōƭƛƪŜ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ Ȋŀ ~ƻƭǎǘǾƻΣ нлнлύΦ 
 
Oppilaiden keskittyminen, motivaatio ja vuorovaikutus oppitunneilla on kaikkien 
kyselyyn osallistuneiden opettajien mukaan luokassa tapahtuvaan oppimiseen 
ǾŜǊǊŀǘǘǳƴŀ ŀƭƘŀƛǎŜƳǇŀŀΦ  YŀƳŜǊŀǘ ǎŀŀǘǘƻƛǾŀǘ ƻƭƭŀ Ǉƻƛǎ ǇŅŅƭǘŅΣ Ƨƻƭƭƻƛƴ ǾƛǎǳŀŀƭƛƴŜƴ ƪƻƴǘŀƪǘƛ 
ƻǇŜǘǘŀƧŀŀƴ Ƨŀ ƳǳƛƘƛƴ ƭǳƻƪƪŀǘƻǾŜǊŜƛƘƛƴ ǇǳǳǘǘǳƛΦ ¸ƭƭŅǘǘŅŜƴ ǇǳƻƭŜǘ ƻǇŜǘǘŀƧƛǎǘŀ {ƭƻǾŜƴƛŀǎǎŀ 
Ƨŀ Lǘŀƭƛŀǎǎŀ ŀǊǾƛƻƛ ŜǘŅǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜƴ ƘȅǾŅƪǎƛΣ ƪǳƴ ǘŀŀǎ ƪȅǇǊƻǎƭŀƛǎŜǘ Ƨŀ ǎǳƻƳŀƭŀƛǎŜǘ 
opettajat ilmoittivat oppimismotivaatioon vaikuttaneesta vuorovaikutuksen puutteesta. 
¢ŅƳŅ ƻƴ ǾŀƪŀǾŀ ŀǎƛŀΣ Ƨƻƪŀ Ƴŀƛƴƛǘǘƛƛƴ Ƴȅǀǎ ƪƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳƪǎŜǎǎŀΥ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛƛǾƛǎǘŜƴ 
ŘƛƎƛǘŀŀƭƛǎǘŜƴ ǘȅǀƪŀƭǳƧŜƴ ǊŀƧŀƭƭƛƴŜƴ ƪŅȅǘǘǀ ƧƻƘǘƛ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜƴ ǇǳǳǘǘŜŜǎŜŜƴΣ 
ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛŘŜƴ ƪƛƛƴƴƻǎǘǳƪǎŜƴ Ƨŀ ƳƻǘƛǾŀŀǘƛƻƴ ƳŜƴŜǘǘŅƳƛǎŜŜƴΦ hƴ Ƴȅǀǎ ǎȅȅǘŅ ƳŀƛƴƛǘŀΣ 
ŜǘǘŅ ǎǳǳǊƛƴ ƻǎŀ ǎƭƻǾŜƴƛŀƭŀƛǎƛǎǘŀΣ ƪȅǇǊƻǎƭŀƛǎƛǎǘŀ Ƨŀ ƛǘŀƭƛŀƭŀƛǎƛǎǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛǎǘŀ Ŝƛ ƻƭŜ ƪƻǎƪŀŀƴ 
ƪŅȅǘǘŅƴȅǘ ǘƛŜǘŜƛŘŜƴǾŅƭƛǎǘŅκ{¢9!a-ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀΦ LǘŀƭƛŀƭŀƛǎŜǘ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƳŀƛƴƛǘǎƛǾŀǘΣ 
ŜǘǘŅ ƘŜ ƪƻƪŜƛƭƛǾŀǘ ǘŅǘŅ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀ ǾŜǊƪƻǎǎŀΣ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƳƛŜƭŜǎǘŅ ȅƘǘŜȅŘŜǘ ƻƭƛǾŀǘ 
helppoja.  
 
{ǳƻƳŀƭŀƛǎƛƭƭŜ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ǇƻƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛƴŜƴ Ƨŀ ƳƻƴƛŀƛƴŜƛƴŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ ƻƴ ǘǳǘǘǳΦ 
¢ŅǊƪŜŅ ǘŜƪƛƧŅ ǘŅƳŅƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀƴ ƻƴƴƛǎǘǳƳƛǎŜƭƭŜ ƻƴ ǎǳƻƳŀƭŀƛǎǘŜƴ Ƨŀ ƛǘŀƭƛŀƭŀƛǎǘŜƴ 
ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ƳƛŜƭŜǎǘŅ ƘȅǾŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǾŅƭƛƴŜƴ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀΦ aȅǀǎ ƪƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳǎ ƪƻǊƻǎǘŀŀ 
ǘŀǊǾŜǘǘŀ ƪŜƘƛǘǘŅŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ ǘŀƛǘƻƧŀ Ƨŀ ŀǎŜƴǘŜƛǘŀ ǇƻƛƪƪƛǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŅ ƻǇŜǘǳǎǘŀ ƪƻƘǘŀŀƴΦ 
 
9ǘŅƻǇǇƛƳƛƴŜƴ ǘŀǊƧƻǎƛ ƪŀƛƪƛǎǘŀ ƘŀŀǎǘŜƛǎǘŀ ƘǳƻƭƛƳŀǘǘŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ǳǳǎƛŀ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳƪǎƛŀ 
oppia ja opettaa. Opettajat ǾƻƛǾŀǘ ƭŀŀǘƛŀ ƻƘƧŜŜǘ ŜǘǳƪŅǘŜŜƴ Ƨŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ ǾƻƛǾŀǘ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ Ƨŀ 
ǘƻƛǎǘŀŀ ƪƻƪŜƛǘŀ ƛǘǎŜΣ Ƨƻƭƭƻƛƴ ƘŜ ǎŀŀǾŀǘ ƭƛǎŅŅ ŀǳǘƻƴƻƳƛŀŀ Ƨŀ ǾŀǇŀǳǘǘŀΦ 9ǘŅƻǇŜǘǳǎ ƻƴ 
ŜǎƛƳŜǊƪƪƛ ǎƛƛǘŅΣ ƪǳƛƴƪŀ ǇƛŜƴŜƭƭŅ ƭǳƻǾǳǳŘŜƭƭŀ ǾƻƛŘŀŀƴ ƛƴƴƻǾƻƛŘŀ Ƨŀ Ǌƛƪŀǎǘǳǘǘŀŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ 
ǘƻƛƳƛƴǘŀǘŀǇƻƧŀΦ ¢ŅƳŅ ƻƴ ƳȅǀƴǘŜƛƴŜƴ ƴŅƪǀƪƻƘǘŀΣ Ƨƻǘŀ ƪƻǊƻǎǘŜǘŀŀƴ Ƴȅǀǎ ƭǳǾǳǎǎŀ оΦнΦ 
 
±ŀƛƪƪŀ ƪŀƛƪƪƛ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭŜ ǇŜǊŜƘǘȅƴŜŜǘ ƛƴƴƻǾŀǘƛƛǾƛǎƛƛƴ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƻƛƘƛƴΣ ƪǳǘŜƴ 
STEAM-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅŅƴ ǘŀƛ ƻǇŜǘǳƪǎŜƴ ŘƛƎƛǘŀƭƛǎƻƛƴǘƛƛƴ όƪǳǘŜƴ ƻƴ ƻǎƻƛǘŜǘǘǳ ƭǳǾǳǎǎŀ оΦн Ƨŀ 
h¢!Υƴ ǘŀǊǾŜŀƴŀƭȅȅǎƛǎǎŅύΣ he ovat avoimia uusille ideoille ja materiaalille. He ovat valmiita 
omaksumaan innovaatioita ja olemaan joustavampia opettaessaan, mutta he tarvitsevat 
ƘŜƭǇǇƻƪŅȅǘǘǀƛǎƛŅ ǘȅǀƪŀƭǳƧŀΣ ƪƻǳƭǳǘǳǎǘŀ Ƨŀ {¢9!a-kehyksen avukseen. 

ʮ Þ11ñP¨°1ñ £! ¨½ÞÞ÷n÷½°!÷ñ÷¥èPñ  
OTA-ǘŀǊǾŜŀƴŀƭȅȅǎƛ όLhмύ ȅƘŘŜǎǎŅ ƪƛǊƧŀƭƭƛǎǳǳǎƪŀǘǎŀǳƪǎŜƴ ƪŀƴǎǎŀ ǇŀƭƧŀǎǘŀŀΣ ŜǘǘŅ ǘŀǊǾƛǘŀŀƴ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻǘŀΣ Ƨƻƪŀ Ǿƻƛ ŀǳǘǘŀŀ ƪƻƘŘŜǊȅƘƳƛŅ ǇŀǊŀƴǘŀƳŀŀƴ ǘŀƛǘƻƧŀŀƴ Ƨŀ ƻǎŀŀƳƛǎǘŀŀƴΦ {Ŝ 
ƧƻƘǘŀŀ ǘŜƘƻƪƪŀŀƳǇŀŀƴ Ƨŀ ǎǳƧǳǾŀƳǇŀŀƴ ƻǇŜǘǳƪǎŜŜƴ ǎŜƪŅ ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜǎǎŀΣ ǾŜǊƪƻǎǎŀ 
ŜǘǘŅ ƴƛƛŘŜƴ ȅƘŘƛǎǘŜƭƳŅƴŅΦ  ±ŀƛƴ ƘȅǾƛƴ ƪƻǳƭǳǘŜǘǘǳ ƻǇŜǘǘŀƧŀ Ǿƻƛ ƭǳƻŘŀ ƻǇƛǎƪŜƭƛƧƻƛƭƭŜ ǎƻǇƛǾŀƴ 
ȅƳǇŅǊƛǎǘǀƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛŘŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜŜƴ Ƨŀ ǎŀƳŀƭƭŀ ƪŜƘƛǘǘŅŅ нллл-luvulle tarvittavia 
taitoja, kuten ongelmanratkaisua ja luovaa ajattelua. 
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OTA-ƘŀƴƪŜ ǘŀǊƧƻŀŀ ƧǳǳǊƛ ǘŅƳŅƴ ƛƴǘŜǊvention. Se tarjoaa avoimen oppimismetodologian 
Ƨŀ ǘŀǊǾƛǘǘŀǾŀǘ ǘƻǘŜǳǘǳǎǘȅǀƪŀƭǳǘΣ Ƨŀ ǎŜ ǇȅǊƪƛƛ ǘǳƪŜƳŀŀƴ ƻǇŜǘǘŀƧƛŀ ƻǇŜǘǘŀƳŀŀƴ ŀƛƴŜƛǘŀŀƴ 
ǘŀƛǘŜŜƴ Ƨŀ ƭǳƻǾǳǳŘŜƴ ŀǾǳƭƭŀΦ bŅƛƴ ŀǳǘŜǘŀŀƴ Ƴȅǀǎ ƻǇǇƛƭŀƛǘŀ ǇŀǊŀƴǘŀƳŀŀƴ ƘȅǾƛƴǾƻƛƴǘƛŀŀƴ 
Ƨŀ ƻǇǇƛƳƛǎǘǳƭƻƪǎƛŀŀƴ ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜƛǎǎŅ ǎŜƪŅ ǾƻƛǘǘŀƳŀŀƴ ŜǎǘŜƛǘŅΦ 
 
¢ǳǘƪƛƳǳǎ ƻƴ ƻǎƻƛǘǘŀƴǳǘ ƘȅǾƛƴΣ ŜǘǘŅ ǘŀƛǘŜŜƴ ǘŀƛŘƻƴ ƭƛǎŅƛƴǘŜƎǊƻƛƴǘƛ ǘƛŜǘŜŜƴΣ ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀƴΣ 
ǘŜƪƴƛƛƪŀƴ Ƨŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴ ƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜŜƴ Ǿƻƛ ǘǳƪŜŀ Ƨŀ ǇŀǊŀƴǘŀŀ ǇŜǊƛƴǘŜƛǎǘŅ ƪƻǳƭǳǘǳǎǘŀ 
9ǳǊƻƻǇŀǎǎŀ Ƨŀ ƳŀŀƛƭƳŀƴƭŀŀƧǳƛǎŜǎǘƛΦ YŅǎƛǘȅǀƴ Ƨŀ ƪǳǾŀǘŀƛǘŜŜn esteettiset elementit 
ŜŘƛǎǘŅǾŅǘ ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŜƴ Ƨŀ ŀōǎǘǊŀƪǘƛƳǇƛŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜƛŘŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎǘŅ ǘǳƻƳŀƭƭŀ ƻǇǇƛƭŀŀǘ 
konkreettisiin tila- ja muotokokemuksiin (Salmi ym., 2020). 
 
¢ŅǘŅ ǊŜŀŀƭƛŀƛƪŀƛǎǘŀ ǎƛǘƻǳǘǳƳƛǎǘŀ Ƨŀ ƪƻƪŜƳǳǎǘŀ ǘŀǊǾƛǘŀŀƴ ǾŀǊǎƛƴƪƛƴ ƴȅǘΣ ƪǳƴ ǇŀƴŘŜƳƛŀƴ Ƨa 
ǎƛǘŅ ǎŜǳǊŀƴƴŜŜƴ ŜǘŅƪƻǳƭǳǘǳƪǎŜƴ ŀƛƘŜǳǘǘŀƳŀ ǾǳƻǊƻǾŀƛƪǳǘǳǎ Ƨŀ ǎƻǎƛŀŀƭƛǎǳǳǎ ǇǳǳǘǘǳǾŀǘΦ 
¢ǳǘƪƛƳǳƪǎŜƴ ǘǳƭƛǎƛ ǎŜƭǾƛǘǘŅŅ ǇŀǊƘŀƛǘŀ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅ ŜǘŅƻǇǇƛƳƛǎƪƻƪŜƳǳƪǎŜƴ ƘŜƭǇƻǘǘŀƳƛǎŜƪǎƛ 
ƛƴǘŜƎǊƻƛƳŀƭƭŀ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛƛǾƛǎŜƳǇƛŀ ŀƪǘƛǾƛǘŜŜǘǘŜƧŀ όYŀǘƛŏ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΦύ ¢ŅƘŅƴ h¢!-hanke 
ǇȅǊƪƛƛ ƪŅȅǘǘŅƳŅƭƭŅ ǘŀƛŘŜǘǘŀ ǘŜƘƻƪƪŀŀƴŀ ǘȅǀƪŀƭǳƴŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴΣ ƪŜƳƛŀƴ Ƨŀ Ŧȅǎƛƛƪŀƴ 
opetukseen. 
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¨÷¥÷ ʭˀ Pèr°Pâ¥¥P£1ˁ nĔč1ñ ¥1Ĕñ1²²Èñ £! 
INSPIRAATIOMATERIAALI 

1 ESITTELY 
Seuraavassa luvussa esittelemme konkreettisia toimintoja, jotka ovat OTA-
ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅŅ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŀΦ aŀǘŜǊƛŀŀƭƛǎǎŀ ŜǎƛǘŜƭƭŅŅƴ ƘŀƴƪƪŜŜƴ h¢!-hankkeen 
ƪǳƳǇǇŀƴŜƛŘŜƴ ƛƴǎǘƛǘǳǳǘƛƻƛǎǎŀ ƘȅǾŅƪǎƛ ƘŀǾŀƛǘǘǳƧŀ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅΦ bŜ ƻǾŀǘ ŜǎƛƳŜǊƪƪŜƧŅ ǎƛƛǘŅΣ 
miten toimintaa tulisi toteuttaa OTA-metodologian mukaisesti. 
 
[ƛǘƛƧŀƴ ǇŜǊǳǎƪƻǳƭǳ Ƨŀ Lbbh±!59 ǘŀǊƧƻǎƛǾŀǘ ŜǎƛƳŜǊƪƪŜƧŅ ǎƛƛǘŅΣ ƪǳƛƴƪŀ Ǿŀƭƛǘǘǳ ǘƻƛƳƛƴǘŀ 
voidaan toteuttaa OTA-metodologian mukaisesti. Slovenian kansallisgalleria ja Heureka 
ŜǎƛǘǘŜƭƛǾŅǘ ƘȅǾƛŅ ƪŅȅǘŅƴǘǀƧŅ ǇŜŘŀƎƻƎƛǎŜǎǘŀ ǘȅǀǎǘŅŅƴΦ ¢ƻƛƳƛƴǘŀ ƭƛƛǘǘȅȅ ƪƛƛƴǘŜŅǎǘƛ h¢!-
ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀŀƴ Ƨŀ ƴƻǳŘŀǘǘŀŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎǎŀ ƪƻǊƻǎǘŜǘǘǳƧŀ ȅŘƛƴǇŜǊƛŀŀǘǘŜƛǘŀΦ bŅƳŅ 
materiaalit ovat inspiraationa kaikille kiinnostuneille osapuolille. 
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2 LITIJAN PERUSKOULU 
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OPPIAINE Kemia 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Kemialliset reaktiot 

OPPIMISTAVOITTEET  ω ȅƳƳŅǊǘŅŅ ƪŜƳƛŀƭƭƛǎŜǘ ƳǳǳǘƻƪǎŜǘ 
kemiallisina reaktioina tai materiaali- 
ja energiamuutoksina 

ω tunnistaa kemiallisen reaktion 
ƭŅƘǘǀŀƛƴŜŜǘ Ƨŀ ǘǳƻǘǘŜŜǘ 

ω ȅƳƳŅǊǘŅŅΣ ŜǘǘŅ ƪŜƳƛŀƭƭƛǎŜǘ ǊŜŀƪǘƛƻǘ 
ovat Ƴŀǎǎŀƴ ǎŅƛƭȅƳƛǎƭŀƛƴ ŀƭŀƛǎƛŀ 

ω ǘǳƴǘŜŀ ƪŜƳƛŀƭƭƛǎŜǘ ȅƘǘŅƭǀǘ ƪŜƳƛŀƭƭƛǎǘŜƴ 
reaktioiden tallenteina ja tuntea 
ƪŜƳƛŀƭƭƛǎǘŜƴ ȅƘǘŅƭǀƛŘŜƴ 
ǎŅŅǘŜƭȅǎŅŅƴƴǀǘΣ ƪŅȅǘǘŅŅ ƪƻƪŜŜƭƭƛǎǘŀ 
ǘǳǘƪƛƳǳǎƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀŀ ǘŀƛ 
laboratoriotaitoja kemiallisten 
reaktioiden tutkimuksessa ja syvenǘŅŅ 
tietoa kemikaaliturvallisuuden alalla 
όǘǳǊǾŀƭƭƛƴŜƴ ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅ ƪŜƳƛƪŀŀƭƛŜƴ 
kanssa) 

 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Arvokkaiden taideteosten suojaaminen 
tulelta, taideteosten sammuttaminen 
ƳŀƘŘƻƭƭƛǎƛƳƳŀƴ ǾŅƘŅƛǎŜƭƭŅ ǾŀǳǊƛƻƭƭŀ όƛƭƳŀƴ 
ǇǀƭȅŅ Ƨŀ ǾŜǘǘŅύ 

TARVIKKEET Etikka, ruokasooda, suojavarusteet, lasi, 
ǎȅǘȅǘƛƴΣ ƪȅƴǘǘƛƭŅΣ ŀƴƴƻǎǘŜƭǳƭǳǎƛƪƪŀ Ƨŀ 
sekoituslusikka 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Palosammutin 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU 
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ ŀǎƛŀΣ 
ƧƻƘƻƴƪƛƴ ƭǳƻƴǘƻƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

Kuinka sammuttaa tulipalo mahdollisimman 
ǾŅƘŅƴ ǾŀƘƛƴƎƻƛǘǘŀƳŀƭƭŀ ŜǎƛƴŜǘǘŅΚ ¢ŀǾƻƛǘǘŜŜƴŀ 
ȅƳƳŅǊǘŅŅΣ ŜǘǘŅ ǘǳƭƛ Ǿŀŀǘƛƛ ǇƻƭǘǘƻŀƛƴŜǘǘŀΣ 
ǊƛƛǘǘŅǾŅƴ ƪƻǊƪŜŀŀ ƭŅƳǇǀǘƛƭŀŀ Ƨŀ ƘŀǇǇŜŀΣ Ƨŀ 
ŜǘǘŅ ǘǳƭƛǇŀƭƻ ǎŀmmuu, jos yksikin puuttuu. 

TUTKIMUSVAIHE  

TOIMINNAN KUVAUS Hiilidioksidisammuttimen pohjalta toimivan 
laitteen valmistus ja toiminnan esittely 
ǇŀƭŀǾŀƭƭŀ ƪȅƴǘǘƛƭŅƭƭŅΦ 
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¢9I¢&±&b {L{&[¢m Mallin valmistus:  
Etikka (etaanihappo CH3COOH) sekoitetaan 
ruokasoodan (natriumbikarbonaatti NaHCO3) 
kanssa, jolloin saadaan hiilidioksidia (CO2), 
ǾŜǘǘŅ όIнhύ Ƨŀ ǎǳƻƭŀŀ όƴŀǘǊƛǳƳŀǎŜǘŀŀǘǘƛ 
CH3COONa) CH3COOH + NaHCO3 = 2CO2 + 
2H2O + CH3COONa) 
Kun reaktio rauhoittuu ja vaahtokuplat 
puhkeavat, hiilidioksidi "makaa" lasissa, koska 
se on ilmaa raskaampaa. 
 

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 Yǳƴ ǊŜŀƪǘƛƻ ƻƴ ǇŅŅǘǘȅƴȅǘΣ ϦƪŀŀŘŀϦ /hн 
ǇŀƭŀǾŀƴ ƪȅƴǘǘƛƭŅƴ ǇŅŅƭƭŜ Ƨŀ ƪȅƴǘǘƛƭŅ ǎŀƳƳǳǳΦ 
±ŀǊƻ ƪŀŀǘŀƳŀǎǘŀ ǾŜǘǘŅ ƪȅƴǘǘƛƭŅƴ ǇŅŅƭƭŜΦ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢Υ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ƪƻƪŜƳǳǎƻǇǇƛƳƛƴŜƴύ 

kokemusoppiminen 

t&&¢m{±!LI9  

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Keskustelu 

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǊȅǎΣ ŜǘǘŅ ƧƻƪŀƛƴŜƴ ƪŜƳƛŀƭƭƛƴŜƴ ǊŜŀƪǘƛƻ 
on muutos materiassa ja energiassa. 
Yksinkertaisten kemiallisten reaktioiden 
kuvailu sanoin. Reagoivien aineiden 
tunnistaminen yksinkertaisissa kemiallisissa 
reaktioissa. 

ARVIOINTI  

EVALUOINTI Kuvaile koetilanteen kemiallinen reaktio omin 
sanoin. 

Litijan peruskoulu 
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OPPIAINE Fysiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

TIHEYS, PAINE JA NOSTE 
tiheys ja ominaispaino 

OPPIMISTAVOITTEET  ω ǘƛŜǘŅŅΣ ƳƛǘŅ ƘƻƳƻƎŜŜƴƛǎŜǘ 
kappaleet ovat 

ω erottaa homogeeniset kappaleet 
ŜǇŅƘƻƳƻƎŜŜƴƛǎƛǎǘŀ 

ω ȅƳƳŅǊǘŅŅ ŜǊƛ tiheyksien aineiden 
ǾŅƭƛƴŜƴ ŜǊƻ 

ω ƪȅŜǘŅ ǾŜǊǘŀŀƳŀŀƴ ǘƛƘŜȅƪǎƛŅ 
ω ƪȅŜǘŅ ǎŜƭƛǘǘŅƳŅŅƴΣ ƳƛǎǎŅ 

olosuhteissa kappale kelluu tai 
uppoaa 

ω tutkia kokeellisesti nostetta 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Laavavalon tekeminen 

TARVIKKEET - ǊǳƻƪŀǀƭƧȅŅ 
- ǾŜǘǘŅ 
- magnesium poretabletit 
- ŜƭƛƴǘŀǊǾƛƪŜǾŅǊƛŅ 
- lasipulloja 
- kurpitsa teline 

MOTIVAATIOVAIHE  
OTSIKKO ±Ŝǎƛ Ƨŀ ǀƭƧȅ 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU 
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ 
ŀǎƛŀΣ ƧƻƘƻƴƪƛƴ ƭǳƻƴǘƻƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ 
ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

aƛƪǎƛ ǀƭƧȅ ƪŜƭƭǳǳ ǾŜŘŜǎǎŅΚ 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ ±ŜŘŜƴ Ƨŀ ǀƭƧȅƴ ǘƛƘŜȅŘŜƴ ŜǊƻƧŜƴ 
osoittaminen 
eron osoitus 
±Ŝǎƛ Ƨŀ ǀƭƧȅ ŜƛǾŅǘ ǎŜƪƻƛǘǳΦ mƭƧȅƴ ǘƛƘŜȅǎ ƻƴ 
ǾŜŘŜƴ ǘƛƘŜȅǘǘŅ ǇƛŜƴŜƳǇƛΣ ƧƻǘŜƴ ǎŜ ƪŜƭƭǳǳ 
ǾŜŘŜƴ ǇŅŅƭƭŅΦ 
tƻǊŜǘŀōƭŜǘƛǘ ǎƛǎŅƭǘŅǾŅǘ 
magnesiumkarbonaattia ja 
sitruunahappoa. Magnesiumkarbonaatin 
Ƨŀ ǾŜŘŜƴ ǾŅƭƛƴŜƴ ǊŜŀƪǘƛƻ ƧƻƘǘŀŀ 
hiilidioksidin muodostumiseen, joka 
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nousee kuplina kohti pintaa ja kuljettaa 
ǾŅǊƛŀƛƴŜǘǘŀ ƳǳƪŀƴŀŀƴΦ  

¢9I¢&±&b {L{&[¢m Laavalampun valmistus 
YŀŀŘŀ ǾŅƘŅƴ ǾŅǊƛƭƭƛǎǘŅ ǾŜǘǘŅ ǘŜƭƛƴŜŜǎŜŜƴ 
ƪƛƛƴƴƛǘŜǘǘȅȅƴ ǇǳƭƭƻƻƴΦ [ƛǎŅŅ ǀƭƧȅŅ 
ŜƴŜƳƳŅƴ ƪǳƛƴ ǾŜǘǘŅΦ [ƛǎŅŅ ǇƻǊŜǘŀōƭŜǘƛǘΦ 
hǇǇƛƭŀǎ ƪƻƪŜƛƭŜŜΣ ƳƛƪŅ ƻƴ ǎƻǇƛǾŀ ƳŅŅǊŅ 
poretabletteja. 

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 Laavalamppuvalo - ǾŜŘŜƴ ǇŅŅƭƭŅ ƪŜƭƭǳǾŀƴ 
ǀƭƧȅƴ ƴŅƪŜƳƛƴŜƴ 
VŜǎƛ Ƨŀ ǀƭƧȅ ŜƛǾŅǘ ǎŜƪƻƛǘǳΣ Ǿŀƛƪƪŀ 
ravistelemme astiaa kuinka paljon.  
±ŅǊƛŀƛƴŜ Ƨŀ ǇƻǊŜǘŀōƭŜǘƛƴ ƪŅȅǘǘǀ ƻƴ 
tarkoitettu yksinomaan esteettiseen 
ǳƭƪƻƴŅƪǀǀƴΦ tƻǊŜǘŀōƭŜǘƛǘ ǎƛǎŅƭǘŅǾŅǘ 
ƳŀƎƴŜǎƛǳƳƪŀǊōƻƴŀŀǘǘƛŀΦ ¢ŅƳŅƴ 
seurauksena vesi ja 
magnesiumkarbonaatti reagoivat ja 
hiilidioksidikuplia vapautuu. 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢Υ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ƪƻƪŜƳǳǎƻǇǇƛƳƛƴŜƴύ 

ƭǳƻǾŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳΣ ǇŀǊƛǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ƛǘǎŜƴŅƛƴŜƴ ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ tutkimus, 
kokemuksellinen oppiminen 

t&&¢m{±!LI9   

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
(keskustelu, argumentointi, 
ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Keskustelu 

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǘŅŅ ŀƛƴŜŜƴ ǘƛƘŜȅŘŜƴ ŜǊƻ Ƨŀ 
homogeenisen aineen kelluminen  

ARVIOINTI  

EVALUOINTI Kuvaus kokeesta ja ǎŜƴ ǎŜƭƛǘȅƪǎŜǎǘŅ ƻƳƛƴ 
sanoin, homogeenisten tai 
heterogeenisten aineiden tuntemus ja 
erottelu 

Litijan peruskoulu 
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OPPIAINE Matematiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Geometria ja mittaaminen 

OPPIMISTAVOITTEET  Erityyppiset kulmat: kovera / kupera, 
avaruuskulma, nollakulma, kuperakulma, 
ǘŜǊŅǾŅƪǳƭƳŀΣ ǘȅƭǇǇŅƪǳƭƳŀΣ ǎǳƻǊŀ ƪǳƭƳŀ 
tƛƛǊǊŅ ƪǳƭƳƛŀ Ƨŀ ƪǳǾŀƛƭŜ ȅƪǎƛǘǘŅƛǎǘŜƴ 
kulmatyyppien kokoa 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Suorakulman muodostaminen narun avulla 

TARVIKKEET bŀǊǳŀΣ ƪŜǇǇŜƧŅ 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Oikea kulma 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU 
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ ŀǎƛŀΣ 
ƧƻƘƻƴƪƛƴ ƭǳƻƴǘƻƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

YǳƪƪŀǇŜƴƪƪƛŜƴ ǾŅƭƛǎŜǘ Ǉƻƭǳǘ 
Miten suunnitellaan yhdensuuntaisia ja 
suorakaiteen muotoisia polkuja 
ƪǳƪƪŀǇŜƴƪƪƛŜƴ ǾŅƭƛƛƴΦ 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ Yhdensuuntaisten reittien tekeminen 
suorassa kulmassa 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m tƛƛǊǊŅ ƴŀǊǳƭƭŀ Ƨŀ ƪŜǇƛƭƭŅ ǎŜƪŅ ƪƻƳǇŀǎǎƛƴ ŀǾǳƭƭŀ 
ǎǳƻǊŀƪǳƭƳŀΣ Ƴƛǘǘŀŀ ŜǘŅƛǎȅȅŘŜǘ ǎŅǘŜŜƴ 
ǘƻƛǎŜƭǘŀ ǇǳƻƭŜƭǘŀ Ƨŀ ǇƛƛǊǊŅ ƪƻƘǘƛǎǳƻǊŀŀƴ 
yhdensuuntainen jana. 
tƻƭƪǳƧŜƴ ǾŅƭƛǎŜǘ ŜǘŅƛǎȅȅŘŜǘ Ƴƛǘŀǘŀŀƴ 
ƪǳƪƪŀǇŜƴƪƛƴ ǎƛǾǳƭǘŀΦ tƛƛǊǊŅ ǎǳƻǊŀƪǳƭƳƛƻƴ 
Ƴƛǘŀǘǳǘ ŜǘŅƛǎȅȅŘŜǘ ƳŜǊƪƪƛƧƻƴƻƴ Ƨŀ ƪŜǇƛƴ 
ŀǾǳƭƭŀ ǎǳƻǊŀƪǳƭƳƛƻƛŘŜƴ ǇƛƛǊǘŅƳƛǎŜƴ 
periaatteella  

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 tƛƛǊǊŅ ǎǳƻǊŀƪǳƭƳƛƻƛǘŀ ǇƻƭƪǳƧŜƴ 
merkitsemiseksi  

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢Υ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ƪƻƪŜƳǳǎƻǇǇƛƳƛƴŜƴύ 

ƭǳƻǾŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳΣ ǇŀǊƛǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ƛǘǎŜƴŅƛƴŜƴ ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǘǳǘƪƛƳǳǎΣ 
kokemuksellinen oppiminen 
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t&&¢m{±!LI9   

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Keskustelu 

ODOTETUT TULOKSET Geometristen elementtien muodostaminen, 
ƪǳƭƳƛŜƴ ƪŅǎƛǘŜΣ ǘƛŜŘƻƴ ǎƻǾŜƭǘŀƳƛƴŜƴ 
ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ŜǎƛƳŜǊƪƛǎǎŅΦ 

ARVIOINTI  

EVALUOINTI ¢ŀǊƪƛǎǘŀ ȅƳƳŅǊǊȅǎ ǎƛƛǘŅΣ ƳƛƪŅ ƻƴ 
ȅƘŘŜƴǎǳǳƴǘŀƛǎǘŀ Ƨŀ ƳƛƪŅ ƻƴ ƪƻƘǘƛǎǳƻǊŀŀ Ƨŀ 
kuinka suorakulmio muodostetaan. 

Litijan peruskoulu 
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OPPIAINE Fysiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

VALO 
±ŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ taittuminen 

OPPIMISTAVOITTEET  ¸ƳƳŅǊǘŅŅΣ ŜǘǘŅ ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ ƪǳƭƳŀ 
taittuu kulkiessaan eri aineiden 
ǾŅƭƛƭƭŅ 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Valon taittuminen paksun lasin 
ƭŅǇƛΣ ƭŀǎƛƴ ǾŀƭǳƳƛƴŜƴ ǾŀƴƘƻƛǎǎŀ 
ikkunoissa ja paksuuden kasvu 
ikkunan alaosassa ja siten ǾƛŜƭŅƪƛƴ 
voimakkaampi valon taittuminen. 

TARVIKKEET {ŅƛƭƛǀΣ Ƨƻǎǎŀ ƻƴ ƭŅǇƛƴŅƪȅƳŅǘǘǀƳƛŅ 
Ƨŀ ƭŅǇƛƴŅƪȅǾŅ ǎƛǾǳΣ ƪƻƭƛƪƪƻΣ ǾŜǘǘŅ 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO ±ŀƭƻ ǘŀƛǘǘǳǳ ǾŜŘŜǎǎŅ 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ oleellinen asia, johonkin 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ 
ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

aƛƪǎƛ Ƨŀƭƪŀƴƛ ƴŅȅǘǘŅǾŅǘ ǾŜŘŜǎǎŅ 
oudoilta? 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ Yǳƛƴƪŀ ƴŅƘŘŅ ƪƻƭƛƪƪƻΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ 
ǎŅƛƭƛǀƴ ǊŜǳƴŀƴ ǘŀƪŀƴŀΦ 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m Aseta kolikko astiaan takareunaan. 
YŅŅƴƴŅ ŀǎǘƛŀŀ ƴƛƛƴΣ ŜǘǘŅ 
ƭŅǇƛƴŅƪȅƳŅǘǀƴ ǎŜƛƴŅ ŜǎǘŅŅ 
ƪƻƭƛƪƪƻŀ ƴŅƪȅƳŅǎǘŅΦ [ƛǎŅŅ ǾŜǎƛΦ 
IǳƻƳŀŀǘ ƪƻƭƛƪƻƴ ƛƭƳŜǎǘȅǾŅƴ 
ƴŅƪȅǾƛƛƴΦ 
Valon nopeus muuttuu 
ǎƛƛǊǘȅŜǎǎŅŅƴ ŀƛƴŜŜǎǘŀ ǘƻƛǎŜŜƴ ƪǳǘŜƴ 
ƛƭƳŀǎǘŀ ǾŜǘŜŜƴΦ ¢ŅƳŅ Ƴǳǳǘǘŀŀ 
Ƴȅǀǎ ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ ǎǳǳƴǘŀŀΦ 

¢9I¢&±&b ¢AVOITE bŅŜ ƪƻƭƛƪƪƻ ǎŜƛƴŅƴ ǘŀƪŀƴŀ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 

Luova ongelmanratkaisu, 
kokemusoppiminen 
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oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 
t&&¢m{±!LI9    

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ 
ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

 

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǘŅŅ Ǿŀƭƻƴ ǘŀƛǘǘǳƳƛǎŜƴΣ 
ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ ƪǳƭƪǳǊŜƛǘƛƴ ŀƛƴŜƛŘŜƴ 
ǾŅƭƛƭƭŅΣ ƭǀȅǘŅŅ ƛƭƳƛǀƴ ƭǳƻƴƴƻǎǘŀ 

ARVIOINTI  

EVALUAATIO tƛƛǊǊŅ Ƨŀ ƪǳǾŀƛƭŜ ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ 
taittuminen 

Litijan peruskoulu 
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OPPIAINE Fysiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

VALO 
±ŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ ǘŀƛǘǘǳƳƛƴŜƴ 

OPPIMISTAVOITTEET  ¸ƳƳŅǊǘŅŅΣ ŜǘǘŅ ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ ƪǳƭƳŀ 
taittuu kulkiessaan eri aineiden 
ǾŅƭƛƭƭŅ 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Valon taittuminen paksun lasin 
ƭŅǇƛΣ ƭŀǎƛƴ ǾŀƭǳƳƛƴŜƴ ǾŀƴƘƻƛǎǎŀ 
ikkunoissa ja paksuuden kasvu 
ƛƪƪǳƴŀƴ ŀƭŀƻǎŀǎǎŀ Ƨŀ ǎƛǘŜƴ ǾƛŜƭŅƪƛƴ 
voimakkaampi valon taittuminen. 

TARVIKKEET {ŅƛƭƛǀΣ Ƨƻǎǎŀ ƻƴ ƭŅǇƛƴŅƪȅƳŅǘǘǀƳƛŅ 
Ƨŀ ƭŅǇƛƴŅƪȅǾŅ ǎƛǾǳΣ ƪƻƭƛƪƪƻΣ ǾŜǘǘŅ 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Valo ǘŀƛǘǘǳǳ ǾŜŘŜǎǎŅ 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ ŀǎƛŀΣ ƧƻƘƻƴƪƛƴ 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ 
ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

aƛƪǎƛ Ƨŀƭƪŀƴƛ ƴŅȅǘǘŅǾŅǘ ǾŜŘŜǎǎŅ 
oudoilta? 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b KUVAUS Yǳƛƴƪŀ ƴŅƘŘŅ ƪƻƭƛƪƪƻΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ 
ǎŅƛƭƛǀƴ ǊŜǳƴŀƴ ǘŀƪŀƴŀΦ 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m Aseta kolikko astiaan takareunaan. 
YŅŅƴƴŅ ŀǎǘƛŀŀ ƴƛƛƴΣ ŜǘǘŅ 
ƭŅǇƛƴŅƪȅƳŅǘǀƴ ǎŜƛƴŅ ŜǎǘŅŅ 
ƪƻƭƛƪƪƻŀ ƴŅƪȅƳŅǎǘŅΦ [ƛǎŅŅ ǾŜǎƛΦ 
IǳƻƳŀŀǘ ƪƻƭƛƪƻƴ ƛƭƳŜǎǘȅǾŅƴ 
ƴŅƪȅǾƛƛƴΦ 
Valon nopeus muuttuu 
ǎƛƛǊǘȅŜǎǎŅŅƴ ŀƛƴŜŜǎǘŀ ǘƻƛǎŜŜƴ ƪǳǘŜƴ 
ƛƭƳŀǎǘŀ ǾŜǘŜŜƴΦ ¢ŅƳŅ Ƴǳǳǘǘŀŀ 
Ƴȅǀǎ ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ ǎǳǳƴǘŀŀΦ 

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 bŅŜ ƪƻƭƛƪƪƻ ǎŜƛƴŅƴ ǘŀƪŀƴŀ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 

Luova ongelmanratkaisu, 
kokemusoppiminen 
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oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 
t&&¢m{±!LI9    

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ 
ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

 

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǘŅŅ Ǿŀƭƻƴ ǘŀƛǘǘǳƳƛǎŜƴΣ 
ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ ƪǳƭƪǳǊŜƛǘƛƴ ŀƛƴŜƛŘŜƴ 
ǾŅƭƛƭƭŅΣ ƭǀȅǘŅŅ ƛƭƳƛǀƴ ƭǳƻƴƴƻǎǘŀ 

ARVIOINTI  

EVALUAATIO tƛƛǊǊŅ Ƨŀ ƪǳǾŀƛƭŜ ǾŀƭƻƴǎŅǘŜŜƴ 
taittuminen 

Litijan peruskoulu 
 
 
 

OPPIAINE Matematiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

GEOMETRIA JA MITTAAMINEN 
DŜƻƳŜǘǊƛǎŜǘ ƪŅǎƛǘǘŜŜǘ 

OPPIMISTAVOITTEET  ¢ƘŀƭŜŜƴ ƭŀǳǎŜŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛƴŜƴ Ƨŀ 
ƪŅȅǘǘŅƳƛƴŜƴ 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Esim. rakennuksen korkeuden 
mittaaminen  

TARVIKKEET Keppi (jonka pituus on tiedossa), 
ƳƛǘǘŀΣ ŀǳǊƛƴƪƻƛƴŜƴ ǇŅƛǾŅ 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Korkeuden mittaaminen Thaleen 
lauseella (mittasuhteet) 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ ŀǎƛŀΣ ƧƻƘƻƴƪƛƴ 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

Kuinka mitata korkeus 
ȅƪǎƛƴƪŜǊǘŀƛǎƛƭƭŀ ǘȅǀƪŀƭǳƛƭƭŀ 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ Kuinka korkea? 
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¢9I¢&±&b {L{&[¢m Ensin mitataan kepin ja mitattavan 
rakennuksen, puun tms. varjon 
pituus ja lasketaan niiden suhde. 
Tuloksena olevaa suhdetta 
ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ ƭŀǎƪŜǘǘŀŜǎǎŀ ƪƻǊƪŜǳǘǘŀ 
suhteessa kepin pituuteen. 

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 Korkeuden mittaaminen 
ȅƪǎƛƴƪŜǊǘŀƛǎƛƭƭŀ ǾŅƭƛƴŜƛƭƭŅ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 

luova ongelmanratkaisu, 
ǇŀǊƛǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ƛǘǎŜƴŅƛƴŜƴ 
ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǘǳǘƪƛƳǳǎΣ 
kokemuksellinen oppiminen 

t&&¢m{±!LI9    

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ 
ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Kesksutelu 

ODOTETUT TULOKSET ¢ƘŀƭŜŜƴ ƭŀǳǎŜŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛƴŜƴ Ƨŀ 
ȅƳƳŅǊǊȅǎ ǎǳƘŘŜƭǳǾǳƛǎǘŀ 

ARVIOINTI  

EVALUAATIO ¢ŀǊƪƛǎǘŜǘŀŀƴ ȅƳƳŅǊǊȅǎ 
suhdeluvuista 

Litijan peruskoulu 
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3 NARODNA GALLERIJA  ̟SLOVENIAN KANSALLISGALLERIA  
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OPPIAINE KUVATAIDE, FYSIIKKA 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Valo 

OPPIMISTAVOITTEET  oppia erilaisista ǾŀƭŀƛǎǘǳǎǘȅȅǇŜƛǎǘŅ Ƨŀ 
aallonpituuksista tarjoamalla tietoa, joka 
Ŝƛ ƻƭŜ ƘŀǾŀƛǘǘŀǾƛǎǎŀ ƴŅƪȅǾŅǎǎŅ Ǿŀƭƻǎǎŀ 
(UVF-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ 
(ultraviolettifluoresenssi), IRF 
(infrapunavalokuvaus) ja IRR 
(infrapunaheijastus)) 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Erilaisia valaistusvoimakkuuksia 
ƪŅȅǘǘŅƳŅƭƭŅ Ǿƻƛ ƴŅƘŘŅΣ ƳƛǘŅ ƻƴ 
maalauksen ylimpien kerrosten alla 

TARVIKKEET ȅƘǘŜƛǎǘȅǀ ǘŀƛŘŜƳǳǎŜƻƴ ƪƻƴǎŜǊǾƻƛƴǘƛ- ja 
restaurointiosaston kanssa; UV- ja 
infrapunavalo 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Vierailu konservaattoreiden ja 
restauroijien luona - ƳƛǘŅ ƳŜƛŘŅƴ 
ǎƛƭƳƛƭǘŅƳƳŜ ƻƴ ǇƛƛƭƻǘŜǘǘǳΚ 
{ƛǎŅƭǘǀŅ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ {ƭƻǾŜƴƛŀƴ 
kansallisgalleria opastettuna kierroksena  

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ 
ŀǎƛŀΣ ƧƻƘƻƴƪƛƴ ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ 
ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

- ƴŅŜƳƳŜƪǀ ŀƛƴŀ ƪŀƛƪŜƴΣ ƳƛƪŅ ƻƴ 
maalattu, vai onko jotain piilossa 
ǎƛƭƳƛƭǘŅƳƳŜΚ 

- Miten voimme tutkia, onko 
maalin pintakerrosten alla jotain? 

- ±ƻƛƳƳŜƪƻ ƴŅƛƭƭŅ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛƭƭŅ 
oppia jotain esim. taiteilijasta, 
ƘŅƴŜƴ ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅǘŀǾoistaan, 
tavasta, jolla taideteoksia tehtiin 
ƳŜƴƴŜƛǎȅȅŘŜǎǎŅ ƧƴŜΦ 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ Osa yksi: 
puhumme aiheesta: 
Ƴƛƪǎƛ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅ ǇƛǘŅŅ Ƙǳƻƭǘŀ 
taideteoksista 
miten hoidamme taideteoksia; oikeat 
ilmasto-olosuhteet, valon voimakkuus, 
kosketukseton ja ei-invasiivinen 
ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀ 
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Osa kaksi: 
ƪƛŜǊǘŜƭŜƳƳŜ ǇȅǎȅǾŅŅ ƪƻƪƻŜƭƳŀŀƳƳŜ Ƨŀ 
ƪŀǘǎƻƳƳŜ ƴŅƪȅǾƛŅ ǾŀƳƳƻƧŀΣ ǇǳƘǳƳƳŜ 
ǎƛƛǘŅΣ ƪǳƛƴƪŀ ƳŜƛŘŅƴκƘŜƛŘŅƴ ƳƛŜƭŜǎǘŅŅƴ 
vammat tapahtuivat 
 
Kolmas osa: 
Vierailemme gallerian konservointi-
restaurointiosastolla ja katsomme 
ǾŀƭƛǘǘǳƧŀ ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎƛŀΣ Ƨƻǘƪŀ ƻƴ Ƴȅǀǎ 
Ǿŀƭŀƛǎǘǳ ǘƛŜǘȅƛƭƭŅ Ǿŀƭƻƴ ŀŀƭƭƻƴǇƛǘǳǳƪǎƛƭƭŀΣ 
ƴŅƘŘŅƪǎŜǎƛ ƳŀŀƭƛƪŜǊǊƻƪǎŜƴ ŀƭǘŀΦ 
 
hǇƛƳƳŜ ƳƛǘŅ ȅƪǎƛǘǘŅƛƴŜƴ Ǿŀƭŀƛǎǘǳǎ 
paljastaa silmillemme ja miten voimme 
ƪŅȅǘǘŅŅ ǎƛǘŅΦ 
 
bŜƭƧŅǎ ƻǎŀΥ 
konservaattorit-restauraattorit opettavat 
lapsille, kuinka he korjaavat tai 
konservoivat taideteoksia. Otamme 
ǊȅƘƳŅƪǳǾŀƴ ¦±-valojen alla. 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m - ƳƛǘŅ ǾƻƛƳƳŜ ƴŅƘŘŅ ƴŅƪȅǾŅƴ 
valon/UV-valon/IR-valon avulla? 

- ƳƛǘŅ ǾƻƛƳƳŜ ǘŜƘŘŅ ǘŅƭƭŅ ǘƛŜŘƻƭƭŀΚ 
- aƛǘŅ ǾƻƛƳƳŜ ǘŜƘŘŅ ǘŀƛŘŜǘŜƻǎǘŜƴ 
ǎŅƛƭȅǘǘŅƳƛǎŜƪǎƛΚ  

- ƳƛǘŜƴ ǎŅƛƭȅǘŅƳƳŜ ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎƛŀΚ 
¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 hǇƛǘŀŀƴΣ ŜǘǘŅ ǘŀƛŘŜ Ƨŀ ǘƛŜŘŜ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ 

toisiinsa. 
Fysiikan ja kemian avulla voimme 
ȅƳƳŅǊǘŅŅ ǇŀǊŜƳƳƛƴ ŜǊƛ ŀƛƪŀƪŀǳǎƛŜƴ 
taideteoksia, maalareita ja 
ǘȅǀƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅΦ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ƪƻƪŜƳǳǎƻǇǇƛƳƛƴŜƴύ 

ƭǳƻǾŀ ƻƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀ 

t&&¢m{±!LI9    

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
(keskustelu, argumentointi, 
ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Keskustelu 
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ODOTETUT TULOKSET ǘƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŜƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳƛŜƴ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ 
ǎƻǾŜƭƭǳǎǘŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛƴŜƴ 

ARVIOINTI museokasvattaja ja konservointi-
restaurointiasiantuntija puhuvat 
vierailusta 

EVALUAATIO ƻǇǇƛǘǳƴǘƛ ƻƴ ŜǊƛǘǘŅƛƴ ǘŜƘƻƪŀǎΣ lapset ovat 
innostuneita ja muistavat opitut tosiasiat 
ǇƛǘƪŅŅƴ ƧŅƭƪŜŜƴǇŅƛƴ 

 

 
[ŅƘŘŜΥ Narodna Galerija Slovenian Kansallisgalleria 
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OPPIAINE Kuvataide, kemia 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

±ŅǊƛŀƛƴŜŜǘΣ ǎƛŘƻǎŀƛƴŜŜǘΣ ƭƛǳƻǘǘŜŜǘ  

OPPIMISTAVOITTEET  - ȅƳƳŅǊǘŅŅ ŜǊƛƭŀƛǎǘŜƴ 
maalien ja 
maalaustarvikkeiden 
ominaisuuksia 

- ǘŜƘŘŅ ƻƳŀŀ ǘŜƳǇŜǊŀƳŀŀƭƛŀ 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m ¢ŀƛǘŜŜƭƭƛƴŜƴ ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅ Ƨŀ 
analysointi 

TARVIKKEET  

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Tee omaa maalia 
¢ȅǀǇŀƧŀŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ Slovenian 
Kansallisgallerian opastettuna 
kierroksena. 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ ŀǎƛŀΣ ƧƻƘƻƴƪƛƴ 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

Yǳƛƴƪŀ ǘŀƛŘŜƳŀŀƭŀǊƛǘ ǘŜƪƛǾŅǘ Ŝnnen 
ƻƳƛŀ ƳŀŀƭŜƧŀΚ ±ƻƛƳƳŜƪƻ ǘŜƘŘŅ 
samoin? 
 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ Osa yksi: aiheeseen tutustuminen 
- ƳƛƪŅ ƻƴ ƳŀŀƭƛΣ ƳƛƘƛƴ ǎƛǘŅ 
ƪŅȅǘŜǘŅŅƴΚ 

- millaisia maaleja tunnemme 
όǘŜƳǇŜǊŀΣ ǀƭƧȅǾŅǊƛΣ 
ǇŀǎǘŜƭƭƛΧύ Ƨŀ ƳƛǘŅ ŜǊƻƧŀ ƴƛƛƭƭŅ 
on? 

- ƳƛǘŅ ǘŀǊǾƛǘǎŜƳƳŜ ƻƳŀƴ 
maalin tekemiseen? 
 

Osa kaksi: esimerkkeihin 
tutustuminen 

- 9ǘǎƛǘŅŅƴ ǘŀƛŘŜƳǳǎŜƻǎǘŀ 
teoksia, jotka on 
valmistettu erilaisten 
maalien avulla 

 
Kolmas osa: oma tekeminen 
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- ǘŜƘŘŅŅƴ ƛǘǎŜ 
munatemperamaalia 

- - maalataan uudella maalilla 
kohtaus taidemuseon 
teoksesta 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m - ƳƛƪŅ ƻƴ Ƴŀŀƭƛ 
- millaisia maaleja tunnemme 
όǘŜƳǇŜǊŀΣ ǀƭƧȅǾŅǊƛΣ 
ǇŀǎǘŜƭƭƛΧύ 

- ƳƛǘŅ ŜǊƻƧŀ ƴƛƛƭƭŅ ƻƴΚ 
- ƳƛǘŅ ǘŀǊǾƛǘǎŜƳƳŜ ƻƳŀƴ 

maalin tekemiseen? 
¢ŀƛŘŜƳǳǎŜƻƴ ƪƻƪƻŜƭƳƛǎǘŀ ŜǘǎƛǘŅŅƴ 
ŜǊƛǘȅȅǇǇƛǎƛƭƭŅ ƳŀŀƭŜƛƭƭŀ ǘƻǘŜǳǘŜǘǘǳƧŀ 
teoksia. 
 
¢ŜƘŘŅŅƴ ƛǘǎŜ Ƴŀŀƭƛŀ ǇƛƎƳŜƴǘŜƛǎǘŅ 
ja keltuaisesta 

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 hǇƛǘŀŀƴΣ ƳƛǘŜƴ ƛƘƳƛǎǘŜƴ ƪŅȅǘǘŅƳŅǘ 
materiaalit tulevat luonnosta. 
¸ƳƳŅǊǊŜǘŅŅƴΣ ƳƛǎǘŅ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭŜƛǎǘŀ 
voidaan valmistaa maaleja ja eri 
ǾŅǊŜƧŅΦ 
hǇƛǘŀŀƴ ǘŜƪŜƳŅŅƴ Ƴŀŀƭƛŀ 
ƪŅȅǘŅƴƴǀǎǎŅ ƛǘǎŜΦ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 

luova ongelmanratkaisu, 
resurssipohjainen oppiminen, 
kyselyyn perustuva oppiminen, 
havainnointi 

t&&¢m{±!LI9    
[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ 
ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

YŅȅǘŅƴƴǀƴ ǘȅǀΣ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳ  

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǊȅǎ ƳŀŀƭƛŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜǎǘŅ Ƨŀ 
ƴƛƛŘŜƴ ǘŜƪŜƳƛǎŜǎǘŅ 

ARVIOINTI YŜǎƪǳǎǘŜƭǳ ǘŜƘǘŅǾŅƴ ƧŅƭƪŜŜƴΦ 

EVALUAATIO ¢ŜƘǘŅǾŅƪƻƪƻƴŀƛǎǳǳǎ ƻƴ ǾŀƛƪǳǘǘŀǾŀΣ 
osallistujat muistavat oppimansa 
ǇƛǘƪŅŅƴΦ 
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OPPIAINE KUVATAIDE 
bŜǳǊƻǘƛŜǘŜŜǘΣ ƭŅŅƪŜǘƛŜŘŜΣ ǘŀƛŘŜ  

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Taide ja hermosairaudet: kuinka 
dementia muuttaa ƪŅǎƛǘȅǎǘŅ 
ǳƭƪƻƳŀŀƛƭƳŀǎǘŀ Ƨŀ ǎƛǘŅ ƪŀǳǘǘŀ 
taideteoksista 

OPPIMISTAVOITTEET  Kannustetaan luovuuteen, annetaan 
vammaisille vierailijoille mahdollisuus 
ƛƭƳŀƛǎǘŀ ƛǘǎŜŅŅƴ Ƨŀ ǎŀŀŘŀ 
taidekokemuksia 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Suora taidekokemus ja analyysi, 
visuaaliset muodot 

TARVIKKEET ¸ƘǘŜƛǎǘȅǀ ǘŀƛŘŜƪŀǎǾŀǘǘŀƧƛŜƴΣ 
omaishoitajien ja terapeuttien kanssa, 
ƻƛƪŜƛƴ ǎƻǾƛǘŜǘǘǳ ǘȅǀǘƛƭŀΣ ŜǊƛǘȅƛǎŜǘ 
ǇŜŘŀƎƻƎƛǎŜǘ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǾŀǘΦ 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Taide ja dementia 
¢ȅǀǇŀƧŀŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ {ƭƻǾŜƴƛŀƴ 
Kansallisgallerian ƻǇŀǎǘŜǘǘǳƴŀ ǎƛǎŅƭǘǀƴŅ 
ȅƭŜƛǎǀƛƭƭŜΣ Ƨƻƛƭƭŀ ƻƴ ŘŜƳŜƴǘƛŀ ǘŀƛ 
ǾŅƘŜƴǘȅƴŜŜǘ ƪƻƎƴƛǘƛƛǾƛǎŜǘ ƪȅǾȅǘ 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ ŀǎƛŀΣ 
ƧƻƘƻƴƪƛƴ ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ asia) 

- Luovalla toiminnalla on 
todistetusti suotuisa vaikutus 
potilaisiin, koska ne aktivoivat 
eri aivoalueita kuin kieli tai 
puhe.  

- Taiteellinen luovuus voi 
ǊŀǳƘƻƛǘǘŀŀ Ƨŀ ƭƛŜǾƛǘǘŅŅ 
negatiivisia tunteita ja helpottaa 
tunteiden kokemista ja ilmaisua, 
joka osŀƭǘŀŀƴ ǾŅƘŜƴǘŅŅ 
ŀƘŘƛǎǘǳǎǘŀ ǎŜƪŅ ƭǳƻ 
ǘȅȅǘȅǾŅƛǎȅȅŘŜƴ Ƨŀ 
itseluottamuksen aallon.  

- YƻƘŘŜǊȅƘƳŅƭƭŜ ǊŅŅǘŅƭǀƛŘȅǘ 
aktiviteetit voidaan toteuttaa 
Ƴȅǀǎ ŜǎƛƳΦ ƪƻǘƻƴŀ 

- Aktiviteetit stimuloivat 
mielikuvitusta ja intuitiivista 
ƘŀǾŀƛƴƴƻƛƴǘƛŀ Ƨŀ ŜŘƛǎǘŅǾŅǘ 
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muistin harjoittelua ja 
suuntautumistaitoja.  

 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ 9ǊƛǘȅƛǎǊȅƘƳƛƭƭŜ ǊŅŅǘŅƭǀƛǘȅǘ ƻǇŀǎǘŜǘǳǘ 
kierrokset taidemuseossa 
kosketustarvikkeineen. 
[ǳƻǾƛŀ ǘȅǀǇŀƧƻƧŀ ŘŜƳŜƴǘƛŀŀ ǎŀƛǊŀǎǘŀǾƛƭƭŜ 
ja kognitiivisten kykyjen 
ƘŜƛƪƪŜƴŜƳƛǎŜǎǘŅ ƪŅǊǎƛǾƛƭƭŜΦ 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m Opastetut kierrokset taidemuseon 
kokoelmissa: keskustelua kuvatuista 
ŜǎƛƴŜƛǎǘŅΣ ƛƘƳƛǎƛǎǘŅΣ ǇŀƛƪƻƛǎǘŀΤ 
tunnistetaan taideteoksien innoittamiin 
ŅŅƴƛƛƴΣ ǘǳƻƪǎǳƛƘƛƴΣ ǘŜƪǎǘǳǳǊŜƛƘƛƴ   
¢ȅǀǇŀƧŀǘΥ ƳŀŀƭŀǳǎΣ ƪǳǾŀƴǾŜƛǎǘƻΣ 
ǇƛƛǊǘŅƳƛƴŜƴΣ ǾŅǊƛǘȅǎ ƧƴŜΦ 

¢9I¢&±&b ¢!VOITE kannustaa luovuuteen 
- ŀƴǘŀŀ ǊƛƛǘǘŅǾŅǎǘƛ ǘƛƭŀŀ 
ŘŜƳŜƴǘƛŀǎǘŀ ƪŅǊǎƛǾƛƭƭŜ Ƨŀ 
heikentyneen kognitiivisen 
ƪȅǾȅƴ ƻƳŀŀǾƛƭƭŜ ƘŜƴƪƛƭǀƛƭƭŜ 

- mahdollistaa luovuuden 
ǇƻǎƛǘƛƛǾƛǎŜǘ ǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜǘ ƘŜƛŘŅƴ 
hyvinvointiinsa 

- - antaa vierailijoille mahdollisuus 
saada kokemus taideteoksista 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ƪƻƪŜƳǳǎƻǇǇƛƳƛƴŜƴύ 

tƛŜƴǊȅƘƳŅǘΣ ƪȅǎŜƭȅȅƴ ǇŜǊǳǎǘǳǾŀ 
oppiminen, kokeellisuus, luovuus 

t&&¢m{±!LI9    

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

YŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ ƭǳƻǾŀ ǘȅǀ 

ODOTETUT TULOKSET Parempi fyysinen hyvinvointi, 
ŀƘŘƛǎǘǳƪǎŜƴ ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜƴ Ƨŀ 
ǘȅȅǘȅǾŅƛǎȅȅŘŜƴ Ƨŀ ƛǘǎŜƭǳƻǘǘŀƳǳƪǎŜƴ 
aalto, itseilmaisu. 

ARVIOINTI Slovenian YŀƴǎŀƭƭƛǎƎŀƭƭŜǊƛŀƴ ǘȅǀǇŀƧƻƧŜƴ 
ǇŀƭŀǳǘǘŜƛǎǎŀ ƻƴ ƪŜǊǊƻǘǘǳ ƴŅƪȅǾƛǎǘŅ 
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vaikutuksista kotiinsa palanneiden 
vanhusten toiminnassa 

EVALUAATIO ¢ǳƭƻƪǎŜǘ ǇŜǊǳǎǘǳǾŀǘ ŜǊƛ ǘŜƪƛƧǀƛƘƛƴΥ 
- ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƧƛŜƴ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀ Ƨŀ 

integroituminen vierailun aikana 
- osallistujan hyvinvointi vierailun 
ŀƛƪŀƴŀ Ƨŀ ǎŜƴ ƧŅƭƪŜŜƴ 

- ƻǎŀƭƭƛǎǘǳƧƛŜƴ ǘȅȅǘȅǾŅƛǎȅȅǎ 
mentorin asenteeseen 
osallistujia ja annettuihin 
ǘŜƘǘŅǾƛƛƴ 
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OPPIAINE KUVATAIDE, FYSIIKKA 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Restaurointi- ja konservointitoimenpiteet  
Taideteosten asianmukainen hoito 
museoissa tai kotona. 

OPPIMISTAVOITTEET  Oppilaat oppivat: 
- eri aallonpituuksien valon tarjoama 

tieto: (UVF-ƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ 
(ultraviolettifluoresenssi), IRF 
(infrapunavalokuvaus) ja IRR 
(infrapunaheijastus)). 

- ƳƛǘŅ ƻƴ ǊŜǘǳǎƻƛƴǘƛ 
- ƳƛǘŅ Ǿƻƛ ǘŀǇŀƘǘǳŀ Ƨŀ ǘŀǇŀƘǘǳƛ 
ƧƻƛƭƭŜƪƛƴ ǇȅǎȅǾŅƴ ƪƻƪƻŜƭƳŀƴ 
taideteoksille 

- ƳƛǘƪŅ ƻǾŀǘ ƴȅƪȅŀƛƪŀƛǎŜǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǘ 
konservoinnin ja restauroinnin 
alalla 

- taideteosten oikeasta hoito 
museoissa ja kotona 

TAITEESEEN [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Suoraa ja abstraktia, tietotekniikan avulla: 
ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎƛŀ ǎŜƭƛǘŜǘŅŅƴ ǾŀƭƻƪǳǾƛƭƭŀ Ƨŀ 
ŜǊƛƪƻƛǎǘŜƘƻǎǘŜƛƭƭŀ ƪǳǘŜƴ ƳƳΦ ƭƛǎŅǘǘȅ 
ǘƻŘŜƭƭƛǎǳǳǎ όƴŅŜǘ ŜǊƻƴ ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎŜƴ ǾŅƭƛƭƭŅ 
ƴŅƪȅǾŅǎǎŅ Ǿŀƭƻǎǎŀ ǘŀƛ ¦±κLw-valossa 
ƴŅƘǘȅƴŅΣ ƳƛǎǎŅ ƳŀŀƭŀǳƪǎŜƴ ŀƭŜƳƳŀǘ 
kerrƻƪǎŜǘ ƻǾŀǘ ƴŅƪȅǾƛǎǎŅ ƧƴŜΦύ 

TARVIKKEET ǘƛŜǘƻǘŜƪƴƛƛƪƪŀΣ ŅƭȅǇǳƘŜƭƛƴ 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Kuvien takana -tietovisa 
ƛƴǘŜǊŀƪǘƛƛǾƛƴŜƴ ŅƭȅǇǳƘŜƭƛƳŜƴ ǎƻǾŜƭƭǳǎ  

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ 
ŀǎƛŀΣ ƧƻƘƻƴƪƛƴ ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ 
ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ 
asia) 

Ongelma: 
- Voivatko taideteoksille aiheutetut 
ǾŀǳǊƛƻǘ ƻǇŜǘǘŀŀ ƳŜƛǘŅ 
huolehtimaan teoksista 
tulevaisuudessa? 

- ƴŅŜƳƳŜƪǀ ŀƛƴŀ ƪŀƛƪŜƴΣ ƳƛƪŅ ƻƭƛ 
maalattu, vai onko jotain piilossa 
ǎƛƭƳƛƭǘŅƳƳŜΚ 

- miten voimme tutkia, onko maalien 
pintakerrosten alla jotain 
maalattua? 
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- ǾƻƛƳƳŜƪƻ ƻǇǇƛŀ ƴŅƛŘŜƴ 
menetelmien avulla esim. 
ǘŀƛǘŜƛƭƛƧŀǎǘŀΣ ƘŅƴŜƴ 
ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅǘŀǾƻƛǎǘŀŀƴΣ ǘŀǾŀǎǘŀΣ Ƨƻƭƭŀ 
taideteoksia tehtiin 
ƳŜƴƴŜƛǎȅȅŘŜǎǎŅ ƧƴŜΦ 

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ Sovellus on ilmainen ja sen voi ladata 
mobiilisovelluskaupoista. Se on kuitenkin 
saatavilla vain sloveniaksi. 
Interaktiivinen peli koostuu useista 
ƭǳǾǳƛǎǘŀΣ Ƨƻǘƪŀ ǾƛŜǾŅǘ ƪŅȅǘǘŅƧŅƴ ƭŅǇƛ 
Slovenian Kansallisgallerin kokoelman ja 
ƴŅȅǘǘŅǾŅǘ ǘŀƛŘeteoksiin tulleita vaurioita tai 
niiden korjauksia. Kuvauksia on rikastettu 
!wΥƭƭŅΣ Ƨŀ ƴŜ ƴŅȅǘǘŅǾŅǘ Ƴŀŀƭŀǳƪǎƛŀ ŜǊƛ 
ǾŀƭŀƛǎǘǳǎǘȅȅǇŜƛǎǎŅΦ 
Lopuksi sovellus tarjoaa ammatillisia 
ohjeita taideteosten hoitamiseen kotona 
(oikeat ilmasto-olosuhteet, valon 
voimakkuus, kosketukseton ja ei-
ƛƴǾŀǎƛƛǾƛƴŜƴ ƭŅƘŜǎǘȅƳƛǎǘŀǇŀύ 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m - Ǿŀǎǘŀŀ ƳƻƴƛǾŀƭƛƴǘŀǘŜƘǘŅǾƛƛƴ 
- ǇŀƭŀǇŜƭŜƧŅ 
- kuviin perustuva visailu 
- svaippaa oikeaa vastausta 
- etsi eroavuudet 

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 - ǘŀƛŘŜ Ƨŀ ǘƛŜŘŜ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ǘƻƛǎƛƛƴǎŀ 
- Fysiikka ja kemia ovat 
ǾŅƭǘǘŅƳŅǘǘǀƳƛŅ ǘŀƛŘŜǘŜƻǎǘŜƴ 
ǘŅȅŘŜƭƭƛǎŜŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛǎŜŜƴ 

- ƭǳƻƴƴƻƴǘƛŜǘŜŜǘ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ǾŅƛǎǘŅƳŅǘǘŅ 
ǘŀƛŘŜǘŜƻǎǘŜƴ ǎŅƛƭȅǘǘŅƳƛǎŜŜƴ 

- Ŧȅǎƛƛƪŀƴ Ƨŀ ƪŜƳƛŀƴ ƪŅȅǘǘǀ ŀǳǘǘŀŀ 
ȅƳƳŅǊǘŅƳŅŅƴ ǘŜƻƪǎƛŀΣ ƳŀŀƭŀǊŜƛǘŀ 
Ƨŀ ǘȅǀƳŜƴŜǘŜƭƳƛŅ ŜǊƛ ŀƛƪŀƪŀǳǎƛƴŀ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva 
ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ƪƻƪŜƳǳǎƻǇǇƛƳƛƴŜƴύ 

Luova ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen 

t&&¢m{±!LI9    
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[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
(keskustelu, argumentointi, 
roolileƛƪƪƛΧύ 

Riippumaton tutkimus, interaktiivisen 
ǘŜƪƴƻƭƻƎƛŀƴ ƪŅȅǘǘŅƳƛƴŜƴ 

ODOTETUT TULOKSET ¢ƛŜǘŜŜƭƭƛǎǘŜƴ ƳŜǘƻŘƛŜƴ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ 
ǎƻǾŜƭƭǳǎǘŜƴ ȅƳƳŅǊǘŅƳƛƴŜƴΦ 

ARVIOINTI [ŀŘŀǘǘǳƧŜƴ ǾƛǎŀǘǳƭƻǎǘŜƴ ƭǳƪǳƳŅŅǊŅΦ 

EVALUAATIO [ŀŘŀǘǘǳƧŜƴ ǾƛǎŀǘǳƭƻǎǘŜƴ ƭǳƪǳƳŅŅǊŅΣ 
ƪŅȅǘǘŅƧŅƪƻƪŜƳǳƪǎŜǘΦ 
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OPPIAINE KUVATAIDE, FYSIIKKA 
bŜǳǊƻǘƛŜŘŜΣ ƭŅŅƪŜǘƛŜŘŜ  

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Kuinka neurotiede ja taide 
kohtaavat 
 

OPPIMISTAVOITTEET  Oppia, kuinka mieli ja aivot 
havainnoivat taidetta ja kuinka se 
vaikuttaa meihin  

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Suora taidekokemus, metaforat, 
analyysi, abstrahointi  

TARVIKKEET ¢ƻǘŜǳǘŜǘŀŀƴ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀǎǎŅ 
tutkijoiden, neurologien, 
ƭŅŅƪŅǊŜƛŘŜƴ Ƨŀ ƭŅŅƪŜǘƛŜǘŜŜƴ 
opiskelijoiden kanssa  

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Luentoja taiteen ja neurotieteen 
kohtaamisista 
{ƛǎŅƭǘǀ ƻƴ ƻǎŀ {ƭƻǾŜƴƛŀƴ 
YŀƴǎŀƭƭƛǎƎŀƭƭŜǊƛŀƴ ȅƭŜƛǎǀǘƻƛƳƛƴǘŀŀΦ  

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ ƻƭŜŜƭƭƛƴŜƴ ŀǎƛŀΣ ƧƻƘƻƴƪƛƴ 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ 
ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

taiteen merkitys lapsen 
ƪŜƘƛǘȅƪǎŜǎǎŅ 

- luovuus ja henkinen 
ahdistus 

- kauneuden ihanteet; kuinka 
ƴŅŜƳƳŜ Ƨŀ ƳŅŅǊƛǘŅƳƳŜ 
kauneuden 

- mielikuvitus; onko se 
konkreettista ja miten se 
vaikuttaa mieleemme 

- ƪŀǘǎƻƳƛǎŜƴ Ƨŀ ƴŅƪŜƳƛǎŜƴ 
ero 

- kokea taidetta ja 
kunnioituksen tunnetta; 
ƳƛƭƭŅ ǘŀǎƻƭƭŀ ƪƻƪŜƳǳǎ ƻƴ 
fyysinen 

- - YŅǎƛǘȅƪǎŜƳƳŜ 
taideteoksista liittyy 
kehomme kemiallisiin 
prosesseihin, ei vain 
mielentilaan ja aiempaan 
ǘƛŜǘƻƻƳƳŜ ƪŅǎƛǘŜƭƭȅǎǘŅ 
aiheesta. 

TUTKIMUSVAIHE  
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¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ ±ŜǊƪƻǎǎŀ Ƨŀ Ǉŀƛƪŀƴ ǇŅŅƭƭŅ 
toteutettu tapahtuma, joka voi 
ǎƛǎŅƭǘŅŅ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳƧŀΣ 
tutkimustulosten esittely ja 
luentoja 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m Luentojen kuunteleminen, 
keskusteluihin osallistuminen, 
kyselyihin osallistuminen  

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 Oppia kuinka taide, luonnontiede ja 
ƭŅŅƪŜǘƛŜŘŜ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ǘƻƛǎƛƛƴǎŀΦ 
!ƴǘŀŀ ƪŅǎƛǘȅǎ ǘŀƛǘŜŜƴ ŀƛƘŜǳǘǘŀƳƛǎǘŀ 
biologisista reaktioista 
!ƴǘŀŀ ƴŅƪŜƳȅǎ ǘŀƛǘŜŜƴ ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ 
sovelluksista (esim. taide 
rauhoittajana, mielialan nostajana) 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, resurssipohjainen 
oppiminen, kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 

¢ƛŜŘƻƴǾŅƭƛǘȅǎ ƭǳŜƴǘƻƧŜƴ Ƨŀ 
keskustelujen avulla 

t&&¢m{±!LI9    
[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& όƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳΣ 
ŀǊƎǳƳŜƴǘƻƛƴǘƛΣ ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Luennot, keskustelut 

ODOTETUT TULOKSET Tieteellisten menetelmien 
ƪŅȅǘŅƴƴǀƴ ǎƻǾŜƭƭǳǎǘŜƴ 
ȅƳƳŅǊǘŅƳƛƴŜƴΦ 
¸ƳƳŅǊǊŅƳƳŜΣ ŜǘǘŅ ƪŜƳƛŀƭƭƛǎŜǘ 
prosessit voivat ȅƭƛǘǘŅŅ ƳŜƛŘŅǘ Ƨŀ 
ŜǘǘŅ ŜƳƳŜ Ǿƻƛ ŀƛƴŀ Ǿŀƛƪǳǘǘŀŀ 
taidekokemukseemme. 
YŅȅǘŅƴƴǀƴ ŜǎƛƳŜǊƪƪŜƧŅ ǎƛƛǘŅΣ ƪǳƛƴƪŀ 
ǘŀƛŘŜǘǘŀ ǾƻƛŘŀŀƴ ƪŅȅǘǘŅŅ 
ƴŜǳǊƻǘƛŜǘŜŜƴ ȅƘǘŜȅŘŜǎǎŅΦ 

ARVIOINTI Tapahtuman palaute. 

EVALUAATIO Slovenian Kansallisgalleriassa 
toteutetut luennot ovat saaneet 
ƘȅǾŅŅ ǇŀƭŀǳǘŜǘǘŀ Ƨŀ ŀƪǘƛǾƻƛƴŜŜǘ 
ȅƭŜƛǎǀƴ ǾŀƛƘǘŀƳŀŀƴ ƳƛŜƭƛǇƛǘŜƛǘŅ Ƨŀ 
keskustelemaan. 
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4 HEUREKA 
 

1. Videot verkko-oppimateriaalina 

2. Oppimateriaalivideoiden rikastaminen opetussuunnitelmapohjaisilla harjoituksilla 
2.1. Rikastavat harjoitukset 1/5 - aƛƪŅ ƪŀǎǾƻƧŜƴ ƻǎŀΚ 
2.2. Rikastavat harjoitukset 2/5 - aǀōƛǳǎ-nauha 
2.3. Rikastavat harjoitukset 3/5 - YƻƭƛƪƻƴƘŜƛǘǘƻ Ƨŀ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎ 
2.4. Rikastavat harjoitukset 4/5 - Vipu tuo voimaa 
2.5. Rikastavat harjoitukset 5/5 - Sateen ydin 

 

1. Videot verkko-oppimateriaalina 

OTA-ƘŀƴƪƪŜŜƴ ŀƭƪǳǾŀƛƘŜŜǎǎŀ IŜǳǊŜƪŀ ǘƻǘŜǳǘǘƛ ƭȅƘȅƛǘŅ ǾƛŘŜƻǇƻƘƧŀƛǎƛŀ oppitunteja. Videot on 
ǘŀǊƪƻƛǘŜǘǘǳ ǾŜǊƪƪƻǘǳƴƴƛƴ ŀƭǳǎǎŀ ƪŅȅǘŜǘǘŅǾƛƪǎƛΦ YǳǾŀǘŀƛǘŜŜƴ ŅŅǊŜƭƭŅ ǘǳǘƪƛƧƻƛŘŜƴ ƪŀƴǎǎŀ ǘoteutettu 
ǾƛŘŜƻ ŀƴǘŀŀ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛƛǾƛŅ ǘƛŜǘŜŜǎŜŜƴΦ  
 
±ƛŘŜƻƛƘƛƴ ǇƻƘƧŀǳǘǳǾŀǘ ǘŜƘǘŅǾŅǘ ƭƛƛǘǘȅǾŅǘ ƪƻǳƭǳƴ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀƪƻƴǘŜƪǎǘƛƛƴΦ bŜ 
ƳǳƻŘƻǎǘŀǾŀǘ ǾŀǊǎƛƴŀƛǎŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎƪƻƪŜƳǳƪǎŜƴΣ ƪƻǎƪŀ ƴŜ ǇŜǊǳǎǘǳǾŀǘ ƻǇǇƛƧŀƴ ƘŜƴƪƛƭǀƪƻƘǘŀƛǎŜŜƴ 
ƪƻƪŜƳǳƪǎŜŜƴ ǎŜƪŅ ƘŅƴŜƴ ƛǘǎŜ ǘŜƪŜƳŅŅƴǎŅ ǘƛŜŘƻƴƘŀƪǳǳƴ Ƨŀ ƪŅǎƛǘǘŜƭȅȅƴΦ Wƻǘǘŀ ƻǇǇƛƳƛǎƪƻƪŜƳǳǎ 
ƻƭƛǎƛ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎƛƳƳŀƴ ǾŀƘǾŀΣ Ƴǳƪŀƴŀ ƻƴ ǘŅȅŘŜƴǘŅǾƛŅ ǘŜƘǘŅǾƛŅΦ bŜ ŀǳǘǘŀǾŀǘ ƭŀŀƧŜƴǘŀƳŀŀƴ 
ŀƛƘŜǘǘŀ Ƨŀ ǾŀƘǾƛǎǘŀƳŀŀƴ ƻǇǇƛƳƛǎǾŀƛƪǳǘǳǎǘŀΣ Ƨŀ ƴŜ ǎƻǇƛǾŀǘ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ Ƴǳǳǘ ǘŜƘǘŅǾŅǘ ƴƻǇŜŀǎǘƛ 
suorittaneille oppilaille. 
 
5-minuuttiset videot ja niiden oppimateriaalit on tehty ensisijaisesti 11-14-vuotiaille oppilaille 
Ƨŀ ƘŜƛŘŅƴ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜŜƴΣ Ƴǳǘǘŀ ƻǎŀ ǘŜƘǘŅǾƛǎǘŅ ǎƻǇƛƛ Ƴȅǀǎ ŀƭŀƪƻǳƭǳƭŀƛǎƛƭƭŜ Ƨŀ ƻǎŀ ǘŀǊƧƻŀŀ 
ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŀ Ƴȅǀǎ ƭǳƪƛƻƛƘƛƴ Ƨŀ ƘŀǊǊŀǎǘǳǎǊȅƘƳƛƛƴ ǘŀƛ ƻǇƛǎƪŜƭǳ ǾŀƴƘŜƳpien kanssa kotona. 
 
±ƛŘŜƻƛŘŜƴ ƭŅƘǘǀƪƻƘǘŀƴŀ ƻǾŀǘ YŀƴǎŀƭƭƛǎƎŀƭƭŜǊƛŀƴ ƪƻƪƻŜƭƳƛŜƴ ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎŜǘΦ bŜ ǎƛǎŅƭǘŅǾŅǘ 
ǎǳƻƳŀƭŀƛǎŜƴ ǘŀƛǘŜŜƴ ƳŜǊƪƛǘǘŅǾƛƳǇƛŅ ǘŜƻƪǎƛŀΦ 
 
±ƛŘŜƻƛƘƛƴ Ǿŀƭƛǘǘƛƛƴ ƪǳǳǎƛ ƪƭŀǎǎƛǎŜƴ ǘŀƛǘŜŜƴ ǘŜƻǎǘŀΣ Ƨŀ ƘǳƛǇǇǳǘǳǘƪƛƧŀǘ ƪǳǘǎǳǘǘƛƛƴ ƧŀƪŀƳŀŀƴ ƴŅƛŘŜƴ 
teosten inspiroimaa tutkimustietoa omalta alaltaan: matematiikasta, kemiasta ja fysiikasta. 
¢ƛŜǘƻǎƛǎŅƭƭǀƴ ƭƛǎŅƪǎƛ ǘǳǘƪƛƧŀǘ ǘƻƛƳƛǾŀǘ ǊƻƻƭƛƳŀƭƭŜƛƴŀΣ ǎƛƭƭŅ ǘǳǘƪƛƧŀǘ Ǿŀƭƛǘǘƛƛƴ ƘŜƛŘŅƴ ƛƴƴƻƪƪŀŀǎŜŜƴ 
ŜǎƛǘȅƪǎŜŜƴǎŅΦ Wƻǘƪǳǘ Ǿŀƭƛǘǳƛǎǘŀ ǘǳǘƪƛƧƻƛǎǘŀ ƻǾŀǘ ƳŜƭƪƻ ƴǳƻǊƛŀ Ƨŀ ƪŜǊǘƻƛvat omasta tutkijaurastaan. 
Yƻǎƪŀ ǾƛŘŜƻƛǘŀ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ Ƴȅǀǎ Ƴǳǳŀƭƭŀ ƪǳƛƴ {ǳƻƳŜǎǎŀΣ ƧƻƪŀƛǎŜƴ ǾƛŘŜƻƴ ŀƭǳǎǎŀ ƻƴ ǘƛŜǘƻŀ 
ǘŀƛŘŜǘŜƻƪǎŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜǎǘŅΦ 
 
IŜǳǊŜƪŀƴ ǇƛǘƪŅ ƪƻƪŜƳǳǎ ƻǇŜǘǳǎƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŜƴ ǘŜƪŜƳƛǎŜǎǘŅ ǎǳƻƳŀƭŀƛǎƛƭƭŜ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ ŀǳǘǘƻƛ ǇŀƭƧƻƴ 
videoiden tekemisesǎŅΦ IŀŀǎǘŀǘǘŜƭǳǘ ƻǾŀǘ ƻǎƻƛǘǘŀƴŜŜǘΣ ŜǘǘŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ŀǊǾƻǎǘŀǾŀǘ ƘŜƭǇƻǎǘƛ 
ƧŅǎŜƴƴŜƭǘȅŅ ƻǇǇƛƳƛǎǎƛǎŅƭǘǀŅΦ ¢ǳǘƪƛƧŀǘ ǇǳƘǳǾŀǘ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎƛƳƳŀƴ ƪƻƴƪǊŜŜǘǘƛǎŜǎǘƛΦ WƻƛƭƭŜƪƛƴ 
ǘǳǘƪƛƧƻƛƭƭŜ ǘŅƳŅ ƻƴ ƘŀŀǎǘŀǾŀŀΥ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǘƻǇƻƭƻƎƛŀ ƻƴ ƳŜƭƪƻ ǾŀƛƪŜŀŀ ǎŜƭƛǘǘŅŅ ƳǳǳǘŀƳŀǎǎŀ 
minuutissa. 
 
¢ƛŜǘŜŜƴ Ƨŀ ƪǳǾŀǘŀƛǘŜŜƴ ȅƘŘƛǎǘŅƳƛƴŜƴ ǘŅƭƭŅ ǘŀǾŀƭƭŀ ƻƴ ƴƛƛƴ ǳǳǎƛ ƛŘŜŀΣ ŜǘǘŅ Ƴȅǀǎ YŀƴǎŀƭƭƛǎƎŀƭƭŜǊƛŀ 
ŀƛƪƻƻ ǎƛǎŅƭƭȅǘǘŅŅ ǾƛŘŜƻƴ ƻƳŀŀƴ ƧŀƪŜƭǳǳƴǎŀΦ ±ƛŘŜƻƛŘŜƴ ƭŜǾƛǘȅǎ ǘŜƘŘŅŅƴ ǎȅƪǎȅƭƭŅ нлнн IŜǳǊŜƪŀƴ 
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ƻǇŜǘǘŀƧŀƛƭƭŀǎǎŀΣ Ƨƻǎǎŀ ǾƛŘŜƻƛŘŜƴ ƭƛǎŅƪǎƛ ƻƴ ƻǇǇƛƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŀ ƪƻƪŜƛƭǘŀǾŀƴŀΦ {ȅƪǎȅƭƭŅ ƪŀƛƪƪƛƛƴ ǾƛƛǘŜŜƴ 
ǾƛŘŜƻƻƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅŅ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŀ ƻƴ ǎŀŀǘŀǾƛǎǎŀΦ 
 
Yƻƪƻ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŀ ƳŀǊƪƪƛƴƻƛŘŀŀƴ IŜǳǊŜƪŀƴ YƻǳƭǳƧŜƴ ǳǳǘƛǎƪƛǊƧŜŜǎǎŅ όттлл ǾŀǎǘŀŀƴƻǘǘŀƧŀŀύΣ 
IŜǳǊŜƪŀ CŀŎŜōƻƻƪƛǎǎŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŜ όслл ǎŜǳǊŀŀƧŀŀύΣ Ƨŀ ǎŜ ŜǎƛǘŜƭƭŅŅƴ IŜǳǊŜƪŀ hǇǇƛƳŀǘŜǊƛaalien 
verkkosivuilla. 
 

HEUREKAN OTA-VIDEOT (kestot noin 5 min.) 
 

Ole Kandelin: Nuorallatanssija / The Rope Dancer 

Matematiikka / Mathematics 

FIN               https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3 

ENG              https://vimeo.com/683222067/21ba4dd028 

  

²ŜǊƴŜǊ IƻƭƳōŜǊƎΥ YȅǊǀǎƪƻǎƪƛ κ ¢ƘŜ YȅǊǀ wŀǇƛŘǎ 

Fysiikka / Physics 

FIN               https://vimeo.com/683221638/2831a6a889 

ENG              https://vimeo.com/683219982/e8a9f2e147 

  

Helene Schjerfbeck: Omakuva 1915 / Self Portrait 1915 

Matematiikka / Mathematics 

FIN               https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0 

ENG              https://vimeo.com/693504226/c4c746560e 

  

Hugo Simberg: Hartaus / Devotion 

Fysiikka / Physics  

FIN                https://vimeo.com/693502439/ab86879fe5 

ENG              https://vimeo.com/693501179/551082c5ca 

  

Ferdinand von Wright: Taistelevat metsot / Fighting Capercaillie 

Kemia / Chemistry  

FIN                https://vimeo.com/632855336/4f029a3067 

https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3
https://vimeo.com/683222067/21ba4dd028
https://vimeo.com/683221638/2831a6a889
https://vimeo.com/683219982/e8a9f2e147
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
https://vimeo.com/693502439/ab86879fe5
https://vimeo.com/693501179/551082c5ca
https://vimeo.com/632855336/4f029a3067
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ENG              https://vimeo.com/632855167/a15ecbbe2f 

  

Akseli Gallen-Kallela: Purren valitus / The Lamenting Boat 

Kemia / Chemistry 

FIN                https://vimeo.com/632856127/dc32233ed0 

ENG              https://vimeo.com/632855591/de991f9732 

 

2. Oppimateriaalivideoiden rikastaminen opetussuunnitelmapohjaisilla harjoituksilla 

Heurekan OTA-hanketta vŀǊǘŜƴ ƘŀŀǎǘŀǘǘŜƭŜƳŀǘ ƻǇŜǘǘŀƧŀǘ ƪƻǊƻǎǘŀǾŀǘΣ ŜǘǘŅ ƻǇǇƛƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛǘ ƻǾŀǘ 
ƪŅȅǘǘǀƪŜƭǇƻƛǎƛƳǇƛŀΣ Ƨƻǎ ƴƛƛƭƭŅ ƻƴ ǾŀƘǾŀ ȅƘǘŜȅǎ ƪƻǳƭǳƴ ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀŀƴΦ ¢ƛŜŘƻǘ ƻƴ ƪŜǊŅǘǘȅ 
ƻǇŜǘǘŀƧŀǘŀǇŀƘǘǳƳƛǎǎŀΣ ǘŅȅŘŜƴƴȅǎƪƻǳƭǳǘǳǎǘŀǇŀƘǘǳƳƛǎǎŀ ǘŀƛ ǎŅƘƪǀǇƻǎǘƛƭƭŀΣ 
ƪƻƘŘŜǊȅƘƳŅǘŀǇŀŀƳƛǎƛǎǎŀΣ uutiskirjepalautteessa jne. 
 
IŀǊƧƻƛǘǳƪǎŜǘ ǘƻƛƳƛǾŀǘ ƪŀƛƪƪƛŜƴ ƪƻƭƳŜƴ ƻǇǇƛƳƛǎǾŀƛƘŜŜƴ ǎƛǎŅƭǘǀƴŅ ƻǇŜǘǘŀƧŀƴ ǘƻƛǾŜƛŘŜƴ ƳǳƪŀŀƴΦ  
 
Ne voivat 
 
мύ ƧƻƘǘŀŀ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳǳƴ ŀƛƘŜŜǎǘŀ Ƨŀ ǎƛǎŅƭƭǀǎǘŅ 
 
нύ ƻƭƭŀ ƻǇǇƛǘǳƴƴƛƴ ǇŅŅǎƛǎŅƭǘǀ 
 
оύ ƻƘƧŀǘŀ ŀƛƘŜŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜƭȅŅ Ƨŀ ǎȅǾŜƴǘŅƳƛǎǘŅ ƧŅƭƪƛƪŅǘŜŜƴ 
 
±ƛŘŜƻƛŘŜƴ ŀƛƘŜŜǘ Ǿŀƭƛǘǘƛƛƴ IŜǳǊŜƪŀƴ ƪƻƪŜƳǳǎǘŜƴΣ ƻǇŜǘǘŀƧŀƪƻƴǘŀƪǘƛŜƴ ǎŜƪŅ ƻǇŜǘǘŀƧƛŜƴ h¢!-
kyselyn perusteella. 
 
h¢! CƻŎǳǎ DǊƻǳǇƛƴ ƻǇŜǘǘŀƧŀƧŅǎŜƴŜǘ ƪƻǊƻǎǘƛǾŀǘΣ ŜǘǘŅ ǾŜǊƪƪƻ-oppimisen materiaaleja kaivataan 
erityisesti niille oppilaille, jotka ovat mǳƛǘŀ ƴƻǇŜŀƳǇƛŀ ǘŀƛ ƘŀƭǳŀǾŀǘ ƪŜǎƪƛǘǘȅŅ ŀƛƘŜŜǎŜŜƴΦ 
LǘǎŜƻƘƧŀǳǘǳǾǳǳǎ ƻƴ ǘŅǊƪŜŅŅΦ 
 
hǇŜǘǘŀƧŀǘ ƪƻǊƻǎǘƛǾŀǘ ƳȅǀǎΣ ŜǘǘŅ ƘȅǾŅŅƪŅŅƴ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŀ Ŝƛ ƪŅȅǘŜǘŅΣ Ƨƻǎ ǎŜƴ ȅƘǘŜȅǎ 
ƻǇŜǘǳǎǎǳǳƴƴƛǘŜƭƳŀŀƴ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŅȅǎƛƴ ǎŜƭǾŅΦ {ƛƪǎƛ ǘŜƘǘŅǾŅƴ ȅƘǘŜȅŘŜǎǎŅ Ƴŀƛƴƛǘŀŀƴ ƪƻǳƭǳǘǳƴǘƛŜƴ 
oppimisǎƛǎŅƭǘǀΦ  
 
±ŀƛƪƪŀ ǎǳƻƳŀƭŀƛǎƛƭƭŀ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŀ ƻƴ ǇŀƭƧƻƴ ŜƴŜƳƳŅƴ Ǿŀƭǘŀŀ ǎǳǳƴƴƛǘŜƭƭŀ ƻǇǇƛǘǳƴǘƛŜƴ ǎƛǎŅƭǘǀŅ ƪǳƛƴ 
ƳƻƴƛŜƴ ƳǳƛŘŜƴ 9ǳǊƻƻǇŀƴ ƳŀƛŘŜƴ ƻǇŜǘǘŀƧƛƭƭŀΣ ƘŜ ƪŅȅǘǘŅǾŅǘ ƳƛŜƭŜƭƭŅŅƴ ǾŀƭƳƛƛǘŀ ƪŜƘȅƪǎƛŅ Ƨŀ 
ǾŀƭƳƛƛƪǎƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻƛǘǳƧŀ ǎƛǎŅƭǘǀƧŅΦ 
 

  

https://vimeo.com/632855167/a15ecbbe2f
https://vimeo.com/632856127/dc32233ed0
https://vimeo.com/632855591/de991f9732
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2.1. Heurekan videoita ǊƛƪŀǎǘŀǾŀǘ ǘŜƘǘŅǾŅǘ м κ р 

aƛƪŅ ƪŀǎǾƻƧŜƴ ƻǎŀΚ 

OPPIAINE Matematiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Geometria 
 
Topologia 

OPPIMISTAVOITTEET  ¸ƳƳŅǊǘŅŅ ǘƻǇƻƭƻƎƛŀƴ ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘǘŜŜǘ ǎŜƪŅ ǎŜΣ ŜǘǘŅ 
kuvataideteos on osiensa summa. 

TAITEESEEN [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Helene Schjerfbeckin Omakuva 1915 
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658   

TARVIKKEET tietokone ja verkkoyhteys, tulostin ja sakset  

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO aƛƪŅ ƪŀǎǾƻƧŜƴ ƻǎŀΚ 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ 
oleellinen asia, johonkin 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

tŀƭƧƻƴƪƻ ǘŀǊǾƛǘŀŀƴΣ ŜǘǘŅ ƪŀǎǾƻƧŜƴ ƻǎŀƴ Ǿƻƛ ǘǳƴƴƛǎǘŀŀΚ 

TUTKIMUSVAIHE  

https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658
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¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ Topologia on matematiikan osa-alue, jossa tutkitaan 

avaruudellisia muotoja kuten jatkuvuutta ja sellaisia 

kappaleiden ƻƳƛƴŀƛǎǳǳƪǎƛŀΣ Ƨƻǘƪŀ ŜƛǾŅǘ ƳǳǳǘǳΣ ƪǳƴ 

ƪŀǇǇŀƭŜǘǘŀ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǾŅŅƴƴŜǘŅŅƴ ǘŀƛ ǾŜƴȅǘŜǘŅŅƴ 

ǊŜǇƛƳŅǘǘŅ ǘŀƛ ƭƛƛƳŀŀƳŀǘǘŀΦ ¢ŜǊƳƛŅ ƪŅȅǘŜǘŅŅƴ Ƴǳƛƭƭŀƪƛƴ 

aloilla, esimerkiksi biologiassa ja musiikissa. 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m Katso viisiminuuttinen OTA video, jossa topologian 
erityistuntija Kirsi Peltonen ja taideasiantuntija Anu 
Utriainen jakavat ajatuksiaan Helene Schjerfbeckin 
ƳŀŀƭŀǳƪǎŜƴ hƳŀƪǳǾŀ мфмр ŅŅǊŜƭƭŅ 
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0  
 
Tee topologiaa sivuava haaste printtaamalla jokin 

omaƪǳǾŀ ǘŀƛ ƪŀǎǾƻƪǳǾŀ Ƨŀ ǇŀƭƧŀǎǘŀ ǎƛƛǘŅ ƳǳƛƭƭŜ Ǿŀƛƴ ǇƛŜƴƛ 

osa.  

Etsi tulostettava kasvokuva joko oman kotimaasi 

kansallisgallerian kotisivuilta tai vaikkapa pariisilaisen 

Louvren taidemuseon verkkosivuilta  

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010062370  

Arvuuttele muilla, mihin kohtaan kasvoja valitsemasi pala 

ƪǳǳƭǳǳΚ aƛǎǘŅ ǘǳƴƴƛǎǘŀŀ ǎƛƭƳŅƴΣ ƳƛǎǘŅ ǎǳǳƴΣ Ƨƻǎ ǎƛƛǘŅ 

ƴŅƪŜŜ Ǿŀƛƴ ǇŀƭŀǎŜƴΚ aƛǘŅ ǇƛŜƴŜƳǇƛ ǇŀƭŀƴŜƴΣ ǎƛǘŅ 

vaikeampaa arvaaminen on. 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m ¸ƳƳŅǊǘŅŅ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴ ŀƭŀŀƴ ƪǳǳƭǳǾŀƴ ǘƻǇƻƭƻƎƛŀƴ 
ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘŜ Ƨŀ ǎƻǾŜƭǘŀŀ ǎƛǘŅ ƪǳǾŀǘŀƛǘŜŜǎŜŜƴ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, 
resurssipohjainen oppiminen, 
kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ 
ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ kokemusoppiminen) 

ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ ǊŜǎǳǊǎǎƛǇƻƘƧŀƛƴŜƴ ƻǇǇƛƳƛƴŜƴΣ ǾŜǊƪƪƻ-
oppiminen, kyselyyn perustuvan oppiminen, 
ongelmanratkaisukyvyt, oppilaan luovuuden rohkaisu  
 

t&&¢m{±!LI9    

https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
https://vimeo.com/693504226/c4c746560e
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010062370
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[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
(keskustelu, argumentointi, 
ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Keskustelu 

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǊȅǎ ǘƻǇƻƭƻƎƛŀƴ ƪǎŅƛǘǘŜƛǎǘŅ 

ARVIOINTI  

EVALUAATIO Topologian periaatteen kuvaus omin sanoin 

Heureka 
 

нΦнΦ IŜǳǊŜƪŀƴ ǾƛŘŜƻƛǘŀ ǊƛƪŀǎǘŀǾŀǘ ǘŜƘǘŅǾŅǘ нκр 

aǀōƛǳƪǎŜƴ ƴŀǳƘŀ 

OPPIAINE Matematiikka, kuvataide 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Geometria 
Topologia 

OPPIMISTAVOITTEET  ¸ƳƳŅǊǘŅŅ ƳŀǘŜƳŀǘƛƛƪŀƴ ŀƭŀŀƴ ƪǳǳƭǳǾŀƴ ǘƻǇƻƭƻƎƛŀƴ 
ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘǘŜŜǘ Ƨŀ ƪƻƪŜƛƭƭŀ ƴƛƛǘŅ ŀƭŀƴ ƪǳǳƭǳƛǎƛƳƳŀƴ 
ƛƭƳƛǀƴΣ aǀōƛǳƪǎŜƴ ƴŀǳƘŀƴΣ ŀǾǳƭƭŀΦ 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Omakuvat, erityisesti Helene Schjerfbeckin Omakuva 
1915 
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/399658 

TARVIKKEET ǇŀǇŜǊƛŀΣ ǎŀƪǎŜǘΣ ǘŜƛǇǇƛŅΣ ƪȅƴŅ  
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MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO aǀōƛǳƪǎŜƴ ƴŀǳƘŀ 

AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ 
oleellinen asia, johonkin 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

aǀōƛǳǎ ƻƛǾŀƭǎƛ мулл-ƭǳǾǳƭƭŀΣ ŜǘǘŅ ƻƴ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎǘŀ 

ƭǳƻŘŀ ǇƛƴǘŀΣ Ƨƻƭƭŀ ƻƴ Ǿŀƛƴ ȅƪǎƛ Ǉǳƻƭƛ Ƨŀ ȅƪǎƛ ǊŜǳƴŀΦ ¢ŅǘŅ 

ƻƴ ƘȅǀŘȅƴƴŜǘǘȅ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳŘŜǎǎŀΦ 

Liukuhihnat suunnitŜƭƭŀŀƴ ǳǎŜƛƴ aǀōƛǳƪǎŜƴ ƴŀǳƘŀƴ 

muotoisiksi, jotta niiden pinta ei kuluisi vain toiselta 

puolelta. 

YƻƪŜƛƭŜ ƛƭƳƛǀǘŅ ƛǘǎŜΦ  

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ 9ƴǎƛƳƳŅƛƴŜƴ ƻǎŀΥ 
Katso aiheeseen johdattava viisiminuuttinen video, 
jossa Kirsi Peltonen kertoo topologiasta ja Anu 
¦ǘǊƛŀƛƴŜƴ ƪǳǾŀǘŀƛǘŜŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ IŜƭŜƴŜ 
Schjerfbeckin teokseen Omakuva 1915 
https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0 
±ƛŘŜƻƴ ƧŅƭƪŜŜƴ ǾƻƛŘŀŀƴ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭƭŀ ŀƛƘŜŜǎǘŀ  
 
¢ŜŜ aǀōƛǳƪǎŜƴ nauha: 

1. Ota suikale tavallista paperia 
2. YŅŅƴƴŅ ǎŜƴ ǘƻƛƴŜƴ ǇŅŅ ȅƳǇŅǊƛ Ƨŀ ǘŜƛǇǇŀŀ 
ǇŅŅǘ ȅƘǘŜŜƴΦ  

3. tƛƛǊǊŅ ǾƛƛǾŀŀ ƴŀǳƘŀŀ Ǉƛǘƪƛƴ ƴƛƛƴΣ ŜǘǘŅ ǾƛƛǾŀǘ 
ȅƘǘȅǾŅǘΦ  

4. Leikkaa viivaa pitkin.  
5. Voit toistaa kokeen, mutta leikkaa nauha nyt 
ƪƻƭƳŜŜƴ ƻǎŀŀƴΣ ǇƛƛǊǘŅƳŅǎƛ ƪŜǎƪƛǾƛƛǾŀƴ 
molemmilta puolilta.  

 

https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
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¢9I¢&±&b {L{&[¢m ¢ŜŜ Ƴŀƭƭƛ aǀōƛǳƪǎŜƴ ƴŀǳƘŀǎǘŀ 
  

¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 ¸ƳƳŅǊǘŅŅ ǘƻǇƻƭƻƎƛŀƴ ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘǘŜƛǘŅ 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, 
resurssipohjainen oppiminen, 
kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 

Luova ongelmanratkaisu, kokemusoppiminen, 
ongelmanratkaisukyvyt 
 
 
 
 

t&&¢m{±!LI9Υ  

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
(keskustelu, argumentointi, 
ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

YŜǎƪǳǎǘŜƭǳ Ƨŀ ǘǳƭƻǎǘŜƴ ŜǎƛǘǘŜƭȅ ŜǘŅƴŅ ǘŀƛ ŦȅȅǎƛǎŜƴŅ 
ǇƛŜƴƻƛǎƴŅȅǘǘŜƭȅƴŅ ŜǎƛƳΦ ƭǳƻƪŀǎǎŀ  

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǊȅǎ ǘƻǇƻƭƻƎƛŀƴ ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘǘŜƛǎǘŅΦ 
hƴƎŜƭƳŀƴǊŀǘƪŀƛǎǳƪȅǾȅǘΦ YƻƪŜŜƭƭƛƴŜƴ ǘŜƘǘŅǾŅΦ  

ARVIOINTI ¢ŜƘǘŅǾŅƴ Ǿƻƛ ǎǳƻǊƛǘǘŀŀ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜǎǘƛΣ Ƨŀ ǎƛǘŅ ǎǳƻǎƛǘŜƭƭŀŀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛƭƭŜΣ Ƨƻǘƪŀ ƪŀƛǇŀŀǾŀǘ ƭƛǎŅǎƛǎŅƭǘǀƧŅ  

EVALUAATIO ¢ƻƛƳƛƴƴŀƭƭƛƴŜƴ ƘŀǊƧƻƛǘǳǎΣ Ƨƻǎǎŀ ǘŜƘŘŅŅƴ 
ƪƻƭƳƛǳƭƻǘǘŜƛƴŜƴ ǇƛŜƴƻƛǎƳŀƭƭƛΦ {Ŝ ǾƻƛŘŀŀƴ ŜǎƛǘŜƭƭŅ Ƨƻƪƻ 
online-oppitunnilla esim. ruudulla, jolloin oppilaiden 
ŀƪǘƛƛǾƛǎǳǳǘǘŀ Ǿƻƛ ŀǊǾƛƻƛŘŀΦ aŀƭƭƛǘ ǾƻƛŘŀŀƴ Ƴȅǀǎ ǘǳƻŘŀ 
ƭǳƻƪƪŀƘǳƻƴŜŜǎŜŜƴ ŜǎƛǘŜƭǘŅǾŅƪǎƛΦ 
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Heureka 
 

2.3. Heurekan videoita rikastavat harjoitukset 3/5 

YƻƭƛƪƻƴƘŜƛǘǘƻ Ƨŀ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎ 

OPPIAINE Matematiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Laskeminen 
¢ƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎƭŀǎƪŜƴǘŀ 
 

OPPIMISTAVOITTEET  ¸ƳƳŅǊǘŅŅ Ƨŀ ƪƻƪŜƛƭƭŀ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎƭŀǎƪŜƴǘŀŀΦ  

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Pelaaminen ja kuvataide. 
Taustoituksena Ole Kandelinin teoksesta 
Nuorallatanssija tehty video 
https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3 
Kuva teoksesta 
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/471618  

TARVIKKEET YƻƭƛƪƪƻΣ ƳǳƛǎǘƛƛƴǇŀƴƻǾŅƭƛƴŜŜǘ 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO IŜƛǘŅ ƪƻƭƛƪƪƻŀ Ƨŀ ƻǇƛ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅŘŜƴ ǇŜǊǳǎŀƧŀǘǳǎ 

https://vimeo.com/683225011/1f4bef87a3
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/471618
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AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ 
oleellinen asia, johonkin 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

Ole Kandelinin maalauksessa Nuorallatanssija 

ŜǎƛǘŜǘŅŅƴ ƘŀǊƭŜƪƛƛƴƛΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ ƛǘŀƭƛŀƭŀƛǎŜƴ Ƨƻ ƪŜǎƪƛŀƧŀƭƭŀ 

suositun improvisaatioteatterin commedia dell'arten 

ǘŅǊƪŜƛƳǇƛŅ ƘŀƘƳƻƧŀΦ {ƛƛƴŅ ǘŜŀǘǘŜǊƛŜǎƛǘȅƪǎŜǘ 

perustuivat valmiille hahmoille, joiden suhteet 

toisiinsa ƻƴ Ŝƴƴŀƭǘŀ ƳŅŅǊŅǘǘȅΦ   

Wǳƻƴƛƪŀǎ ƘŀǊƭŜƪƛƛƴƛƘŀƘƳƻ ǇŜƭŀŀ ƧŀǘƪǳǾŀǎǘƛ ǇŜƭŜƧŅΣ 

Ƨƻǘƪŀ ǇŜǊǳǎǘǳǾŀǘ ƘǳƛƧŀŀƳƛǎŜŜƴ Ƨŀ ƘŅƳŅȅƪǎŜŜƴΦ 

Usein huijaamiselta tuntuva pelitapa perustuu 

ǘƛŜǘƻƻƴΥ ǘŀǊƪƻƛƴ ƭŀǎƪŜƳŀƭƭŀ Ƨŀ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅƪǎƛŅ 

ŀǊǾƛƻƛƳŀƭƭŀ ǾƻƛǘǘŀƳƛƴŜƴ ƪŅȅ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎŜƪǎƛΦ 

YƻƪŜƛƭŜ ƪƻƭƛƪƻƴƘŜƛǘƻƴ ŀǾǳƭƭŀ ƛǘǎŜ ƛƭƳƛǀǘŅΦ 
  

TUTKIMUSVAIHE  
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¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ IŜƛǘŅ ƪƻƭƛƪƪƻŀ ƪȅƳƳŜƴŜƴ ƪŜǊǘŀŀ Ƨŀ ƪƛǊƧŀŀ ȅƭǀǎΣ 

montako klaavaa (kolikon numeropuoli) ja kruunaa 

(kolikon kuvapuoli) sait. Tee heittosarja ja 

kirjaaminen toisen ja kolmannen kerran. 

 

aƛƪŅ ƻƴ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎ ǎƛƭƭŜΣ ŜǘǘŅ 

ƪƻƭƛƪƪƻŀ ƘŜƛǘǘŅƳŅƭƭŅ ǎŀŀǘ ƪƻƭƳŜǎǘƛ ǇŜǊŅƧŅƭƪŜŜƴ 

kruunan?  

мκуΣ ǎƛƭƭŅ ƳŀƘŘƻƭƭƛǎŜǘ ƘŜƛǘǘƻǘǳƭƻǎǘŜƴ Ƨƻƴƻǘ ƻǾŀǘ όлΣлΣлύΣ 

(0,0,1), (0,1,1), (0,1,0), (1,0,1), (1,0,0), (1,1,0) ja 

(1,1,1). 

9ƴǘŅ ƳƛƪŅ ƻƴ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎ ǎƛƭƭŜΣ ŜǘǘŅ Ƨƻǎ ǎƛƴǳƭƭŀ ƻƴ 

Ƨƻ ƪŀƪǎƛ ƪǊǳǳƴŀŀΣ Ƴȅǀǎ ǎŜǳǊŀŀǾŀ ƘŜƛǘǘƻ ƻƴ ƪǊǳǳƴŀΚ  

мκнΣ ǎƛƭƭŅ ƪƻƭƛƪƪƻ Ŝƛ ǘƛŜŘŅΣ ƳƛǘŅ ƻƭŜǘ ŀƛŜƳƳƛƴ ƘŜƛǘǘŅƴȅǘΦ 

Jokainen uusi heitto on oma kertansa. 

 

aƛƪǎƛ ƛǘǎŜ ƘŜƛǘǘŅƳŅǎƛ ǘǳƭƻǎ Ŝƛ ǾŅƭǘǘŅƳŅǘǘŅ ǘŅǎƳŅŅ 

ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅŘŜƴ kanssa? 

YƻƪŜƛƭŜΣ ŀƭƪŀŀƪƻ ǘǳƭƻǎ ƭŅƘŜǎǘȅŅ рлκрл -tilannetta, jos 

ƘŜƛǘŅǘ ƪƻƭƛƪƪƻŀ ǎŀǘŀ ƪŜǊǘŀŀΦ 

Mieti, paljonko harjoittelua tarvittaisiin, jotta kolikon 

ǎŀƛǎƛ ǇȅǀǊƛƳŅŅƴ Ƙŀƭǳƴǎŀ Ƴǳƪŀŀƴ Ƨŀ ǇƻƘŘƛ ǎŀǘǘǳƳŀƴ 

osuutta kolikonheitossa. 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m IŜƛǘŅ ƪƻƭƛƪƪƻŀΣ ƪƛǊƧŀŀ ǘǳƭƻƪǎŜǘ Ƨŀ ȅƳƳŅǊǊŅ 
ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅƪǎƛŜƴ ƪŅǎƛǘŜΦ 
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¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 ¸ƳƳŅǊǊŅ Ƨŀ ǘŜǎǘŀŀ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎƭŀǎƪŜƴǘŀŀΦ  

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, 
resurssipohjainen oppiminen, 
kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 

Luova ongelmanratkaisu, kokemusoppiminen, 
resurssipohjainen oppiminen 
 

t&&¢m{±!LI9Υ  

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
(keskustelu, argumentointi, 
ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Keskustelu, tulosten jakaminen verkossa tai 
luokkatilassa. 
Voidaan totetuttaa ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛƴŅΦ 
 

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǊŜǘŅŅƴ ǘƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅǎƭŀǎƪŜƴƴŀƴ 
ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘǘŜŜǘ Ƨŀ ǳƘƪŀǇŜƭƛƴ ǘƻƛƳƛƴǘŀǇŜǊƛŀŀǘǘŜŜǘ 

ARVIOINTI ±ƻƛŘŀŀƴ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ǊȅƘƳŅǘȅǀƴŅ ǘŀƛ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜƴŅ 
ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅǎǎŅΦ ¢ƻƛƳƛƛ Ƴȅǀǎ ǘŜƘǘŅǾŅƴŀƴǘƻƴŀ ƴƛƛƭƭŜ 
oppilaille, jotka kaipaavat ƛǘǎŜƴŅƛǎǘŅ ƭƛǎŅǎƛǎŅƭǘǀŅΦ 

EVALUAATIO YƻƪŜƛƭǳƴ ǘǳƭƻǎǘŜƴ ƧŀƪŀƳƛƴŜƴΣ ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ȅƘǘŜƛǎǘȅǀΦ 
¢ƻŘŜƴƴŅƪǀƛǎȅȅƪǎƛŜƴ ƪŅǎƛǘǘŜƛŘŜƴ ƪŜǊǘƻƳƛƴŜƴ ƻƳƛƴ 
sanoin. 
Keskustelu uhkapelaamisesta. 
 

Heureka 
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нΦпΦ  IŜǳǊŜƪŀƴ ǾƛŘŜƻƛǘŀ ǊƛƪŀǎǘŀǾŀǘ ǘŜƘǘŅǾŅǘ пκр 

Vipu tuo voimaa 

 

OPPIAINE Fysiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Voima 
  
Vipuvoima 

OPPIMISTAVOITTEET  ¸ƳƳŅǊǘŅŅ Ƨŀ ǘŜǎǘŀǘŀ ǾƻƛƳŀƴǎƛƛǊǊƻƴ ƪŅǎƛǘŜǘǘŅ Ƨŀ 
vipuvoimaa  

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Kuvataide-esimerkki: Werner Holmbergin maalaus 
YȅǊǀƴƪƻǎƪƛ 
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298  

TARVIKKEET tƛǘƪŅ ǾŀƘǾŀ ƪŜǇǇƛΣ Ǌŀǎƪŀǎ ŜǎƛƴŜ ƪǳǘŜƴ Ƨŀ ǘǳƪŜǾŀ 
koroke kuten paksu kirja 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Vipu tuo voimaa 

https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298
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AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ 
oleellinen asia, johonkin 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

²ŜǊƴŜǊ IƻƭƳōŜǊƎƛƴ YȅǊǀƴƪƻǎƪƛ-ƳŀŀƭŀǳƪǎŜǎǎŀ ƴŅƪȅȅ 

rakennus, saha, jossa liikkuvan veden voima siirrettiin 

laitteisiin, joilla tukkeja sahattiin laudoiksi. 

±ƻƛƳŀƴǎƛƛǊǊƻǎǎŀ ƪŅȅǘŜǘǘƛƛƴ Ƴǳǳƴ Ƴǳŀǎǎŀ ǾƛǇǳŀƳƛǎǘŀΦ 

±ƛǇǳŀƳƛƴŜƴ ƻƴ ǘŜƘƻƪŀǎǘŀ ǎƛƪǎƛΣ ŜǘǘŅ ƪǳƴ ǾƛǇǳǾŀǊǊŜƴ 

ǘǳƪƛǇƛǎǘŜ ƻƴ ƭŅƘŜƭƭŅ ǎŜƴ ǘƻƛǎǘŀ ǇŅŅǘŅΣ ǾŅƘŅƭƭŅ ǾƻƛƳŀƭƭŀ 

voi tuottaa suuren liikkeen. Kuorman nostaminen on 

ǎƛǘŅ ƪŜǾȅŜƳǇŅŅΣ ƳƛǘŅ ƭŅƘŜƳǇŅƴŅ ƪǳƻǊƳŀ ƻƴ 

ǘǳƪƛǇƛǎǘŜǘǘŅ Ƨŀ ƳƛǘŅ ǇƛŘŜƳǇƛ ǾƛǇǳǾŀǊǎƛ ƻƴΦ 

±ƛǾǳƴ ǇƛǘƪŅ ǾŀǊǎƛ ǎƛƛǎ ƘŜƭǇƻǘǘŀŀ ǘȅǀǘŅ ŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ 

ǎƛƭƭƻƛƴΣ ƪǳƴ ƪŀƳƳŜǘŀŀƴ ǇŀƛƴŀǾŀŀ ŜǎƛƴŜǘǘŅ ǘƻƛǎŜŜƴ 

ǇŀƛƪƪŀŀƴΦ [ŅƘŜƭƭŜ ǎƛƛǊǊŜǘǘŅǾŅŅ ŜǎƛƴŜǘǘŅ ǎƛƧƻƛǘŜǘǘǳ 

tukipisǘŜ ƘŜƭǇƻǘǘŀŀ ǘȅǀǘŅΦ 

YƻƪŜƛƭŜ ǎƛƛǊǘŅŅ ǇŀƛƴŀǾŀŀ ŜǎƛƴŜǘǘŅ Ŝƴǎƛƴ ƭȅƘȅŜƴΣ ǎƛǘǘŜƴ 

ǇƛǘƪŅƴ ǾƛǇǳǾŀǊǊŜƴ ŀǾǳƭƭŀΦ ¢ŜǎǘŀŀΣ ƳƛǘŜƴ ƭŅƘŜƭƭŜ ǘŀƛ 

ƪŀǳŀǎ ŜǎƛƴŜŜǎǘŅ ǎƛƧƻƛǘŜǘǘǳ ǘǳƪƛǇƛǎǘŜ όŜǎƛƳŜǊƪƛƪǎƛ 

ulkona kivi tai lankunpala vivun alla) vaikuttaa. Jos 

vipuat hyvin painavaa esiƴŜǘǘŅΣ ƘǳƻƭŜƘŘƛ 

turvallisuudesta.  

 

  

TUTKIMUSVAIHE  

¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ YƻƪŜƛƭŜ Ǌŀǎƪŀŀƴ ŜǎƛƴŜŜƴ ƴƻǎǘŀƳƛǎǘŀ Ŝƴǎƛƴ ƭȅƘȅŜƭƭŅΣ 
ǎƛǘǘŜƴ ǇƛǘŜƳƳŅƭƭŅ ǾƛǇǳǾŀǊǊŜƭƭŀΦ YƻƪŜƛƭŜ Ƴȅǀǎ ǎƛǘŜƴΣ 
ŜǘǘŅ ǎƛƛǊǊŅǘ ǘǳƪƛǇƛǎǘŜŜƴ ƪŀǳŀǎ ǘŀƛ ƭŅƘŜƳƳŅǎ 
ǎƛƛǊǊŜǘǘŅǾŅŅ ŜǎƛƴŜǘǘŅΦ 
 
Huolehdi ǘǳǊǾŀƭƭƛǎǳǳŘŜǎǘŀΦ ±ƛǇǳǾŀǊǊŜƴ ƻƴ ǎȅȅǘŅ ƻƭƭŀ 
ƪŜǎǘŅǾŅŅ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭƛŀΣ ǎƛƭƭŅ ǾƛǇǳǾŀǊǘŜŜƴ ƪƻƘŘƛǎǘǳǾŀ 
ǾƻƛƳŀ Ǿƻƛ ƻƭƭŀ ƴƛƛƴ ǎǳǳǊƛΣ ŜǘǘŅ ǾƛǇǳǾŀǊǎƛ ǇƻƴƴŀƘǘŀŀ 
ƘŀƭƭƛǘǎŜƳŀǘǘƻƳŀǎǘƛ ǘŀƛ ǊŅƧŅƘǘŅŅ ǎŅƭŜƛƪǎƛΦ 
 

¢9I¢&±&b {L{&[¢m YƻƪŜƛƭŜ ǾƛǇǳǾŀǊǊŜƴ ǘŜƘƻƪƪǳǳǘǘŀ ƪƻǘƻŀ ƭǀȅǘȅǾƛƭƭŅ 
ǾŅƭƛƴŜƛƭƭŅΦ 
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¢9I¢&±&b ¢!±hL¢9 ¸ƳƳŅǊǊŅ Ƨŀ ƪƻƪŜƛƭŜ ǾƻƛƳŀƴ Ƨŀ ǾƛǇǳǾŀǊǊŜƴ 
ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘǘŜƛǘŅΦ 
 

ht9¢¦{a9b9¢9[a&¢ όƭǳƻǾŀ 
ongelmanratkaisu, 
resurssipohjainen oppiminen, 
kyselyyn perustuva oppiminen, 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅΣ ǊȅƘƳŅǘȅǀΣ 
kokemusoppiminen) 

Kokemusoppiminen, luova ongelmanratkaisu, vahva 
ȅƘǘŜȅǎ ŀǊƪƛŜƭŅƳŅŅƴΣ ǾƻƛŘŀŀƴ ƪŅȅǘǘŅŅ ŜǘŅƻǇǇƛƳƛǎŜƴ 
ǘŀƛ ƭǳƻƪƪŀȅƳǇŅǊƛǎǘǀǎǎŅ ǘŀǇŀƘǘǳǾŀƴ ƻǇǇƛƳƛǎŜƴ ƻǎŀƴŀΣ 
ǇƛŜƴǊȅƘƳŅǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅ 
 

t&&¢m{±!LI9    

[&I9{¢¸aL{¢!t!κa9b9¢9[a& 
(keskustelu, argumentointi, 
ǊƻƻƭƛƭŜƛƪƪƛΧύ 

Keskustelu, oman testaustuloksen jakaminen ja 
vertailu 

ODOTETUT TULOKSET ¸ƳƳŅǊǘŅŅ ǇŜǊǳǎƪŅǎƛǘǘŜŜǘ ǾƻƛƳŀ Ƨŀ ǾƛǇǳǾƻƛƳŀ 

ARVIOINTI ±ƻƛŘŀŀƴ ǘƻǘŜǳǘǘŀŀ ǊȅƘƳŅǘȅǀƴŅ ǘŀƛ ƛǘǎŜƴŅƛǎŜƴŅ 
ǘȅǀǎƪŜƴǘŜƭȅƴŅ 
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EVALUAATIO YƻƪŜƛƭǳƴ ǘǳƭƻǎǘŜƴ ƧŀƪŀƳƛƴŜƴΣ ƴƛƛǎǘŅ ƪŜǎƪǳǎǘŜƭǳ 
 

Heureka 

 

нΦрΦ IŜǳǊŜƪŀ ǾƛŘŜƻƛǘŀ ǊƛƪŀǎǘŀǾŀǘ ǘŜƘǘŅǾŅǘ рκр 

Sateen ydin 

   

OPPIAINE Fysiikka 

AIHE OPETUSSUUNNITELMASSA 
YLEINEN AIHE 
TARKEMPI AIHE 

Meteorologia 
  
Ilmastotutkimus 

OPPIMISTAVOITTEET  ¸ƳƳŅǊǘŅŅ Ƨŀ ƪƻƪŜƛƭƭŀ ƛƭƳŀǎǘƻǘǳǘƪƛƳǳƪǎŜƴ 
ǇŜǊǳǎƛƭƳƛǀǘŅΥ ǇƛŜƴƘƛǳƪƪŀǎǘŜƴ ƳŜǊƪƛǘȅǎǘŅΦ ¸ƳƳŅǊǘŅŅ 
ƛƭƳƛǀƴ Ǝƭƻōŀŀƭƛ ƳŜǊƪƛǘȅǎΦ 

¢!L¢99{99b [LL¢¢¸±& {L{&[¢m Kuvataide-esimerkki Werner Holmbergin maalaus 
YȅǊǀƴƪƻǎƪƛ 
https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298  

TARVIKKEET ƴŜǘǘƛȅƘǘŜȅǎ Ƨŀ ǘƛŜǘƻƪƻƴŜ ǘŀƛ ŅƭȅǇǳƘŜƭƛƴ 
(A3-ŀǊƪƪƛ ǘŀƛ ǾŀǎǘŀŀǾŀ ǇƻǎǘŜǊƛƴ ǘŜƪƻƻƴΣ ǾŅǊƛƪȅƴƛŅ ǘŀƛ 
tulostin) 
 

MOTIVAATIOVAIHE  

OTSIKKO Sateen ydin 

https://www.kansallisgalleria.fi/fi/object/398298
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AIHE / KYSYMYKSENASETTELU  
όȅƘǘŜƛǎƪǳƴǘŀŀƴ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ƪȅǎȅƳȅǎΣ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ƴŅƪǀƪǳƭƳŀǎǘŀ 
oleellinen asia, johonkin 
ƭǳƻƴƴƻƴƛƭƳƛǀǀƴ ǘŀƛ ƛƭƳƛǀǀƴ 
ƻǇǇƛƭŀƛŘŜƴ ŀǊƧŜǎǎŀ ƭƛƛǘǘȅǾŅ ŀǎƛŀύ 

Yŀǘǎƻ ǾƛŘŜƻΣ Ƨƻƭƭŀ ǘǳǘƪƛƧŀǘƻƘǘƻǊƛ hǘǎƻ tŜǊŅƪȅƭŅ ǇǳƘǳǳ 

veden kiertokulusta. Lue alempana oleva Markku 

YǳƭƳŀƭŀƴ ǘȅǀǘŅ ŜǎƛǘǘŜƭŜǾŅ ǘŜƪǎǘƛ ǇƛŜƴƘƛǳƪƪŀǎǘŜƴ 

ƳŜǊƪƛǘȅƪǎŜǎǘŅ sadepisaroiden tiivistymiskeskuksina. 

Katso lyhyt animaatio ǘǳƭƛǾǳƻǊŜƴ ǘǳƘƪŀƴ ƭŜǾƛŅƳƛǎŜǎǘŅ 

ƛƭƳŀƪŜƘŅǎǎŅ  

https://www.youtube.com/watch?v=K-4TB47N3_Y   

PohdiΣ Ƴƛƪǎƛ ƛƭƳŀƴǎŀŀǎǘŜŜǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭŜ Ǿŀƛƴ ǇŀƛƪŀƭƭƛƴŜƴ 

ongelma, vaan globaali haaste. 

TUTKIMUSVAIHE  

https://www.youtube.com/watch?v=K-4TB47N3_Y
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¢9I¢&±&b Y¦±!¦{ ±ƛŘŜƻƭƭŀ ǘǳǘƪƛƧŀǘƻƘǘƻǊƛ hǘǎƻ tŜǊŅƪȅƭŅ ǇǳƘǳǳ ǾŜŘŜƴ 

ƪƛŜǊǘƻƪǳƭǳǎǘŀΥ ƘŀƛƘǘǳƳƛǎŜǎǘŀΣ ǘƛƛǾƛǎǘȅƳƛǎŜǎǘŅ Ŝƴǎƛƴ 

ǇƛƭǾƛƪǎƛ Ƨŀ ǎƛǘǘŜƴ ǎŀǘŜŜƪǎƛ ƪǳƭƪƛŜƴ ƪƻƘǘƛ ǾŜǎƛǎǘǀƧŅΦ  

IŅƴŜƴ ǎǳƻƳŀƭŀƛƴŜƴ ǘǳǘƪƛƧŀƪƻƭƭŜƎŀƴǎŀ aŀǊƪƪǳ YǳƭƳŀƭŀ 

ƻƴ ƪǳǳƭǳƛǎŀ ƛƭƳŀǎǘƻƴƳǳǳǘƻǎǘǳǘƪƛƧŀΣ Ƨƻƪŀ ƻƴ ǎŜƭǾƛǘǘŅƴȅǘ 

erityisesti pienhiukkasten vaikutusta sateisiin ja 

ilmastoon. Pienhiukkaset ovat ilmassa leijuvia alle 2,5 

mikrometrin kokoisia hiukkasia. Pienhiukkaset 

toimivat sadepisaroiden tiivistymiskeskuksina eli 

ǇƛǎŀǊŀǘ ŀƭƪŀǾŀǘ ƪŜǊǘȅŅ ǇƛŜƴƘƛǳƪƪŀǎŜƴ ȅƳǇŅǊƛƭƭŜΦ  

bŅƛǘŅ ǇƛƪƪǳǊǳƛǎƛŀ Ƙƛǳƪƪŀǎƛŀ ǎȅƴǘȅȅ ƭǳƻƴƴƻǎǘŀŀƴ 

esimerkiksi, kun tuuli nostattaa hiekkaa tai merten 

suolahiukkasia, mutta ihmisen aiheuttamat 

ilmansaasteet ƻǾŀǘ ƴƻǎǘŀƴŜŜǘ ǇƛŜƴƘƛǳƪƪŀǎǘŜƴ ƳŅŅǊŅŅ 

ƳŜǊƪƛǘǘŅǾŅǎǘƛΦ {ŀŀǎǘǳƴŜŜǎǎŀ ƛƭƳŀǎǎŀ ƻƴ ƧƻǇŀ 

ǘǳƘŀǘƪŜǊǘŀƛǎŜǎǘƛ ŜƴŜƳƳŅƴ ǘƛƛǾƛǎǘȅƳƛǎȅǘƛƳƛŅ ƪǳƛƴ 

puhtaassa valtameri-ilmassa. 

tƛŜƴƘƛǳƪƪŀǎƛŀ Ŝǎƛƛƴǘȅȅ ǊǳƴǎŀƛƳƳƛƴ ƴƛƛƭƭŅ ŀƭǳŜƛƭƭŀΣ Ƨƻƛƭƭŀ 

ƴƛƛǘŅ ǎȅƴǘȅȅ ŜƴƛǘŜƴΦ ¢ŅƳŅ ƧƻƘǘǳǳ ǎƛƛǘŅΣ ŜǘǘŅ 

ǇƛŜƴƘƛǳƪƪŀǎǘŜƴ ǾƛƛǇȅƳŅŀƛƪŀ ƛƭƳŀƪŜƘŅǎǎŅ ǾŀƛƘǘŜƭŜŜ 

ƳǳǳǘŀƳŀǎǘŀ ǇŅƛǾŅǎǘŅ ƳǳǳǘŀƳŀŀƴ ƪǳǳƪŀǳǘŜŜƴΣ ƳƛǎǎŅ 

ŀƧŀǎǎŀ ƘƛǳƪƪŀǎŜǘ ŜƛǾŅǘ ŜƘŘƛ Ƨŀƪŀǳǘǳŀ ƛƭƳŀƪŜƘŅŅƴ 

tasaisesti. Silti ilmavirtaukset voivat kuljettaa 

pienhiukkasia useiden tuhansienkin kilometrien 

ǇŅŅƘŅƴΦ 

YŜǾŅŅƭƭŅ нлнл Lǎƭŀƴƴƛǎǎŀ ǇǳǊƪŀǳǘǳƛ ǘǳƭƛǾǳƻǊƛ 

9ȅƧŀŦƧŀƭƭŀƧǀƪǳƭƭΦ ¢ǳƘƪŀŀ ƴƻǳǎƛ ƪŀƘŘŜƪǎŀƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊƛƴ 

ƪƻǊƪŜǳǘŜŜƴΣ Ƨƻǎǘŀ ƛƭƳŀǾƛǊǊŀǘ ƪǳƭƧŜǘǘƛǾŀǘ ǎƛǘŅ ŜǊƛǘȅƛǎŜǎǘƛ 

9ǳǊƻƻǇŀƴ ŀƭǳŜŜƭƭŀΦ ¢ǳƘƪŀŀ ƻƭƛ ƛƭƳŀƪŜƘŅǎǎŅ ƴƛƛƴ ǇŀƭƧƻƴΣ 

ŜǘǘŅ ǎŜ ǳƘƪŀǎƛ ǘǳƪƪƛŀ ƭŜƴǘƻƪƻƴŜƛŘŜƴ ƳƻƻǘǘƻǊŜƛǘŀΦ {ƛƛǘŅ 

ǎȅȅǎǘŅ ƭŜƴǘƻƪƻƴŜƭƛƛƪŜƴƴŜ ƭŀƪƪŀǳǘŜǘǘƛƛƴ 9ǳǊƻƻǇŀǎǎŀΣ Ƨŀ 

ƳŀǘƪǳǎǘŀƧŀǘ ŜǊƛ Ǉǳƻƭƛƭƭŀ ƧƻǳǘǳƛǾŀǘ ƪŜƪǎƛƳŅŅƴ Ƴǳƛǘŀ 

tapoja palata koteihinsa. Yksi tulivuorenpurkaus 

saattaa aiheuttaa modernissa maailmassa melkoisen 

kaaoksen. 

Katso lyhyt animaatio Eyjafjallajǀƪǳƭƭ-tulivuoren 

ǘǳƘƪŀƴ ƭŜǾƛŅƳƛǎŜǎǘŅ ƛƭƳŀƪŜƘŅǎǎŅ 

https://www.youtube.com/watch?v=K-4TB47N3_Y  

¢ǳǘƪƛ ŀƴƛƳŀŀǘƛƻǘŀ Ƨŀ ǇŜǊǳǎǘŜƭŜ ǎƛǘŅ ŜǎƛƳŜǊƪƪƛƴŅ 

ƪŅȅǘǘŅŜƴΣ Ƴƛƪǎƛ ƛƭƳŀƴǎŀŀǎǘŜŜǘ ŜƛǾŅǘ ƻƭŜ Ǿŀƛƴ 










